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I. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ  ЗАПИСКА

Учебный курс «Гидрологические расчеты» предназначен для студентов специальности 1-31.02.01 – География, направление 1-31.02.01-01 – Гидрометеорология.

Курс «Гидрологические расчеты» – логическое продолжение и развитие дисциплины «Гидрология суши», которая является важным предметом при подготовке специалистов в области управления природными ресурсами. Дисциплина связана с практическими запросами хозяйственного комплекса страны при решении проблем использования и охраны водных ресурсов, проектировании и эксплуатации гидротехнических объектов и сооружений. 

Цель курса – сформировать у будущих специалистов научные знания об основах пространственной и временной изменчивости характеристик речного стока, познакомить с современными географо-гидрологическими методами расчетов значений стока. 

Задачи курса: раскрыть основные закономерности формирования стока и его колебаний в пространстве и времени, методы изучения этих закономерностей; ознакомить с конкретными методиками расчета параметров и характеристик стока; изложить требования, предъявляемые практикой и нормами строительного проектирования к составу и точности расчетов речного стока.

Освоение курса «Гидрологические расчеты» позволит будущему молодому специалисту в дальнейшем владеть навыками расчета параметров и характеристик стока в условиях наличия данных гидрометрических наблюдений, а также при их недостаточности или отсутствии, оценивать точность их расчетов.

Объём курса «Гидрологические расчеты» для студентов специальности 1-31.02.01 – География, направление 1-31.02.01-01 – Гидрометеорология составляет 40 часов, в том числе 18 – лекционных; 10 – практические занятия, 8 – КСР. Итоговый контроль знаний осуществляется в форме зачета. 

Относительно большой объем практических и контролируемых самостоятельных работ вызван необходимостью дать студенту навыки гидрологических расчетов в рамках существующих строительных норм и правил (СНиП), а также использования справочной литературы, применения карт, номограмм и таблиц гидрологических параметров.

II. ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	№

п/п
	Название разделов и тем
	аудитор-

ных часов
	лек-ций
	практи-

ческих
	КСР

	
	 Гидрологические расчеты
	36
	18
	10
	8

	1.
	Введение в «Гидрологические расчеты»
	2
	2
	-
	-

	2.
	Статистические методы исследований и расчетов стока
	2
	2
	-
	-

	3.
	Годовой сток воды рек
	2
	2
	-
	-

	4.
	Внутригодовое распределение стока
	4
	2
	-
	2

	5.
	Максимальный сток воды рек
	2
	2
	-
	-

	6.
	Минимальный сток воды рек
	4
	2
	-
	2

	7.
	Расчетные гидрографы стока рек весеннего половодья и дождевых паводков
	4
	2
	-
	2

	8.
	Расчетные наивысшие уровни воды рек и озер
	2
	2
	-
	-

	9.
	Оценка влияния хозяйственной деятельности на речной сток
	4
	2
	-
	2

	10.
	Определение нормы годового стока при наличии данных наблюдений
	6
	-
	6
	-

	11.
	Определение нормы годового стока при недостаточности ряда наблюдений
	2
	-
	2
	-

	12.
	Определение нормы годового стока при отсутствии или недостаточности рядов гидрометрических наблюдений
	2
	-
	2
	-


III. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

Введение

Содержание курса «Гидрологические расчеты». Практическое значение гидрологических расчетов. Источники гидрологической информации. Государственный водный кадастр.

1. Многолетние колебания речного стока

Основные гидрологические характеристики. Понятие о норме стока. Вероятностный характер процессов речного стока. Особенности статистического анализа колебаний стока. Свойства стационарности и эргодичности как условие применения аппарата теории случайных процессов для изучения многолетних колебаний речного стока. Учет цикличности многолетних колебаний в расчетах речного стока. Проблема репрезентативности рядов наблюдений.

2. Расчеты речного стока при наличии данных наблюдений

Общие принципы определения расчетных гидрологических характеристик при наличии данных гидрометрических наблюдений. Требования к исходному ряду наблюдений. Функция ежегодных вероятностей превышения гидрологических характеристик. Понятие кривой обеспеченности (КО). Статистические параметры КО. Методы определения параметров КО (моментов, наибольшего правдоподобия, графоаналитический, графический). Точность оценок параметров и квантилей КО. Приведение статистических параметров КО к многолетнему периоду. Требуемая точность оценок расчетных гидрологических характеристик. Учет выдающихся значении речного стока.

3. Расчеты речного стока при недостаточности данных наблюдений

Способы определения расчетных гидрологических характеристик при недостаточности данных гидрометрических наблюдений в зависимости от наличия гидрологической информации. Требования к длине исходного ряда наблюдений. Применение метода гидрологической аналогии. Точность расчетов в зависимости от способа определения гидрологических характеристик.

4. Расчеты речного стока при отсутствии данных наблюдений

Принципы определения расчетных гидрологических характеристик при отсутствии данных гидрометрических наблюдений. Географическая интерполяция. Гидрологическая аналогия. Региональные эмпирические зависимости характеристик стока от физико-географических показателей как наиболее совершенная форма гидрологической аналогии. Надежность практических приемов расчета стока при отсутствии гидрометрических данных. Построение и оценка точности гидрологических карт.

5. Годовой сток воды рек

Норма годового стока и факторы, влияющие на ее географическое распределение. Метод географической интерполяции в расчетах нормы годового стока. Изменчивость годового стока. Закономерности географического распределения изменчивости годового стока. Практические приемы определения годового стока при наличии, недостаточности и отсутствии гидрометрических данных.

6. Внутригодовое распределение годового стока воды рек

Типовые и расчетные внутригодовые распределения стока. Основные факторы и географические закономерности внутригодового распределения стока. Связь задачи расчетов регулирования стока с расчетами внутригодового распределения. Лимитирующие сезоны и периоды. Практические приемы расчета внутригодового распределения стока при наличии, недостаточности и отсутствии гидрометрических данных. Порядок применения метода компоновки. Типовые районные схемы внутригодового распределения стока.

7. Максимальный сток воды рек весеннего половодья

Факторы формирования и географические закономерности весеннего половодья. Условия формирования весеннего половодья в различных физико-географических условиях. Факторы формирования максимальных расходов весеннего половодья. Практические приемы определения максимального стока при наличии, недостаточности и отсутствии гидрометрических данных. Карты максимального стока весеннего половодья. Генетическая формула максимального стока. Способы расчета гидрографов весеннего половодья.

8. Максимальный сток воды рек дождевых паводков

Географические закономерности генезиса дождевых паводков. Практические приемы определения максимального стока дождевых паводков при наличии, недостаточности и отсутствии гидрометрических данных. Классификация расчетных формул. Построение расчетных гидрографов дождевых паводков. Применение метода единичного гидрографа.

9. Минимальный сток воды рек

Факторы формирования и географические закономерности минимального летне-осеннего и зимнего стока. Локальность географического распределения минимального стока как отражение условий дренирования подземных вод реками. Пересыхание и перемерзание малых рек. Практические приемы определения минимального стока при наличии, недостаточности и отсутствии гидрометрических данных. Карты и расчетные формулы.

10. Наивысшие уровни воды рек и озер

Практические приемы определения наивысших уровней воды рек и озер при наличии, недостаточности и отсутствии гидрометрических данных. Расчеты по кривой расходов воды для свободного состояния русла и учетом ледового режима рек. Метод соответственных уровней. Особенности определения расчетных наивысших уровней воды для проточных и бессточных озер.

11. Оценка влияния хозяйственной деятельности на речной сток

Оценка изменений речного стока под влиянием хозяйственной деятельности как самостоятельный раздел гидрологических расчетов. Статистические методы оценки изменений (при наличии данных гидрометрических наблюдений). Анализ хозяйственной деятельности на водосборе. Оценка однородности рядов стока. Определение времени начала хозяйственной деятельности на сток (интегральные кривые, графики связи). Применение метода гидрологической аналогии. Статистическая оценка изменений стока. Воднобалансовые методы оценки изменений стока. Случаи применения. Раздельный учет всех факторов хозяйственной деятельности и его особенности (заборы, сбросы воды, регулирование и перераспределение речного стока, мелиорация земель и др.).

IV. ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

Литература

Основная

	№

пп
	Список литературы
	Год

выпуска

	1.
	Пособие по определению расчетных гидрологических характеристик
	1984

	2.
	СНиП 2.01.14-83. Определение расчетных гидрологических характеристик
	1985

	3.
	Базыленко Г.М. Основы гидрологических расчетов
	2002

	4.
	Плужников В.Н., Макаревич А.А., Петлицкий Е.Е. Оценка и прогноз ресурсов поверхностных вод и их изменений под влиянием хозяйственной деятельности
	1995

	5.
	Михайлов В.Н., Добровольский А.Д. Общая гидрология
	1991

	6.
	Лучшева А.А. Практическая гидрология 
	1976

	
	Дополнительная
	

	7.
	Евстигнеев В.М. Речной сток и гидрологические расчеты
	1990

	8.
	Горошков И.Ф. Гидрологические расчеты
	1979

	9.
	Соколовский Д.Л. Речной сток
	1968

	10.
	Международное руководство по методам расчета основных гидрологических характеристик
	1984

	11.
	Овчаров Е.Е., Захаровская Н.Н. Гидрология и гидрометрия
	1986

	12.
	Ресурсы поверхностных вод ССР. Белоруссия и Верхнее Поднепровье. Том 5. Часть 1 и 2
	1966


Приложения

Тематика КСР

1. Годовой сток воды рек и внутригодовое распределение стока (2 часа).

2. Максимальный и минимальный сток воды рек (2 часа).

3. Расчетные гидрографы стока рек весеннего половодья и дождевых паводков (2 часа).

4. Оценка влияния хозяйственной деятельности на речной сток (2 часа).

Тематика практических занятий

1. Определение нормы годового стока при наличии данных наблюдений (6 часов).

2. Определение нормы годового стока при недостаточности ряда наблюдений (2 часа).

3. Определение нормы годового стока при отсутствии или недостаточности рядов гидрометрических наблюдений (2 часа).

V. ПРОТОКОЛ СОГЛАСОВАНИЯ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ

ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ «ГИДРОЛОГИЧЕСКИЕ РАСЧЕТЫ» 

С ДРУГИМИ ДИСЦИПЛИНАМИ СПЕЦИАЛЬНОСТИ

	Название

дисциплины,

с которой

требуется

согласование
	Название

кафедры
	Предложения об

изменениях в

содержании учебной

программы о

изучаемой учебной

дисциплине
	Решение, принятое

кафедрой, разработавшей

учебную

программу (с

указанием даты и

номера протокола)

	1. Гидрология суши
	Общего

землеведения
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


VI. ДОПОЛНЕНИЯ И ИЗМЕНЕНИЯ К УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЕ 

ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ 

«ГИДРОЛОГИЧЕСКИЕ РАСЧЕТЫ»

на _____/_____ учебный год

	№

пп
	Дополнения и изменения
	Основание
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