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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА


Курс «Фитопатогенные микроорганизмы» предназначен для студентов 3 курса специальности микробиология. В нем приводятся сведения об основных группах фитопатогенных  микроорганизмов – возбудителей заболеваний сельскохозяйственных культур, распространенных в Беларуси. Особое внимание отводится изучению факторов вирулентности и патогенности микроорганизмов, наличию и генетической детерминированности защитных механизмов (иммунитета) растений.

Цель данного учебного курса – представить современную информацию о состоянии такого направления микробиологии как изучение особенностей фитопатогенных микроорганизмов. Предназначенный для студентов материал призван обеспечить необходимый уровень подготовки современных микробиологов, отдельные разделы курса могут заинтересовать специалистов смежных дисциплин.


В задачу данного курса входит рассмотрение основных разделов изучения фитопатогенных микроорганизмов с учетом факторов, обусловливающие их патогенность. Объем представленного материала предполагает возможность его полного усвоения в процессе срока обучения по данному предмету, а также установления межпредметных связей со смежными преподаваемыми курсами (ботаника, физиология и биохимия растений). 


В результате изучения дисциплины обучаемый должен:


знать:

- историю развития исследований по изучению фитопатогенных микроорганизмов, исследователей, внесших значительный вклад в становление науки;

- основные симптомы заболеваний растений, распространенных на территории Беларуси, а также среди основных сельскохозяйственных культур;

- влияние и зависимость развития заболеваний от условий окружающей среды, основные количественные закономерности этого процесса;

- особенности продукции факторов патогенности и вирулентности основных групп микроорганизмов и характеризовать механизм их действия в растениях;

- основные защитные механизмы растительных клеток, регуляцию их образования, а также реакцию растений на взаимодействие с различными сапротрофными и патогенными микроорганизмами.

уметь:

- проводить выделение штаммов фитопатогенных микроорганизмов и их идентификацию с использованием специальных методов;

- определять продукцию факторов патогенности и вирулентности простыми микробиологическими методами;
- определять корреляцию между симптомами заболеваний и факторами патогенности определенных бактерий;

- проводить заражение растений в искусственных условиях;

- проводить самостоятельный поиск литературы по проблемам и различным направлениям фитопатологии.

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА


Программа рассчитана максимально на 64 часа, из них аудиторных 34 часа (лекционных часов - 24, лабораторных занятий - 8 часов, управляемая самостоятельная работа - 2 часа).
ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	№
	Наименование разделов и тем
	Количество часов

	
	
	Аудиторные часы
	Сам.
работа

	
	
	Всего
	Лекции
	Лаб. зан.
	УСР
	

	1
	Введение. История развития исследований фитопатогенных микроорганизмов
	2
	2
	-
	-
	4

	2
	Современное состояние вопроса о систематике фитопатогенных микроорганизмов
	10
	6
	4
	-
	8

	3
	Характеристика факторов патогенности микроорганизмов ( возбудителей заболеваний растений
	12
	6
	4
	2
	10

	4
	Иммунитет растений
	20
	10
	
	
	8

	
	ИТОГО
	42
	24
	8
	2
	30


1. ВВЕДЕНИЕ

Исторический очерк развития исследований по изучению фитопатогенных микроорганизмов. Роль русских и зарубежных исследователей в установлении причин болезней растений и факторов, их вызывающих. Современный этап развития исследований по изучению фитопатогенных микроорганизмов.


Фитопатология как наука. Изучение фитопатогенных микроорганизмов - составная часть фитопатологии. Потери урожая, вызываемые фитопатогенами. Определение понятия «болезнь растения». Классификация болезней растений (инфекционные и неинфекционные, в зависимости от типов возбудителей и т. п.). Облигатные и факультативные паразиты, определение понятий «патогенность, вирулентность, агрессивность».


Характеристика симптомов заболеваний растений: гнили, пятнистости, язвы, хлорозы, налеты, увядания, опухоли, пустулы, мумификации, отставания в росте, кустистости, деформации. Процесс развития заболевания, его основные стадии: заражение, инкубационный период, собственно болезнь. Развитие заболеваний в зависимости от титра микроорганизмов, инфекционный титр. Факторы, определяющие распространение фитопатогенных микроорганизмов. Особенности развития заболеваний, вызываемых бактериями (бактериозов).
2. Современное состояние вопроса о систематике 

фитопатогенных бактерий
Фитопатогенные слизевики. Фитопатогенные грибоподобные организмы отдела оомикота. Фитопатогенные представители отделов аскомикота, базидиомикота и дейтеромикота. 

Характеристика грамположительных и грамотрицательных фитопатогенных бактерий и основных представителей семейств Pseudomonadaceae, Enterobacteriaceae, Corynebacteriaceae и др. Микоплазмозы, характеристика симптомов заболеваний. Диагностика и особенности развития микоплазм в растениях.


Характеристика и распространение плазмид фитопатогенных бактерий, связь с патогенностью и другие биологические особенности. Плазмиды устойчивости к меди и стрептомицину их распространение. Продукция соединений, обусловливающих патогенность и детерминируемых плазмидными генами. Наличие мигрирующих генетических элементов на плазмидах фитопатогенных бактерий.
3. Характеристика факторов патогенности микроорганизмов ( возбудителей заболеваний растений
Продукция экзополисахаридов различными группами фитопатогенных микроорганизмов как фактор их патогенности. Генетический контроль образования экзополисахаридов, регуляция синтеза.


Токсины микроорганизмов. Характеристика специфических и неспецифических токсинов. Токсины бактерий и механизмы их действия. Генетический контроль синтеза токсинов.


Продукция индолилуксусной кислоты и образование галлов. Генетический контроль синтеза индолилуксусной кислоты.


Деполимеризующие ферменты и их роль в патогенезе. Характеристика комплекса пектолитических ферментов (на примере бактерий рода Erwinia). Генетический контроль синтеза, особенности регуляции pel- и Kdu-оперонов. Дефекты в синтезе отдельных пектолитических ферментов и их связь с патогенностью. Экспрессия генов пектатлиаз в растении. Регуляция синтеза деполимеризующих ферментов с помощью сенсорных систем (сигнальных молекул). Протеазы и целлюлазы как факторы патогенности. Особенности секреции деполимеризующих ферментов.


Системы транспорта железа и их роль в патогенезе.


Образование центров кристаллизации льда как условно зависимый от температуры фактор вирулентности.

4. Иммунитет растений
Виды иммунитета, устойчивость, толерантность и восприимчивость к заболеваниям. Горизонтальная и вертикальная устойчивость. Теория взаимодействия между патогеном и хозяином по типу «ген-на-ген». Avr-гены бактерий и их продукты. R-белки растений и трансдукция сигнала.


Детерминантная и экспрессивная фазы взаимодействия между хозяином и патогеном. Специфичность узнавания между хозяином и патогеном. «Элиситорно-рецепторная» и модель «специфического супрессора» при узнавании хозяин-патоген. Поверхностные структуры хозяина и патогена, участвующие в узнавании. Характеристика глюканов картофеля как специфических супрессоров. Модель сопряженной эволюции хозяина и патогена на примере патосистемы «картофель-фитофтора». Питательно-тормозящая гипотеза фитоиммунитета.


Индуцированная устойчивость растений. Характеристика различных групп элиситоров (полисахариды, полипептиды, липидсодержащие соединения). Активированный кислород и окислительный взрыв и их возможная роль в инициации реакции сверхчувствительности. Эндогенные элиситоры.


Фитоалексины. Их роль в устойчивости растений к патогенам, синтез в растительной клетке. Фитоалексины как вторичные метаболиты с антимикробной активностью.


Защитные белки растений. PR-белки, ингибиторы протеаз, оксипролинбогатые белки. Модификация клеточных стенок растений (лигнификация, суберинизация, каллозообразование) как фактор индуцированной устойчивости к заболеваниям. Взаимосвязь между различными типами защитных реакций. 
Системная приобретенная устойчивость растений.


Реакция сверхчувствительности как универсальный способ устойчивости растений к патогену. Общая характеристика и генетическая детерминация реакции сверхчувствительности (hrp-гены бактерий). Характеристика белков, участвующих в развитии реакции сверхчувствительности.
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УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Дневная форма получения высшего образования 

	Номер раздела, темы
	Название раздела, темы
	Количество аудиторных часов
	Форма контроля

знаний

	
	
	Лекции
	Практические

занятия
	Семинарские 
занятия
	Лабораторные

занятия


	Управляемая самостоятельная работа
	Иное
	

	1
	Фитопатология как наука. Характеристика симптомов заболеваний растений: гнили, пятнистости, язвы, хлорозы, налеты, увядания, опухоли, пустулы, мумификации, отставания в росте, кустистости, деформации. Процесс развития заболевания, его основные стадии: заражение, инкубационный период, собственно болезнь. Развитие заболеваний в зависимости от титра микроорганизмов, инфекционный титр. Факторы, определяющие распространение фитопатогенных микроорганизмов.).
	2
	
	
	-
	
	
	

	2
	Современное состояние вопроса о систематике фитопатогенныхмикроорганизмов. Фитопатогенные слизевики. Фитопатогенные грибоподобные организмы отдела оомикота. Фитопатогенные представители отделов аскомикота, базидиомикота и дейтеромикота. 
Характеристика грамположительных и грамотрицательных фитопатогенных бактерий и основных представителей семейств Pseudomonadaceae, Enterobacteriaceae, Corynebacteriaceae и др. Микоплазмозы, характеристика симптомов заболеваний. Диагностика и особенности развития микоплазм в растениях
	6
	
	
	4
	
	
	

	3
	Характеристика факторов патогенности микроорганизмов ( возбудителей заболеваний растений. Продукция экзополисахаридов различными группами фитопатогенных микроорганизмов как фактор их патогенности. Токсины микроорганизмов. Характеристика специфических и неспецифических токсинов, механизмы их действия.

Продукция индолилуксусной кислоты и образование галлов. Системы транспорта железа и их роль в патогенезе.
Деполимеризующие ферменты и их роль в патогенезе. Характеристика комплекса пектолитических ферментов (на примере бактерий рода Erwinia). Генетический контроль синтеза, особенности регуляции pel- и Kdu-оперонов. Регуляция синтеза и секреции деполимеризующих ферментов. Протеазы и целлюлазы как факторы патогенности. 
	6
	
	
	4
	2
	
	

	4
	Иммунитет растений. Индуцированная устойчивость растений. Реакция сверхчувствительности как универсальный способ устойчивости растений к патогену. Характеристика различных групп элиситоров.. Эндогенные элиситоры.

Фитоалексины. Их роль в устойчивости растений к патогенам, синтез в растительной клетке. Фитоалексины как вторичные метаболиты с антимикробной активностью.

Защитные белки растений. PR-белки, ингибиторы протеаз, оксипролинбогатые белки. Модификация клеточных стенок растений (лигнификация, суберинизация, каллозообразование) как фактор индуцированной устойчивости к заболеваниям. Взаимосвязь между различными типами защитных реакций. Системная устойчивость растений.
	10
	
	
	
	
	
	


УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА

	Номер раздела, темы,

занятия
	Название раздела, темы, занятия;

перечень изучаемых вопросов
	Количество аудиторных часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методические пособия и др.)
	Литература
	Формы контроля
 знаний

	
	
	лекции
	Практические

 (семинарские) занятия
	Лабораторные 

занятия
	Контролируемая самостоятельная работа студента
	
	
	

	1
	Фитопатология как наука. Характеристика симптомов заболеваний растений: гнили, пятнистости, язвы, хлорозы, налеты, увядания, опухоли, пустулы, мумификации, отставания в росте, кустистости, деформации. Процесс развития заболевания, его основные стадии: заражение, инкубационный период, собственно болезнь. Развитие заболеваний в зависимости от титра микроорганизмов, инфекционный титр. Факторы, определяющие распространение фитопатогенных микроорганизмов.).
	2
	-
	-
	
	Рисунки для графопроектора


	ЛО – 1-3, 7

ЛД
	устный 

опрос

	2
	Современное состояние вопроса о систематике фитопатогенныхмикроорганизмов. Фитопатогенные слизевики. Фитопатогенные грибоподобные организмы отдела оомикота. Фитопатогенные представители отделов аскомикота, базидиомикота и дейтеромикота. 
Характеристика грамположительных и грамотрицательных фитопатогенных бактерий и основных представителей семейств Pseudomonadaceae, Enterobacteriaceae, Corynebacteriaceae и др. Микоплазмозы, характеристика симптомов заболеваний. Диагностика и особенности развития микоплазм в растениях
	8
	
	4
	
	Схемы и рисунки для графопроектора

 
	ЛО – 2-4
ЛД
	

	3
	Характеристика факторов патогенности микроорганизмов ( возбудителей заболеваний растений. Продукция экзополисахаридов различными группами фитопатогенных микроорганизмов как фактор их патогенности. Токсины микроорганизмов. Характеристика специфических и неспецифических токсинов. Токсины бактерий и механизмы их действия.

Продукция индолилуксусной кислоты и образование галлов.

Деполимеризующие ферменты и их роль в патогенезе. Характеристика комплекса пектолитических ферментов (на примере бактерий рода Erwinia). Генетический контроль синтеза, особенности регуляции pel- и Kdu-оперонов. Регуляция синтеза деполимеризующих ферментов с помощью сенсорных систем (сигнальных молекул). Протеазы и целлюлазы как факторы патогенности. Особенности секреции деполимеризующих ферментов.

Системы транспорта железа и их роль в патогенезе.
	8
	
	4
	
	Схемы и рисунки для графопроектора


	ЛО – 2, 3

ЛД - 5
	КСР, 

устный 

опрос

	4
	Иммунитет растений. Индуцированная устойчивость растений. Реакция сверхчувствительности как универсальный способ устойчивости растений к патогену. Характеристика различных групп элиситоров.. Эндогенные элиситоры.

Фитоалексины. Их роль в устойчивости растений к патогенам, синтез в растительной клетке. Фитоалексины как вторичные метаболиты с антимикробной активностью.

Защитные белки растений. PR-белки, ингибиторы протеаз, оксипролинбогатые белки. Модификация клеточных стенок растений (лигнификация, суберинизация, каллозообразование) как фактор индуцированной устойчивости к заболеваниям. Взаимосвязь между различными типами защитных реакций. Системная устойчивость растений.
	8
	
	
	
	Схемы и рисунки для графопроектора


	ЛО – 4, 5, 6

ЛД
	Устныйопрсо


ТЕМАТИКА ЛАБОРАТОРНЫХ ЗАНЯТИЙ
	№ занятия
	Содержание занятия. 

Основные задания, этапы выполняемой работы
	Количество часов

	1.
	Приготовление питательных сред и выделение фитопатогенных бактерий из пораженных образцов растительного материала

1.1. Провести посев исследуемых образцов на поверхность различных дифференциальных сред;

1.Учесть полученные результаты, описать морфологические типы колоний и оформить их в виде таблицы.
	1

	2.
	Изучение следующих анатомических и физиолого-биохимических свойств выделенных чистых культур бактерий

1.1. Грампринадлежность, подвижностьи т. п.;

1.2. Определение продукции факторов патогенности: ферментов, токсинов, экзополисахаридов и т. п.

1.3. Учет полученных результатов и составление протокола исследований.
	4

	3.
	Работа с определителем бактерий и видовая идентификация штаммов бактерий

1.1. Учесть полученные результаты и оформить их в виде таблицы.
	1

	4.
	Постановка реакции сверхчувствительности на растениях табака и бобов
	2


СТРУКТУРА РЕЙТИНГОВОЙ СИСТЕМЫ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ

(3 курс, зачет)

	Оценка
	Критерии выставления 

(количество баллов)
	В процентах от максимального

	10
	76 – 80 
	95

	9
	70 – 75 
	87

	8
	60 – 69 
	75

	7
	55 – 59
	68

	6
	45 – 54 
	56

	5
	41 - 44
	51

	4
	40
	50

	3
	30 – 39
	37

	2
	20 – 29 
	20

	1
	15 – 19  
	18

	0
	Меньше 15
	17


МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ
Для организации самостоятельной работы студентов по учебной дисциплине (курсу) следует использовать современные информационные технологии: разместить в сетевом доступе комплекс учебных и учебно-методических материалов (программа, методические указания к лабораторным занятиям, список рекомендуемой литературы и информационных ресурсов, задания в тестовой форме для самоконтроля и др.). 
Эффективность самостоятельной работы студентов целесообразно проверять в ходе текущего и итогового контроля знаний в форме устного опроса, коллоквиумов, тестового контроля по темам и разделам курса (модулям). Для общей оценки качества усвоения студентами учебного материала рекомендуется использование рейтинговой системы. 

ПЕРЕЧЕНЬ РЕКОМЕНДУЕМЫХ СРЕДСТВ ДИАГНОСТИКИ

Учебными планами специальности в качестве формы итогового контроля по учебной дисциплине рекомендован зачет. Оценка учебных достижений студента осуществляется на зачете и производится с учетом текущей успеваемости и выполнения заданий УСР. 

Для текущего контроля качества усвоения знаний студентами можно использовать следующий диагностический инструментарий:

· защита индивидуальных заданий при выполнении лабораторных работ;

· защита подготовленного студентом реферата;

· проведение коллоквиума;

· устные опросы;

· письменные контрольные работы по отдельным темам курса.

· компьютерное тестирование. 

ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ КСР

1. Несовместимая реакция растения с патогеном определяется: 

А) развитием заболевания у растения;             Б) гибелью растения; 

В) массовым размножением патогена;             Г) устойчивостью растения.

2. Болезни растений в настоящее время классифицируются с учетом: 

1. Распространённости;                                             2. Природы возбудителя; 

3. Этиологии;                                                              4. Симптомам; 

5. Месту проявления болезни;                                  6. Характеру течения заболевания. 

А)1, 2, 3, 5;                                                       Б) 1, 2, 4, 6;        В) всё, кроме 1;        
Г) всё, кроме 6;                          Д) нет правильного ответа;              Е) все ответы верны.

3. Способность микроорганизмов вызывать заболевание вида или сорта растений – это: 

А) инвазивность;       Б) патогенность;       В) вирулентность;             Г) агрессивность.

4. К типичным симптомам заболеваний растений, вызываемых фитопатогенными грибами, относятся: 

А) израстания;                                Б) мягкие и мокрые гнили;     В) антракнозы; 

Г) сухие гнили;                                             Д) некрозы.

5. Исключите неправильные утверждения:

Биогенные элиситоры: 

1. Делятся на специфические, неспецифические и эндогенные 

2. Образуются под воздействием продуктов генов авирулентности патогена

3. Их пример – элиситины 

4. Являются продуктами генов авирулентности патогена

5. Их использование рассматривается как альтернатива использованию пестицидов 

6. Блокируют реакцию гиперчувствительности 

А) 2, 5                    Б) 1, 2, 6, 7                    В) 2, 4, 6                  Г) 1, 3, 4, 5      

Д)  3, 4, 6                                                                Е) нет правильного ответа  

6. Реакция гиперчувствительности развивается при взаимодействии: 

А) авирулентных патогенов с устойчивыми сортами растений 

Б) гипервирулентных патогенов с устойчивыми сортами растений 

В) погибших клеток вирулентных патогенов с чувствительными сортами растений 

Г) непатогенных мутантных штаммов микроорганизмов с хозяйскими растениями.

7. Какой из нижеперечисленных процессов не относится к механизмам устойчивости растений: 

А) суберинизация стенок клеток коры         Б) образование активных форм кислорода 

В) лигнификация меристем                           Г) продукция эндогенных элиситоров

8. Большинство фитопатогенных бактерий относится к экологической группе: 

А) облигатных паразитов; 

Б) сапротрофов; 

В) факультативных паразитов; 

Г) факультативных сапротрофов.

9.  Определите вещества, не относящиеся к фитоалексинам: 

1. Ришитин                                                                      2. Жасмоновая кислота 

3. Салициловая кислота                                                 4. Фитуберин  

А) 1, 2                          Б) 2, 3                        В) 3, 4                      Г) 1, 4

10.  Выберите верные утверждения относительно природы фитоалексинов: 

1. Образуются в цикле Кребса; 

2. Их образование может индуцироваться при воздействием определённых элиситоров; 

3. Имеют небольшую молекулярную массу;

4. Фитоалексины со сходной химической структурой могут синтезироваться растениями, принадлежащими к различным таксономическим группам; 

5. В норме являются регуляторами роста и развития растений; 

6. Накапливаются в высоких концентрациях в мёртвых клетках в зоне развития реакции гиперчувствительности. 

А) 1, 2, 3, 4                           Б) 2, 3, 4, 6                               В) 1, 3, 5        
Г) всё, кроме 5                                 Д) все ответы верны

11. Выберите правильные утверждения относительно природы вивотоксинов: 

1. Продуцируются факультативными паразитами; 

2. Воспроизводят заболевание только у хозяйских растений; 

3. Обладают мембранотропным действием;

4. Обладают энзимотропными действием;

5. Продуцируются облигатными паразитами 

6. Воспроизводят заболевание у хозяйских и нехозяйских растений 

7. В отдельных случаях усиливают синтез хлорофилла в хлоропластах растений 

А) 1, 2, 3, 7;                             Б) 1, 4, 5;                           В) 3, 4, 5, 6;        

Г) 1, 4, 6, 7;                                                Д) 2, 3, 5.

12. Взаимоотношения между двумя организмами за счёт наличия специфических генов и их продуктов, способствующих адаптации этих организмов к условиям окружающей среды – это: 

А) факультативный симбиоз                              Б) облигатный симбиоз

В) облигатный паразитизм                                 Г) несовершенный симбиоз

13.  Основоположником учения о бактериозах является: 

А) Н.И.Вавилов;           Б) А. де Бари              В) Э. Смит             Г) Д.И.Ивановский.

14.  Исходя из представленных в таблице данных, определите характеристики штаммов.

	Штамм патогена
	Сорт растения и степень его поражения в баллах*

	
	А
	В
	С

	а
	            1
	            0
	          2

	b
	            0
	            0
	          3

	с
	            4
	            3
	          4


* 4 – максимальная степень поражения растений, 1 – 3 – степень поражения;

0 – растение полностью устойчиво к патогену

Исходя из данных таблицы, можно заключить, что:

1. Штамм а обладает широкой вирулентностью, но недостаточно высокой агрессивностью; 

2. Штамм с высокоагрессивен;

3. Штамм b является условно авирулентным;

4. Растение сорта С ослаблено;

5. Растение сорта А произрастает в более неблагоприятных условиях, чем растение сорта В;
6. Нет никакой связи между степенью поражения растений и вирулентностью штаммов патогенов 

А) 1, 3, 5;       Б) 2, 3, 4;            В) 2, 5, 6;              Г) 1, 2, 6;                Д) 1, 2, 4

15. Растительные агглютинины могут быть представлены: 

А) PR-белками;               Б) элиситинами;                      В) оксипролинбогатыми белками;

Г) лейцинбогатыми участками рецепторов мембран растений; 

16. Исключите неправильное утверждение относительно развития реакции гиперчувствительности:

А) является энергозависимым процессом; 

Б) сопровождается отмиранием ограниченного участка растительной ткани; 

В) может индуцироваться элиситорами; 

Г) осуществляется при контакте живых клеток патогена с живыми клетками растения; 

Д) все ответы верны.

17. Специфические супрессоры, продуцируемые патогенами и направленные на подавление защитных реакций растения за счёт нарушения распознавания патогена – это:

А) экстенсины;   Б) импедины;   В) дефензины;   Г) патотоксины;   Д) вивотоксины

18. Суть питательно-тормозящей гипотезы развития заболеваний заключается в следующем:

А) в процессе эволюции некоторые патогены утратили способность синтезировать ряд необходимых для роста веществ и их недостаток восполняют за счет пула из растений;

Б) в условиях ограниченного минерального питания защитные реакции растения задерживаются, что позволяет патогену быстро распространяться по растению;

В) в процессе эволюции патогена и растения-хозяина выработались механизмы, позволяющие патогену поддерживать существование за снижения продукции факторов патогенности и обеспечения роста растения.

19. Из типичных симптомов наиболее специфичными для микозов являются:

	1. Гнили;
	5. Пустулы;
	9. Головня;

	2. Некрозы; 
	6. Антрокнозы;
	10. Израстания;

	3. Парша;
	7. Вилт;
	11. Хлорозы; 

	4. Опухоли;
	8. Налеты;
	12. Деформации


А) 1, 3, 5, 9, 11       Б) 2, 4, 7, 8, 10           В) 3, 5, 6, 8, 9       Г) 4, 6, 8, 10, 11       Д) 2. 6, 8, 9

20. Элиситины относятся к:

А) неспецифическим элиситорам;

Б) специфическим элиситорам;

В) элиситорам эндогенного происхождения;

Г) не относятся к элиситорам.

21. Какому типу гнилей свойственно хорошо выраженное разрушение и клеток, и межклеточного вещества:

А) мокрым;         Б) сухим;              В) твердым;                Г) мягким.

22. Какое из определений термина «болезнь растения» самое общепринятое:

А) нарушение нормального обмена веществ в клетках, органах и целом растении, возникающее под влиянием фитопатогена и приводящее к снижению продуктивности растения или полной его гибели;

Б) Нарушение нормального метаболизма растения в результате контакта с возбудителем заболевания и, как следствие этого, снижение иммунитета растений;

В) патологическое изменение клеток, тканей и органов целого растения, приводящее к снижению нормального функционирования растения или полной его гибели.

23. У каких бактерий была доказана связь между наличием плазмид и продукцией факторов патогенности, наличием плазмид и продукцией бактериоцинов:

А) Pantoea herbicola, Erwinia amylovora;

Б) Erwinia carotovora, Xanthomonas campestris;

В) Pantoea herbicola, Agrobacterium tumefaciens;

Г) Erwinia carotovora, Pantoea herbicola, 

Д) Pantoea herbicola, Erwinia carotovora, Agrobacterium tumefaciens

24. Для пектатлиаз бактерий справедливы следующие утверждения:

1) все секретируемые эндопектатлиазы реакционноспособны только в комплексе с ионами кальция;

2) пектатлиазы действуют на внутрении α- 1.4-гликозидные связи;

3) максимальная активность пектатлиаз проявляется по отношению к полигалактуроновой кислоте;

4) внутриклеточные пектатлиазы полностью деполимеризуют олигомеры пектиновых веществ.

А). 1,4                      Б). 1, 2                             В). 2, 3Г, 4                  Г). 1, 2, 3

25. К экзоферментам бактерий не относятся:

1). Пектатлиазы;          2) пектинметилэстеразы;              3) нуклеазы;    4) гликозилтрансферазы;               5). Целлюлазы

А) 2, 3                               Б) 3, 5;                                  В) 2, 4;                                 Г) 3, 4

26. Какие из приведенных бактерий способны переводить нерастворимую форму железа в растворимую, делая его, тем самым, доступным для сидерофоров агробактерий:

А). Azotobacter vinelandii;                                                 Б). Pseudomonas plantarii;

В). Erwinia chrysanthemi;                                                  Г). Clavibacter fascines
27. На средах с трифенилтетразолиумхлоридом отмечена корреляция между степенью вирулентности бактерий и морфологией их колоний. Отметьте неправильное утверждение:

А). На среде такого состава выделяются любые фитопатогены, но она является основной для выделения вирулентных штаммов Pseudomonas solanacearum;

Б). Авирулентные мутанты образуют темноокрашенные колонии с красным ровным центром;

В). Колонии вирулентных бактерий имеют менее четкую форму и розовый размытый центр;

Г). Авирулентные мутанты образуют белые колонии с розовым размытым центром. 

28. Какой из приведенных факторов патогенности бактерий является условно зависимым:

А) продукция экзополисахаридов;

Б) Образование вивотоксинов;

Г) Образование центров кристаллизации льда;

Д) Образование гормонов.

29. Выберите правильные критерии, характеризующие свойства вивотоксинов:

1. Имеют растительное происхождение

2. синтезируются микроорганизмами;

3. вызывают заболевания только у хозяйских растений;

4. воспроизводят симптомы заболевания как у хозяйских, так и нехозяйских растений;

5. являются неспецифическими;

6. являются специфическими продуктами.

А) 1, 2, 5                      Б) 1, 4, 5                         В) 2, 3, 6                         Г)  2, 4, 5

30. Выберите неверную характеристику фазеолотоксина:

А). Имеет пептидную природу;         Б). Должен быть активирован протеазами растений;

В). В результате его активности в клетке накапливается избыточное количество орнитина;

Г). Его действие приводит к развитию хлорозов; Д). Он относится к специфическим токсинам. Е). Все варианты ответов верны

31. Образование экзополисахаридов как основных факторов патогенности характерно для:

1). Pantoea stewartii
2) Erwinia chrysanthemi pv. dianticola
3) Clavibacter michiganense subsp. michiganense

4) Pseudomonas syringae pv. syringae
5) Agrobacterium tumefaciens 

А) 1, 2, 3                    Б) 1, 2, 4                          В) 1, 2, 3                Г) 2, 3, 5

32. Для бактерий рода Xanthomonas характерны следующие признаки:

1) относятся к грамотрицательным подвижным палочкам;

2) продукция пигментов ксантомонадина и ксантофиллина;

3) зависимость от наличия факторов роста витамина В1 и гистидина;

4) зависимость от наличия факторов роста витамина В1 и метионина;

5) способность вызывать ожоги плодовых деревьев;

6) способность вызывать бактериальный рак стеблей винограда.

А) 1, 2, 4               Б) 1, 4, 6                     В) 1, 2, 3                        Г) 4, 5, 6

33. Фитопатогенные микоплазмы характеризуются следующими свойствами:

1) переносятся только насекомыми;         2) являются термостабильными;

3) при микоплазмозах развиваются такие симптомы заболеваний как карликовость и желтушность; которые не влияют на плодоношение; 4) чувствительны к антибиотикам тетрациклинового ряда; 5) чувствительны к цефалоспоринам; 6) трудно поддаются культивированию и выделению в чистую культуру. 

А) 1, 3, 4, 6                     Б) 1, 2, 4, 6                           В) 3, 5, 6                     Г) 1, 4, 6

34. К грамотрицательным представителям фитопатогенных бактерий относятся:

1) бактерии рода Xylella; 2) бактерии рода Erwinia; 3) бактерии рода Clavibacter;

1) бактерии рода Burkholderia; 1) бактерии рода Streptomyces; 1) бактерии рода Spiroplasma;
A) 1, 3, 4         Б) 2, 4, 5              В) 1, 2, 4              Г) 1, 5, 6

35. Выберите правильные утверждения. При взаимодействии фитопатогенных микоплазм со специфическим хозяином наблюдается:

1) Отсутствие тропизма мембран растительных клеток к мембранам микоплазм

2) слияние мембран растительных клеток с мембранами микоплазм;

3) появление в клетках растений большого количества рибосом и полисом

4) извлечение микоплазмами из мембран растительных клеток холестирина, жирных кислот;

5) возникновение хлорозов в пораженных участках;

образование микоплазмами токсинов.

А) 1, 4, 5, 6           Б) 2, 3, 4, 6             В) 1, 3, 5, 6                 Г) 2, 3, 5

36. К основным характеристикам микоплазмозов относятся:

1. Заболевания развиваются чаще всего в зонах с теплым или умеренным климатом;

2. Развитие заболевания происходит при холодных и засушливых климатических условиях;

3. Возбудитель локализуется на поверхности растений;

4. Основное место локализации возбудителя – клетки флоэмы;

5. Основными симптомами заболевания являются развитие у растений карликовости, кустистости, хлорозов, деформаций листовой пластинки.

А) 1, 3, 6            Б) 2, 3, 6                 В) 2, 4, 5                    Г) 1, 4, 5          Д) 1, 4, 5     Е) 1, 3, 6        

37. Соотнесите роды фитопатогенных бактерий и их характеристику:

	1. Подвижные факультативно-анаэробные грамотрицательные палочки с перитрихиальным жгутикованием, ферментативным типом сбраживания глюкозы, чаще всего вызывающие гнили и увядания, но могут вызывать также язвы и некрозы; основные факторы патогенности – продукция гидролитических ферментов и экзополисахаридов
	I. Род Clavibacter

	2. Грамотрицательные палочки, поражают двудольные растения, отмечается корреляция между наличием крупных плазмид и патогенностю
	II. Род Xylella

	3. Грамположительные неподвижные палочки плейоморфной формы, облигатные аэробы, вызывают увядание, рак и гнили
	III. Род Erwinia

	4. Грамотрицательные неподвижные палочки, локализуются внутриклеточно, имеют сложные пищевые потребности; основной переносчик – насекомые, поражают персики, виноград
	IV. Род Agrobacterium


А) 1 → IV; 2 → I; 3 → II; 4 → III;                                  Б) 1 → III; 2 → IV; 3 → I; 4 → II;

В) 1 → III; 2 → IV; 3 →III; 4 → I                                   Г) 1 → IV; 2 → III 3 → II; 4 → I
38. Укажите симптомы заболеваний, типичные только для микозов:

1) хлорозы;   2) увядания;    3)   налеты; 4) образование пустул; 5) израстания

А) 1, 2                 Б) 3, 4, 5                       В) 4, 5                                Г) 3, 4

39. К васкулярным паразитам относятся все представленные виды, кроме:

А). Ralstonia solanacearum
Б)/ Burkholderia gladioli
В)  Pantoea stewartii
Г) Erwinia chrysanthemi
40. Определите соответствие фитопатогенных бактерий и вызываемых ими заболеваний:

	1. Pseudomonas. syringae pv. lacrymans
	5. парша картофеля

	2. Clavibacter subsp. sepedonocum
	6. корончатые галлы на корнях 

	3. Streptomyces scabies
	7. угловатая пятнистость огурцов

	4. Agrobacterium tumefaciens
	8. кольцевая гниль картофеля


А) 1→5; 2→8; 3→7; 4→6;                                                 Б) 1→5; 2→8; 3→6; 4→5;

В) 1→7; 2→8; 3→5; 4→6                                                   Г) 1→5; 2→7; 3→8; 4→6

41. Выберите неправильное утверждение:

А) плазмиды фитопатогенных бактерий детерминируют синтез бактериоцинов, антибиотикорезистентность, устойчивость к ионам тяжелых металлов и УФ- свету;

Б) обычно плазмиды, детерминирующие синтез каротиноидов, также детерминируют и синтез витамина В1;

В) плазмиды с генами устойчивости к ионам меди, являются конъюгативными и несут гены, детерминирующие синтез белков, их связывающих.

Г) продукция гормонов, связанная с наличием плазмид, обнаружена у представителей родов Agrobacterium и Pseudomonas.

42. Взаимоотношения, которые складываются между взаимодействующими организмами хозяина и патогена на уровне образования специфических метаболитов, называются:

А).  Симбиоз     Б). Патосистема;    В). Бактерионосительство      Г) нет правильного ответа

43. К категории карантинных объектов относятся все перечисленные патогенны, кроме:

А) Burkholderia caryophylli              Б) Erwinia amylovora
В) Xanthomonas ampelina                 Г) Pantoea stewartii
44. Бактериальные патогены не встречаются среди:

А) облигатных                                              Б) сапротрофов     

В) факультативных патогенов                    Г) факультативных сапротрофов

45. Выберите правильное утверждение:

А). Факультативные патогены большую часть жизненного цикла ведут сапротрофный образ жизни, способны вызывать заболевания лишь при ослаблении организма либо повреждении растительных покровов, медленно истощая растительный организм и длительно не вызывая его гибели

Б). Облигатные патогены живут только за счет живых тканей хозяйского растения, а на искусственных средах либо не культивируются вообще, либо требуют сред сложного химического состава. Бактерии не могут ими быть.

В). Факультативные сапротрофы могут вести паразитической образ жизни, но предпочитают сапротрофный образ жизни. Плохо культивируются на искусственных питательных средах.

46. Выберите правильные утверждения относительно характера развития бактериозов:

1) заражение растений зависит от наличия капельно-жидкой влаги

2) перенос на значительные расстояния по воздуху;

3) системный характер инфекции;

4) отсутствие для большинства представителей покоящихся форм;

5) способность длительное время выживать в почте;;

6) способность проникать в растительные ткани через неповрежденные ткани.

А) 1, 2, 3,     Б) 2, 4 6            В) 1,3, 4               Г) 1, 3, 5                 Д) 2, 5, 6

47. Максимальная инфекционная нагрузка – это:

А). Число клеток возбудителя, которое вызывает развитие инфекционного процесса в минимальные сроки;

Б). Число клеток возбудителя, которое способно инфицировать растений;

В). Количество единиц возбудителя в 1 г почвы или в 1 г заселяемого субстрата, которое способно вызывать заболевание; 

Г). Число изолятов, которые обладают фитопатогенными свойствами по отношению к виду (ам) растений.

48. Симптомы заболеваний, при которых под действием возбудителя происходит растрескивание покровных тканей и образование струпьев, называются:

А). Антракноз;     Б). Вилт;            В). Парша;             Г). Мумификация;         Д). Некроз

49. Укажите условия, необходимые для возникновения инфекционного процесса:

1) необходимо наличие небольшого количества клеток патогена, обладающих патогенностью, вирулентностью и агрессивностью;

2) необходимо наличие восприимчивого к патогену растения;

3) для заражения необходимо наличие повреждения на корнях, листьях или стебле растения;

4) необходим контакт между патогеном и восприимчивым растением при соответствующих условиях внешней среды; 

5) первоначальным этапом заражения является проникновение патогена в проводящую систему растения;

6) Требуется наличие необходимого количества инфекционного материала. 

А)  1, 2, 4                  Б) 2, 4, 6                           В) 1, 4, 5                     Г) 2, 3, 4

50. Соотнесите между собой понятия и определения:

1) патогенность; 2) вирулентность; 3) агрессивность 4) патотип

5) патогенность определенного штамма паразита по отношению к определенному виду или сорту растения;

6) группа вирулентных штаммов по отношению к определенным растениям, имеющим одинаковые гены устойчивости;

7) способность организмов вызывать повреждение и/ или заболевание определенного вида растений;

8) способность паразита вызывать массовое заражение восприимчивых растений.  

А) 1→6; 2→7; 3→6; 4→8;    Б) 1→7; 2→6; 3→8; 4→5; 

В) 1→7; 2→5; 3→8; 4→6;     В) 1→7; 2→5; 3→6; 4→8;

51. Какое из утверждений относительно вивотоксинов является неверным:

А) имеют микробное происхождение;

Б) воспроизводят заболевания у хозяйских и нехозяйских растений;

В) обнаруживаются in vitro и in planta
Г) по химической структуре все вивотоксины – ароматические циклические соединения.

52. Какой из перечисленных признаков не характерен для факультативных патогенов:

А) большую часть жизненного цикла они ведут паразитический образ жизни;

Б) могут вызывать заболевания только при достаточной концентрации клеток;

В) относительно просто культивируются на лабораторных средах;

Г) условие их существования – наличие определенной влажности;

Д) большинство фитопатогенов относится к этому типу организмов.

53. Укажите признаки, характерные для облигатных патогенов:

1) живут только за счет живых тканей растения;

2) могут существовать как сапротрофы;

3) культивируются только на сложных средах специального состава;

4) хорошо культивируются на полноценных питательных средах;

5) большинство бактерий относится к этой группе организмов;

6) преимущественно это вирусы и значительная часть грибов.

А) 1, 3, 6     Б) 1, 3, 5    В) 1, 4, 6     Г) 1, 2, 5      Д) 2, 4, 6        Е) 2, 3, 5

54. Выберите правильные утверждения относительно факультативных патогенов:

1) живут только за счет живых тканей растения;

2) большую часть жизненного цикла ведут сапротрофный образ жизни;

3) способны вызывать заболевания только при наличии особых факторов и условий;

4) способны заражать растения через неповрежденные ткани;

5) хорошо культивируются в лабораторных условиях;

6) не культивируются вообще или культивируются на особых средах сложного состава;

7) действуют на ткани быстро, приводя к скорой гибели хозяина;

8) устанавливаюит взаимоотношения с хозяином на длительное время.

А) 1, 3, 5, 8          Б) 2, 3, 5, 7                  В) 2, 3, 6,                  Г) 1, 3, 6, 8

55. Симптомы, проявляющиеся при заболеваниях как инфекционной, так и неинфекционной природы:

А) хлорозы;          Б) Парша;           В) Деформации;             Г) Пустулы;          Д) Опухоли

56. Фактором патогенности Pseudomonas savastаnoi является инлолуксусная кислота, синтез которой происходит в следующей последовательности:

А) треонин → индол;

Б) триптофан →индол;

В) триптофан →индол-3-ацетамид→ИУК;

Г) триптофан →5-метилтрптофан→ИУК;

Д) триптофан →5-метилтрптофан→индол-3-ацетамид →ИУК.

57. Какой из перечисленных ниже токсинов снижает синтез и образование хлорофилла, а по своей природе напоминает жасмоновую кислоту:

А) табтоксин;   Б) Фазеолотоксин;    В) Коронатин;     Г) Фузикокцин;       Д) Тагетитоксин

58. Установите верную последовательность процесса диагностики бактериозов:

1) Выделение возбудителя в чистую культуру;

2) Тщательный анализ симптомов;

3) возможность распространения заболевания на данной территории;

4) изучение симптомов заболевания;

5) Изучение биологических свойств возбудителя;

6) искусственное заражение выделенной культурой хозяйских растений;

7) выделение возбудителя из повторно зараженных растений;

8) сравнение свойств обеих культур.

А) 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,                            Б) 2, 3, 1, 4, 6, 5, 8, 7         

В) 2, 1, 3, 5, 6, 4,7, 8                              Г) 2, 3, 1, 5, 6, 4, 7, 8

59. Индукторы образования протеолитических ферментов в растениях выполняют функции:

А) являются запасающими белками;

Б) могут регулировать образование других белков и ферментов;

В) являются частью защитной системы растений от патогенов;

Г) все ответы верны

60. К факторам неспецифической устойчивости растений относится все, кроме:

А) фитоалексинов;

Б) фитонцидов;

В) фитоантиципинов;

Г) опушенности листьев;

Д) все ответы верны.
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БЕЛОРУССКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

Биологический факультет
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 3

ФИТОПАТОГЕННЫЕ МИКРООРГАНИЗМЫ

Экзаменационная сессия 2013/2014 учебного года

1. Характеристика фитопатогенных микоплазм.

2. Протеолитические ферменты и их ингибиторы как фактор устойчивости растений к заболеваниям.

3. Тестовые задания.

Зав. кафедрой                                                             Преподаватель

Дата утверждения  29. 11. 2013 г.,        протокол № 8
БЕЛОРУССКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

Биологический факультет
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 4

ФИТОПАТОГЕННЫЕ МИКРООРГАНИЗМЫ

Экзаменационная сессия 2013/2014 учебного года

1. Плазмиды фитопатогенных бактерий и их характеристика.

2. PR- белки и их роль в формировании защитных механизмов растений

3. Тестовые задания.

Зав. кафедрой                                                             Преподаватель

Дата утверждения  29. 11. 2013 г.,        протокол № 8
БЕЛОРУССКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

Биологический факультет
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1

ФИТОПАТОГЕННЫЕ МИКРООРГАНИЗМЫ

Экзаменационная сессия 2013/2014 учебного года

1. Характеристика грамположительных фитопатогенных и факторы их патогенности.

2. Элиситорно-рецепторная модель распознавания клеток хозяин-патоген.

3. Тестовые задания.

Зав. кафедрой                                                             Преподаватель

Дата утверждения  29. 11. 2013 г.,        протокол № 8
БЕЛОРУССКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

Биологический факультет
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 2

ФИТОПАТОГЕННЫЕ МИКРООРГАНИЗМЫ

Экзаменационная сессия 2013/2014 учебного года

1. Характеристика бактерий рода Erwinia и факторы их вирулентности.

2. Модель специфического супрессора распознавания хозяин-патоген.

3. Тестовые задания.

Зав. кафедрой                                                             Преподаватель

Дата утверждения  29. 11. 2013 г.,        протокол № 8
БЕЛОРУССКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

Биологический факультет
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 5

ФИТОПАТОГЕННЫЕ МИКРООРГАНИЗМЫ

Экзаменационная сессия 2013/2014 учебного года

1. Характеристика фитопатогенных бактерий родов Pseudomonas и Ralstonia.

2. Детерминантная и экспрессивная стадии взаимоотношений хозяин-патоген.

3. Тестовые задания.

Зав. кафедрой                                                             Преподаватель

Дата утверждения  29. 11. 2013 г.,        протокол № 8
БЕЛОРУССКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

Биологический факультет
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 6

ФИТОПАТОГЕННЫЕ МИКРООРГАНИЗМЫ

Экзаменационная сессия 2013/2014 учебного года

1. Характеристика фитопатогенных бактерий родов Burkholderia, Xanthomonas, Agrobacterium и факторы их патогенности.

2. Теория взаимоотношений хозяин-патоген «ген-на-ген». 
3. Тестовые задания.

Зав. кафедрой                                                             Преподаватель

Дата утверждения  29. 11. 2013 г.,        протокол № 8
БЕЛОРУССКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

Биологический факультет
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 9

ФИТОПАТОГЕННЫЕ МИКРООРГАНИЗМЫ

Экзаменационная сессия 2013/2014 учебного года

1. Заражение растений фитопатогенами как начальная стадия развития заболевания. Факторы, определяющие заражение.

2. Иммунитет растений и особенности его проявления. 

3. Тестовые задания.

Зав. кафедрой                                                             Преподаватель

Дата утверждения  29. 11. 2013 г.,        протокол № 8
БЕЛОРУССКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

Биологический факультет
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 10

ФИТОПАТОГЕННЫЕ МИКРООРГАНИЗМЫ

Экзаменационная сессия 2013/2014 учебного года

1. Стадии развития инфекционных заболеваний: инкубационный период и проявление заболевания (собственно болезнь). Характерные особенности развития бактериозов. 

2. Вертикальная и горизонтальная устойчивость растений.

3. Тестовые задания.

Зав. кафедрой                                                             Преподаватель

Дата утверждения  29. 11. 2013 г.,        протокол № 8
БЕЛОРУССКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

Биологический факультет
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 11

ФИТОПАТОГЕННЫЕ МИКРООРГАНИЗМЫ

Экзаменационная сессия 2013/2014 учебного года

1. Гнили, хлорозы, налеты, мумификации, пустулы как симптомы заболеваний растений, их характеристика.

2. Факторы неспецифической устойчивости растений, их характеристика.

3. Тестовые задания.

Зав. кафедрой                                                             Преподаватель

Дата утверждения  29. 11. 2013 г.,        протокол № 8
БЕЛОРУССКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

Биологический факультет
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 12

ФИТОПАТОГЕННЫЕ МИКРООРГАНИЗМЫ

Экзаменационная сессия 2013/2014 учебного года

1. Пятнистости, увядания, опухоли, парша, отставание в росте как симптомы заболеваний растений.

2. Характеристика элиситоров, их образование и роль в устойчивости к патогенам.
3. Тестовые задания.

Зав. кафедрой                                                             Преподаватель
Дата утверждения  29. 11. 2013 г.,        протокол № 8
БЕЛОРУССКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

Биологический факультет
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 13

ФИТОПАТОГЕННЫЕ МИКРООРГАНИЗМЫ

Экзаменационная сессия 2013/2014 учебного года

1. Облигатные, факультативные паразиты и факультативные сапротрофы как возбудители заболеваний растений. Патогенность, вирулентность и агрессивность. 

2. Эндогенные (вторичные) элиситоры и их характеристика.

3. Тестовые задания.

Зав. кафедрой                                                             Преподаватель

Дата утверждения  29. 11. 2013 г.,        протокол № 8
БЕЛОРУССКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

Биологический факультет
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 14

ФИТОПАТОГЕННЫЕ МИКРООРГАНИЗМЫ

Экзаменационная сессия 2013/2014 учебного года

1. Типы паразитической специализации патогенов.

2. Гена устойчивости растений к фитопатогенным микроорганизмам и их продукты. 
3. Тестовые задания.

Зав. кафедрой                                                             Преподаватель

Дата утверждения  29. 11. 2013 г.,        протокол № 8
БЕЛОРУССКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

Биологический факультет
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 15

ФИТОПАТОГЕННЫЕ МИКРООРГАНИЗМЫ

Экзаменационная сессия 2013/2014 учебного года

1. Развитие заболеваний растений как патологический процесс: экономическое значение и последствия.

2. Характеристика неспецифических биогенных элиситоров.

3. Тестовые задания.

Зав. кафедрой                                                             Преподаватель

Дата утверждения  29. 11. 2013 г.,        протокол № 8
БЕЛОРУССКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

Биологический факультет
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 16

ФИТОПАТОГЕННЫЕ МИКРООРГАНИЗМЫ

Экзаменационная сессия 2012/2013 учебного года

1. Понятие «болезнь растений». Классификация болезней растений.

2. Липидсодержащие элиситоры и их использование в борьбе с заболеваниями растений. 
3. Тестовые задания.

Зав. кафедрой                                                             Преподаватель

Дата утверждения  29. 11. 2013 г.,        протокол № 8
БЕЛОРУССКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

Биологический факультет
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 17

ФИТОПАТОГЕННЫЕ МИКРООРГАНИЗМЫ

Экзаменационная сессия 2013/2014 учебного года

1. Реакция сверхчувствительности как основной защитный механизм растений в ответ на поражение фитопатогенами.

2. Образование пектолитических ферментов как фактора вирулентности фитопатогенных микроорганизмов. 

3. Тестовые задания.

Зав. кафедрой                                                             Преподаватель

Дата утверждения  29. 11. 2013 г.,        протокол № 8
БЕЛОРУССКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

Биологический факультет
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 18

ФИТОПАТОГЕННЫЕ МИКРООРГАНИЗМЫ

Экзаменационная сессия 2013/2014 учебного года

1. Характеристика фитопатологии как науки, ее развитие.

2. Характеристика элиситоров, их образование и роль в устойчивости к патогенам.
3. Тестовые задания.

Зав. кафедрой                                                             Преподаватель

Дата утверждения  29. 11. 2013 г.,        протокол № 8
БЕЛОРУССКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

Биологический факультет
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 19

ФИТОПАТОГЕННЫЕ МИКРООРГАНИЗМЫ

Экзаменационная сессия 2013/2014 учебного года

1. Оксипролинбогатые белки и их роль в развитии устойчивости растений.

2. Продукция вивотоксинов как фактора вирулентности фитопатогенных микроорганизмов.

3. Тестовые задания.

Зав. кафедрой                                                             Преподаватель

Дата утверждения  29. 11. 2013 г.,        протокол № 8
БЕЛОРУССКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

Биологический факультет
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 20

ФИТОПАТОГЕННЫЕ МИКРООРГАНИЗМЫ

Экзаменационная сессия 2013/2014 учебного года

1. Системная приобретенная устойчивость и ее роль в развитии устойчивости. 

2. Образование экзополисахаридов как фактора вирулентности фитопатогенных микроорганизмов. 
3. Тестовые задания.

Зав. кафедрой                                                             Преподаватель

Дата утверждения  29. 11. 2013 г.,        протокол № 8
БЕЛОРУССКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

Биологический факультет
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 7

ФИТОПАТОГЕННЫЕ МИКРООРГАНИЗМЫ

Экзаменационная сессия 2013/2014 учебного года

1. Фенилпропаноиды, лигнин и суберин как вещества, обеспечивающие устойчивость растений к фитопатогенам.

2. Продукция патотоксинов как фактора вирулентности фитопатогенных микроорганизмов.

3. Тестовые задания.

Зав. кафедрой                                                             Преподаватель

Дата утверждения  29. 11. 2013 г.,        протокол № 8
БЕЛОРУССКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

Биологический факультет
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 8

ФИТОПАТОГЕННЫЕ МИКРООРГАНИЗМЫ

Экзаменационная сессия 2012/2013 учебного года

1. Общая характеристика заболеваний, вызываемых фитопатогенными микроорганизмами.

2. Системы транспорта железа и их роль в патогенезе. Образование центров кристаллизации льда как условно-зависимый фактор патогенности.

3. Тестовые задания.

Зав. кафедрой                                                             Преподаватель

Дата утверждения  29. 11. 2013 г.,        протокол № 8
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1
1. Характеристика грамположительных фитопатогенных и факторы их патогенности.

2. Элиситорно-рецепторная модель распознавания клеток хозяин-патоген.

3. Тестовые задания.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 2

1. Характеристика бактерий рода Erwinia и факторы их вирулентности.

2. Модель специфического супрессора распознавания хозяин-патоген.

3. Тестовые задания.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 3
1. Характеристика фитопатогенных микоплазм.

2. Ингибиторы протеолитических ферментов как фактор устойчивости к заболеваниям.

3. Тестовые задания.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 4

1. Плазмиды фитопатогенных бактерий и их характеристика.

2. PR- белки и их роль в формировании защитных механизмов растений

3. Тестовые задания.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 5

1. Характеристика фитопатогенных бактерий родов Pseudomonas и Ralstonia.
2. Детерминантная и экспрессивная стадии взаимоотношений хозяин-патоген.

3. Тестовые задания.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 6

1. Характеристика фитопатогенных бактерий родов Burkholderia, Xanthomonas, Agrobacterium и факторы их патогенности.

2. Теория взаимоотношений хозяин-патоген «ген-на-ген». 

3. Тестовые задания.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 7

1. Фенилпропаноиды, лигнин и суберин как вещества, обеспечивающие устойчивость растений к фитопатогенам.

2. Продукция патотоксинов как фактора вирулентности фитопатогенных микроорганизмов.

3. Тестовые задания.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 8

1. Общая характеристика заболеваний, вызываемых фитопатогенными микроорганизмами.

2. Системы транспорта железа и их роль в патогенезе. Образование центров кристаллизации льда как условно-зависимый фактор патогенности.

3. Тестовые задания.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 9

1. Заражение растений фитопатогенами как начальная стадия развития заболевания. Факторы, определяющие заражение.

2. Иммунитет растений и особенности его проявления. 

3. Тестовые задания.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 10

1. Стадии развития инфекционных заболеваний: инкубационный период и проявление заболевания (собственно болезнь). Характерные особенности развития бактериозов. 

2. Вертикальная и горизонтальная устойчивость растений.

3. Тестовые задания.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 11

1. Гнили, хлорозы, налеты, мумификации, пустулы как симптомы заболеваний растений, их характеристика.

2. Факторы неспецифической устойчивости растений, их характеристика.

3. Тестовые задания.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 12
1. Пятнистости, увядания, опухоли, парша, отставание в росте как симптомы заболеваний растений.

2. Обнаружение фитоалексинов и их роль в защите растений от фитопатогенов. 

3. Тестовые задания.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 13

1. Облигатные, факультативные паразиты и факультативные сапротрофы как возбудители заболеваний растений. Патогенность, вирулентность и агрессивность. 

2. Эндогенные (вторичные) элиситоры и их характеристика.

3. Тестовые задания.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 14

1. Типы паразитической специализации патогенов.

2. Гена устойчивости растений к фитопатогенным микроорганизмам и их продукты. 

3. Тестовые задания.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 15

1. Развитие заболеваний растений как патологический процесс: экономическое значение и последствия.

2. Характеристика неспецифических биогенных элиситоров.

3. Тестовые задания.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 16

1. Понятие «болезнь растений». Классификация болезней растений.

2. Липидсодержащие элиситоры и их использование в борьбе с заболеваниями растений. 

3. Тестовые задания.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 17

1. Реакция сверхчувствительности как основной защитный механизм растений в ответ на поражение фитопатогенами.

2. Образование пектолитических ферментов как фактора вирулентности фитопатогенных микроорганизмов. 

3. Тестовые задания.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 18
1. Характеристика фитопатологии как науки, ее развитие.

2. Характеристика элиситоров, их образование и роль в устойчивости к патогенам.

3. Тестовые задания.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 19

1. Оксипролинбогатые белки и их роль в развитии устойчивости растений.

2. Продукция вивотоксинов как фактора вирулентности фитопатогенных микроорганизмов.

3. Тестовые задания.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 20

1. Системная приобретенная устойчивость и ее роль в развитии устойчивости. 

2. Образование экзополисахаридов как фактора вирулентности фитопатогенных микроорганизмов. 

3. Тестовые задания

БЕЛОРУССКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

Биологический факультет
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1
ФИТОПАТОГЕННЫЕ МИКРООРГАНИЗМЫ

Экзаменационная сессия 2013/2014 учебного года

1. Характеристика фитопатогенных микоплазм.

1. Гнили, хлорозы, налеты, мумификации, пустулы как симптомы заболеваний растений, их характеристика.

Зав. кафедрой                                                             Преподаватель

Дата утверждения  29. 11. 2013 г.,        протокол № 8
БЕЛОРУССКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

Биологический факультет
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 2
ФИТОПАТОГЕННЫЕ МИКРООРГАНИЗМЫ

Экзаменационная сессия 2013/2014 учебного года

1. Плазмиды фитопатогенных бактерий и их характеристика.

2. Продукция патотоксинов как фактора вирулентности фитопатогенных микроорганизмов.

Зав. кафедрой                                                             Преподаватель

Дата утверждения  29. 11. 2013 г.,        протокол № 8
БЕЛОРУССКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

Биологический факультет
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 3
ФИТОПАТОГЕННЫЕ МИКРООРГАНИЗМЫ

Экзаменационная сессия 2013/2014 учебного года

1. Характеристика грамположительных фитопатогенных и факторы их патогенности.

2. Элиситорно-рецепторная модель распознавания клеток хозяин-патоген.

Зав. кафедрой                                                             Преподаватель

Дата утверждения  29. 11. 2013 г.,        протокол № 8
БЕЛОРУССКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

Биологический факультет
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 4
ФИТОПАТОГЕННЫЕ МИКРООРГАНИЗМЫ

Экзаменационная сессия 2013/2014 учебного года

1. Характеристика бактерий рода Erwinia и факторы их вирулентности.

2. Модель специфического супрессора в процессе взаимодействия хозяин-патоген.

Зав. кафедрой                                                             Преподаватель

Дата утверждения  29. 11. 2013 г.,        протокол № 8
БЕЛОРУССКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

Биологический факультет
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 5

ФИТОПАТОГЕННЫЕ МИКРООРГАНИЗМЫ

Экзаменационная сессия 2013/2014 учебного года

1. Характеристика фитопатогенных бактерий родов Pseudomonas и Ralstonia.

2. Детерминантная и экспрессивная стадии взаимоотношений хозяин-патоген.

Зав. кафедрой                                                             Преподаватель

Дата утверждения  29. 11. 2013 г.,        протокол № 8
БЕЛОРУССКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

Биологический факультет
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 6

ФИТОПАТОГЕННЫЕ МИКРООРГАНИЗМЫ

Экзаменационная сессия 2013/2014 учебного года

1. Характеристика фитопатогенных бактерий родов Burkholderia, Xanthomonas, Agrobacterium и факторы их патогенности.

2. Образование экзополисахаридов как фактора вирулентности фитопатогенных микроорганизмов. 
Зав. кафедрой                                                             Преподаватель

Дата утверждения  29. 11. 2013 г.,        протокол № 8

БЕЛОРУССКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

Биологический факультет
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 7
ФИТОПАТОГЕННЫЕ МИКРООРГАНИЗМЫ

Экзаменационная сессия 2013/2014 учебного года

1. Заражение растений фитопатогенами как начальная стадия развития заболевания. Факторы, определяющие заражение.

2. Иммунитет растений и особенности его проявления. 

Зав. кафедрой                                                             Преподаватель

Дата утверждения  29. 11. 2013 г.,        протокол № 8
БЕЛОРУССКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

Биологический факультет
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 8
ФИТОПАТОГЕННЫЕ МИКРООРГАНИЗМЫ

Экзаменационная сессия 2013/2014 учебного года

1. Стадии развития инфекционных заболеваний: инкубационный период и проявление заболевания (собственно болезнь). Характерные особенности развития бактериозов. 

2. Вертикальная и горизонтальная устойчивость растений.

Зав. кафедрой                                                             Преподаватель

Дата утверждения  29. 11. 2013 г.,        протокол № 8
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Биологический факультет
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 9
ФИТОПАТОГЕННЫЕ МИКРООРГАНИЗМЫ

Экзаменационная сессия 2013/2014 учебного года

1. Пятнистости, увядания, опухоли, парша, отставание в росте как симптомы заболеваний растений.

2. Характеристика элиситоров, их образование и роль в устойчивости к патогенам.

Зав. кафедрой                                                             Преподаватель
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Биологический факультет
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 10
ФИТОПАТОГЕННЫЕ МИКРООРГАНИЗМЫ

Экзаменационная сессия 2013/2014 учебного года

1. Облигатные, факультативные паразиты и факультативные сапротрофы как возбудители заболеваний растений. Патогенность, вирулентность и агрессивность. 

2. Эндогенные (вторичные) элиситоры и их характеристика.

Зав. кафедрой                                                             Преподаватель
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Биологический факультет
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 11
ФИТОПАТОГЕННЫЕ МИКРООРГАНИЗМЫ

Экзаменационная сессия 2013/2014 учебного года

1. Типы паразитической специализации патогенов.

2. Липидсодержащие элиситоры и их использование в борьбе с заболеваниями растений. 
Зав. кафедрой                                                             Преподаватель
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БЕЛОРУССКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

Биологический факультет
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 12
ФИТОПАТОГЕННЫЕ МИКРООРГАНИЗМЫ

Экзаменационная сессия 2013/2014 учебного года

1. Развитие заболеваний растений как патологический процесс: экономическое значение и последствия.

2. Характеристика неспецифических биогенных элиситоров.

Зав. кафедрой                                                             Преподаватель

Дата утверждения  29. 11. 2013 г.,        протокол № 8
БЕЛОРУССКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

Биологический факультет
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 13
ФИТОПАТОГЕННЫЕ МИКРООРГАНИЗМЫ

Экзаменационная сессия 2012/2013 учебного года

1. Понятие «болезнь растений». Классификация болезней растений.

2. Образование пектолитических ферментов как фактора вирулентности фитопатогенных микроорганизмов. 

Зав. кафедрой                                                             Преподаватель

Дата утверждения  29. 11. 2013 г.,        протокол № 8

БЕЛОРУССКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

Биологический факультет
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 14
ФИТОПАТОГЕННЫЕ МИКРООРГАНИЗМЫ

Экзаменационная сессия 2013/2014 учебного года

1. Характеристика фитопатологии как науки, ее развитие.

2. Общая характеристика элиситоров, их образование и роль в устойчивости к патогенам.
Зав. кафедрой                                                             Преподаватель

Дата утверждения  29. 11. 2013 г.,        протокол № 8
БЕЛОРУССКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

Биологический факультет
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 15
ФИТОПАТОГЕННЫЕ МИКРООРГАНИЗМЫ

Экзаменационная сессия 2012/2013 учебного года

1. Общая характеристика заболеваний, вызываемых фитопатогенными микроорганизмами.

2. Системы транспорта железа и их роль в патогенезе. Образование центров кристаллизации льда как условно-зависимый фактор патогенности.

Зав. кафедрой                                                             Преподаватель

Дата утверждения  29. 11. 2013 г.,        протокол № 8
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Биологический факультет
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 16

ФИТОПАТОГЕННЫЕ МИКРООРГАНИЗМЫ

Экзаменационная сессия 2012/2013 учебного года

1. Общая характеристика способов передачи заболеваний растений, вызываемых фитопатогенными микроорганизмами, инфекционная доза, инфекционная нагрузка..

2. Образование гормонов как фактор, обусловливающих развитие заболеваний.
Зав. кафедрой                                                             Преподаватель

Дата утверждения  29. 11. 2013 г.,        протокол № 8
1. Общая характеристика способов передачи заболеваний растений, вызываемых фитопатогенными микроорганизмами, инфекционная доза, инфекционная нагрузка..

2.  Заражение растений фитопатогенами как начальная стадия развития заболевания. Факторы, определяющие заражение.

3. Общая характеристика заболеваний, вызываемых фитопатогенными микроорганизмами.

3. Характеристика фитопатологии как науки, ее развитие.

4. Понятие «болезнь растений». Классификация болезней растений.

5. Облигатные, факультативные паразиты и факультативные сапротрофы как возбудители заболеваний растений. Патогенность, вирулентность и агрессивность. 

6. Гнили, хлорозы, налеты, мумификации, пустулы как симптомы заболеваний растений, их характеристика.

7. Стадии развития инфекционных заболеваний: инкубационный период и проявление заболевания (собственно болезнь). Характерные особенности развития бактериозов. 

8. Пятнистости, увядания, опухоли, парша, отставание в росте как симптомы заболеваний растений.

9. Типы паразитической специализации патогенов.

10. Развитие заболеваний растений как патологический процесс: экономическое значение и последствия.
11. Образование гормонов как фактор, обусловливающих развитие заболеваний.
12. Системы транспорта железа и их роль в патогенезе. Образование центров кристаллизации льда как условно-зависимый фактор патогенности. 

13. Образование пектолитических ферментов как фактора вирулентности фитопатогенных микроорганизмов. 

14. Продукция патотоксинов как фактора вирулентности фитопатогенных микроорганизмов.

15. Плазмиды фитопатогенных бактерий и их характеристика.

16. Характеристика грамположительных фитопатогенных и факторы их патогенности.

17. Характеристика фитопатогенных микоплазм.

18. Характеристика бактерий рода Erwinia и факторы их вирулентности.

19. Характеристика фитопатогенных бактерий родов Pseudomonas и Ralstonia.

20. Характеристика фитопатогенных бактерий родов Burkholderia, Xanthomonas, Agrobacterium и факторы их патогенности.
21. Общая характеристика элиситоров, их образование и роль в устойчивости к патогенам.
22. Элиситорно-рецепторная модель распознавания клеток хозяин-патоген.

21. Липидсодержащие элиситоры и их использование в борьбе с заболеваниями растений. 
23. Модель специфического супрессора в процессе взаимодействия хозяин-патоген.

24. Детерминантная и экспрессивная стадии взаимоотношений хозяин-патоген.
25. Иммунитет растений и особенности его проявления. 

26. Вертикальная и горизонтальная устойчивость растений.

27. Эндогенные (вторичные) элиситоры и их характеристика.
28. Характеристика неспецифических биогенных элиситоров.

29. Характеристика элиситоров, их образование и роль в устойчивости к патогенам.

30. Образование экзополисахаридов как фактора вирулентности фитопатогенных микроорганизмов. 










МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ





Для организации самостоятельной работы студентов по учебной дисциплине курсу следует использовать современные информационные технологии: разместить в сетевом доступе комплекс учебных и учебно-методических материалов (программа, методические указания к лабораторным занятиям, список рекомендуемой литературы и информационных ресурсов, задания в тестовой форме для самоконтроля и др.). 


Эффективность самостоятельной работы студентов целесообразно проверять в ходе текущего и итогового контроля знаний в форме устного опроса, коллоквиумов, тестового контроля по темам и разделам курса (модулям). Для общей оценки качества усвоения студентами учебного материала рекомендуется использование рейтинговой системы. 


ПЕРЕЧЕНЬ РЕКОМЕНДУЕМЫХ СРЕДСТВ ДИАГНОСТИКИ





Типовыми учебными планами специальностей 1-31 01 01 Биология (по направлениям), 1-33 01 01 Биоэкология в качестве формы итогового контроля по учебной дисциплине рекомендован экзамен. Оценка учебных достижений студента осуществляется на экзамене и производится по десятибалльной шкале. 


Для текущего контроля качества усвоения знаний студентами можно использовать следующий диагностический инструментарий:


защита индивидуальных заданий при выполнении лабораторных работ;


защита подготовленного студентом реферата;


проведение коллоквиума;


устные опросы;


письменные контрольные работы по отдельным темам курса;


компьютерное тестирование. 
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