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Ìîòèâàöèÿ. Êîììóíèêàöèþ ìîæíî îïðåäåëèòü êàê ïðîöåññû ñîçäà-
íèÿ, ñîõðàíåíèÿ, èçìåíåíèÿ è ïåðåäà÷è ñìûñëîâ. Ýòè ïðîöåññû îñíîâàíû
íà âçàèìîäåéñòâèÿõ ó÷àñòíèêîâ (àêòîðîâ). Ñåãîäíÿ ñëîæíîñòü ñîäåðæà-
òåëüíûõ ìîäåëåé âçàèìîäåéñòâèÿ ïðåâûøàåò âîçìîæíîñòè òðàäèöèîííûõ
êîëè÷åñòâåííûõ ìåòîäîâ, îðèåíòèðîâàííûõ íà àíàëèç àòðèáóòèâíûõ äàí-
íûõ. Êàê ñëåäñòâèå, ïðîöåññû êîììóíèêàöèè ðåäóöèðóþòñÿ ê äèõîòîìè-
÷åñêèì îòíîøåíèÿì (ïåðåäàò÷èê–ïðèåìíèê, ÑÌÈ–àóäèòîðèÿ), ÷òî çàò-
ðóäíÿåò ýìïèðè÷åñêóþ ïðîâåðêó òåîðèé. Ìåòîäîëîãèÿ àíàëèçà ñîöèàëü-
íûõ ñåòåé ïîçâîëÿåò èçó÷àòü ñâÿçè è âçàèìîäåéñòâèÿ è ïîòîìó âûãëÿäèò
îñîáåííî ïåðñïåêòèâíîé äëÿ èññëåäîâàíèé êîììóíèêàòèâíîé ðåàëüíîñòè.
Ýòà ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà îáçîðó âîçìîæíîñòåé àíàëèçà ñîöèàëüíûõ ñåòåé
(ÀÑÑ) äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ êîììóíèêàöèè, îáñóæäåíèþ ïðàêòè-
÷åñêèõ ïðèëîæåíèé ýòîé ìåòîäîëîãèè, à òàêæå åå îãðàíè÷åíèé. Îñîáîå
âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ïóáëèêàöèÿì ïîñëåäíåãî äåñÿòèëåòèÿ. Ôîðìàëüíûé
ïîíÿòèéíûé àïïàðàò ÀÑÑ îñíîâàí íà àëãåáðå ìàòðèö è òåîðèè ãðàôîâ.
Ïðîñòîå èçëîæåíèå ýòèõ ïîíÿòèé ìîæíî íàéòè, íàïðèìåð, â ðàáîòå [4].

Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîñëåäóþùåå îáñóæäåíèå áûëî ïîíÿòíûì, ââåäåì ðÿä
îïðåäåëåíèé. Ãðàôîì íàçûâàåòñÿ ìíîæåñòâî âåðøèí è ñâÿçåé ìåæäó íè-
ìè. Ñâÿçè ìîãóò áûòü íåíàïðàâëåííûìè (ðåáðà) è íàïðàâëåííûìè (äóãè).
Ãðàô ñ çàäàííûìè íà íåì äóãàìè íàçûâàåòñÿ îðèåíòèðîâàííûì, èëè îðãðà-
ôîì. Âåðøèíû, ñîåäèíåííûå ðåáðîì, ÿâëÿþòñÿ ñìåæíûìè. Ñòåïåíüþ âåð-
øèíû íàçûâàåòñÿ ÷èñëî ðåáåð, ñîåäèíåííûõ ñ íåé. Èñõîäÿùåé ñòåïåíüþ
(ñòåïåíüþ èñõîäà) âåðøèíû íàçûâàåòñÿ ÷èñëî äóã, èñõîäÿùèõ èç âåðøè-
íû; çàõîäÿùåé ñòåïåíüþ (ñòåïåíü çàõîäà) – ÷èñëî äóã, âõîäÿùèõ â âåðøè-
íó. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âåðøèí, ñîåäèíåííûõ ðåáðàìè, íàçûâàåòñÿ ìàð-
øðóòîì. Åñëè âñå ðåáðà â ìàðøðóòå ðàçëè÷íû, îí íàçûâàåòñÿ öåïüþ. Â
ïðîñòîé öåïè íè îäíà èç âåðøèí è íè îäíî èç ðåáåð íå ïîâòîðÿþòñÿ. ×èñëî
ðåáåð â ìàðøðóòå íàçûâàåòñÿ åãî äëèíîé. Äëèíà ñàìîé êîðîòêîé öåïè, ñâÿ-
çûâàþùåé äâå âåðøèíû, íàçûâàåòñÿ ðàññòîÿíèåì ìåæäó âåðøèíàìè, à ñà-
ìà öåïü íàçûâàåòñÿ ãåîäåçè÷åñêîé. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âåðøèí, ñîåäè-



íåííûõ äóãàìè, íàçûâàåòñÿ íàïðàâëåííûì ìàðøðóòîì. Åñëè âñå äóãè íàï-
ðàâëåííîãî ìàðøðóòà ðàçëè÷íû, îí íàçûâàåòñÿ ïóòåì. Â ïðîñòîì ïóòè íè
îäíà èç âåðøèí è íè îäíà èç äóã íå ïîâòîðÿþòñÿ. ×èñëî äóã, ñîñòàâëÿþùèõ
ïóòü, íàçûâàåòñÿ åãî äëèíîé. Äëèíó ñàìîãî êîðîòêîãî ïóòè, ñâÿçûâàþùåãî
äâå âåðøèíû, íàçûâàþò ðàññòîÿíèåì ìåæäó íèìè (ñ ó÷åòîì íàïðàâëåíèÿ
ñâÿçåé). Îðãðàô, â êîòîðîì èç êàæäîé âåðøèíû ñóùåñòâóåò íàïðàâëåííûé
ìàðøðóò ê ëþáîé äðóãîé âåðøèíå, íàçûâàåòñÿ ñèëüíî ñâÿçíûì (äâèãàòüñÿ
ìîæíî ëèøü ïî íàïðàâëåíèþ äóã). Îðãðàô, â êîòîðîì ñóùåñòâóåò ìàð-
øðóò èç êàæäîé âåðøèíû ê ëþáîé äðóãîé, íàçûâàåòñÿ ñëàáî ñâÿçíûì.
Ïëîòíîñòü ãðàôà åñòü îòíîøåíèå ÷èñëà íàëè÷íûõ ñâÿçåé ê ïîòåíöèàëüíî
âîçìîæíîìó.

Ê ïðåèìóùåñòâàì ÀÑÑ ìîæíî ïðè÷èñëèòü ñëåäóþùèå. Âî-ïåðâûõ, âñå
åãî ìåòîäû ïðèíîðîâëåíû äëÿ ðàáîòû ñ ðåëÿöèîííûìè äàííûìè – äàííû-
ìè îá îòíîøåíèÿõ ìåæäó àêòîðàìè. Äðóãèå ïîäõîäû â ñîöèàëüíûõ íàóêàõ
îðèåíòèðîâàíû íà àíàëèç àòðèáóòèâíûõ äàííûõ. Â òðàäèöèîííûõ àòðèáó-
òèâíûõ ìåòîäàõ äåëàåòñÿ âàæíîå ïðåäïîëîæåíèå î íåçàâèñèìîñòè íàáëþ-
äåíèé. Èõ íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ èññëåäîâàíèÿ âçàèìîäåéñòâèé, ïî-
ñêîëüêó ïîñëåäíèå ïîðîæäàþò âçàèìíîå ñõîäñòâî è çàâèñèìîñòü. Ýòî îç-
íà÷àåò ïðèíöèïèàëüíóþ íåäîñòàòî÷íîñòü òðàäèöèîííûõ êîëè÷åñòâåííûõ
ìåòîäîâ äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñîöèàëüíîãî, âåäü «ñîáûòèå èëè ïðîöåññ ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé ñîöèàëüíûé ôåíîìåí èìåííî ïîòîìó, ÷òî èíäèâèäóàëüíûå
äåéñòâèÿ âçàèìîñâÿçàíû» [31, p. 192], à «…çàâèñèìîñòè ìåæäó íàáëþäå-
íèÿìè ïðåäïîëàãàþò ñóùíîñòíûå ïðîöåññû, ïîääåðæèâàþùèå ñîöèàëü-
íûå ñîáûòèÿ» [31, p. 193].

Ýòî óíèêàëüíîå ïðåèìóùåñòâî ÀÑÑ ìîæíî âûðàçèòü èíà÷å. Àòðèáó-
òèâíûå ìîäåëè àòîìèçèðóþò èíäèâèäà, ðàññìàòðèâàÿ åãî ëèáî êàê ðàöèî-
íàëüíî äåéñòâóþùåãî è àâòîíîìíîãî àêòîðà («íåäîñòàòî÷íî ñîöèàëèçèðî-
âàííûé» âçãëÿä), ëèáî êàê àêòîðà, æåñòêî ñëåäóþùåãî óñâîåííûì íîðìàì
è öåííîñòÿì («ñâåðõñîöèàëèçèðîâàííûé» âçãëÿä). ÀÑÑ óíèêàëåí òåì, ÷òî
ïîçâîëÿåò îïåðàöèîíàëèçèðîâàòü òåîðåòè÷åñêèé ïðèíöèï ñîöèàëüíîé
«óêîðåíåííîñòè» àêòîðîâ [2] – ïîãðóæåííîñòè èíäèâèäîâ â íåïîñðåäñò-
âåííûé ñîöèàëüíûé êîíòåêñò, â ñèñòåìû ïðîäîëæèòåëüíûõ ñîöèàëüíûõ
îòíîøåíèé (ñîöèàëüíûå ñåòè). Â êîììóíèêàòèâíîé íàóêå ïðèíöèï óêîðå-
íåííîñòè ïîçâîëÿåò èçáåæàòü ðåäóêöèè ê äèõîòîìè÷åñêèì âçàèìîäåéñòâè-
ÿì àáñòðàêòíûõ àêòîðîâ (ÑÌÈ–àóäèòîðèÿ) è ïåðåéòè ê áîëåå ðåàëèñòè÷-
íûì ìîäåëÿì, â êîòîðûõ ìíîæåñòâî ïåðåäàò÷èêîâ, ïîñðåäíèêîâ è ïîëó÷à-
òåëåé èíôîðìàöèè âçàèìîäåéñòâóþò íà ðàçíûõ óðîâíÿõ.

Âî-âòîðûõ, ìåòîäû ÀÑÑ ïîçâîëÿþò èäåíòèôèöèðîâàòü îñîáûå öåëîñ-
òíîñòè – ñòðóêòóðû ñâÿçåé, ïîâòîðÿþùèåñÿ, íåñëó÷àéíûå ïàòòåðíû îòíî-
øåíèé. Âìåñòî ðåäóêöèè ê ïðîèçâîëüíûì, ïóñòü è âàæíûì, àñïåêòàì âçàè-
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ìîäåéñòâèé, òèïè÷íîé äëÿ äðóãèõ ìåòîäîëîãèé, ÀÑÑ âûäåëÿåò óñòîé÷è-
âûå «óçîðû» ñâÿçåé è îòíîøåíèé íà íåñêîëüêèõ óðîâíÿõ: èíäèâèäóàëüíîì
(öåíòðàëüíîñòü àêòîðà, èëè åãî ïîëîæåíèå â ñåòè), ëîêàëüíîì (áëèæàéøàÿ
îêðåñòíîñòü), ãðóïïîâîì (ñïëî÷åííûå ïîäãðóïïû), ñåòåâîì (ãëîáàëüíûå
ñòðóêòóðíûå ïàòòåðíû) [12]. Â ïîñëåäíèå ãîäû ðàçðàáîòàíû ìîäåëè ýâî-
ëþöèè ñîöèàëüíûõ ñåòåé, à òàêæå ìîäåëè, ñâÿçûâàþùèå ëîêàëüíûå è ãëî-
áàëüíûå ñòðóêòóðíûå ñâîéñòâà. Òåì ñàìûì ïîíÿòèå ñòðóêòóðû ïðèîáðåòà-
åò ñëîæíîñòü è ãèáêîñòü, íåñâîéñòâåííóþ äðóãèì ôîðìàëèçîâàííûì êîí-
öåïöèÿì. Ñ ïîçèöèé ñîâðåìåííîãî ÀÑÑ ñòðóêòóðû îòíîøåíèé ýìåðäæåíò-
íû, îíè âîçíèêàþò âñëåäñòâèå ëîêàëüíûõ è ãëîáàëüíûõ ñîöèàëüíûõ ïðî-
öåññîâ [22].

Â-òðåòüèõ, ÀÑÑ îáëàäàåò áîãàòûìè ñðåäñòâàìè ãðàôè÷åñêîãî ïðåä-
ñòàâëåíèÿ ñâÿçåé. Âèçóàëèçàöèÿ íå òîëüêî ðåïðåçåíòèðóåò ðåàëüíîñòü, îíà
âûñòóïàåò â êà÷åñòâå ìîùíîãî àíàëèòè÷åñêîãî ñðåäñòâà, îáíàðóæèâàÿ
ñòðóêòóðíûå ñâîéñòâà è äåëàÿ íåâèäèìîå âèäèìûì. ×àñòü ýòèõ ìåòîäîâ
ÿâëÿåòñÿ îáùåé äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà, íàïðèìåð, ìíîãîìåðíîå
øêàëèðîâàíèå è äåêîìïîçèöèÿ ñèíãóëÿðíîé ìàòðèöû [16], äðóãèå èñïîëü-
çóþò àíàëîãèè ìåæäó ãðàôàìè è ôèçè÷åñêèìè ñèñòåìàìè, íàïðèìåð, ìè-
íèìèçèðóþò ïîòåíöèàëüíóþ ýíåðãèþ èëè îïòèìèçèðóþò íàïðÿæåíèÿ ìå-
æäó âåðøèíàìè ãðàôà (ïîäðîáíîå îáñóæäåíèå äîñòîèíñòâ è íåäîñòàòêîâ
äâóõ óïîìÿíóòûõ ïîäõîäîâ ìîæíî íàéòè â [13]). Ýêñïëîðàòîðíûå ïðîöå-
äóðû ïîçâîëÿþò îòðàæàòü â ãðàôè÷åñêîì âèäå ïîëó÷åííóþ ðàíåå èíôîð-
ìàöèþ îá àòðèáóòèâíûõ è ñòðóêòóðíûõ ñâîéñòâàõ àêòîðîâ è òåì ñàìûì
ñòàíîâÿòñÿ ìîùíîé àíàëèòè÷åñêîé òåõíèêîé [10].

Èçìåðåíèå ñîöèàëüíûõ ñåòåé. Èíôîðìàöèÿ îá îòíîøåíèÿõ ìåæäó
àêòîðàìè ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà èç ðàçíûõ èñòî÷íèêîâ: èç äàííûõ îáû÷íî-
ãî ñîöèîëîãè÷åñêîãî îïðîñà, ñîöèîìåòðè÷åñêîãî îïðîñà, èç ìàòåðèàëîâ
íàáëþäåíèÿ, îôèöèàëüíûõ äîêóìåíòîâ, àðõèâíûõ äàííûõ, äíåâíèêîâ,
òåõíè÷åñêîé ðåãèñòðàöèè âçàèìîäåéñòâèÿ (íàïðèìåð, â ñëóæáàõ ýëåêòðîí-
íîé ïî÷òû). Àíàëèçó ìîãóò áûòü ïîäâåðãíóòû äàííûå î íàëè÷èè ñâÿçåé
ìåæäó àêòîðàìè, î ñèëå, ÷àñòîòå, çíàêå, íàïðàâëåíèè, äëèòåëüíîñòè è âðå-
ìåííîì ïîðÿäêå ýòèõ ñâÿçåé, î ñîâìåñòíîì ó÷àñòèè àêòîðîâ â îäíèõ ìåðî-
ïðèÿòèÿõ.

Ïî ïðèíöèïó îðãàíèçàöèè àêòîðîâ âûäåëÿþò ñîöèîöåíòðè÷åñêèå
(ïîëíûå), ýãîöåíòðè÷åñêèå è îòêðûòûå ñåòè. Ïåðâûå õîðîøî èçâåñòíû â
ñîöèîëîãèè, ïñèõîëîãèè è îðãàíèçàöèîííûõ íàóêàõ è îòðàæàþò çèììå-
ëåâñêóþ òðàäèöèþ èññëåäîâàíèÿ ñîîáùåñòâ, èìåþùèõ åñòåñòâåííûå ãðà-
íèöû. Ïðèìåðàìè ñëóæàò îðãàíèçàöèè è èõ ïîäðàçäåëåíèÿ. Ýãîöåíòðè÷åñ-
êèå ñåòè (ýãî- èëè ëè÷íûå ñåòè) îðãàíèçîâàíû âîêðóã öåíòðàëüíîãî èíäè-
âèäà, èëè ýãî. Èäåÿ ëè÷íûõ ñåòåé ïîëó÷èëà ðàçâèòèå â ðàáîòàõ áðèòàíñêèõ
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àíòðîïîëîãîâ Äæ. Áàðíñà, Ý. Áîòò è Ê. Ìèò÷åëà, êîòîðûå óâèäåëè â íèõ
ñðåäñòâî èçó÷åíèÿ åñòåñòâåííûõ è íåôîðìàëüíûõ ñîöèàëüíûõ îðãàíèçî-
âàííîñòåé. Êðèòåðèÿìè ñâÿçåé â ýãî-ñåòè ìîãóò áûòü ðîäñòâåííûå è äðó-
æåñêèå îòíîøåíèÿ, çíàêîìñòâà, èñòî÷íèêè èíôîðìàöèîííîé èëè ýìîöèî-
íàëüíîé ïîääåðæêè. Â îòêðûòûõ ñåòÿõ ãðàíèöû îòñóòñòâóþò, à àêòîðû
òðóäíî èñ÷èñëèìû; èçìåðåíèå ïðîäîëæàåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà ïðåäñòàâëÿ-
þùåå èíòåðåñ ñîîáùåñòâî íå áóäåò èñ÷åðïàíî, îõâà÷åíî ñ ðàçóìíîé ïîë-
íîòîé, èëè ó èññëåäîâàòåëÿ çàêîí÷àòñÿ ðåñóðñû. Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ ìîæ-
íî íàçâàòü ôèíàíñîâóþ èëè ïîëèòè÷åñêóþ ýëèòû ñòðàíû, ýêîíîìè÷åñêèå
ñâÿçè ìåæäó îðãàíèçàöèÿìè, èíòåðíåò-ñîîáùåñòâà, ñåòè íàðêîìàíîâ èëè
ÂÈ×-èíôèöèðîâàííûõ èíäèâèäîâ.

Ðàçëè÷åíèå óïîìÿíóòûõ òèïîâ ñåòåé èìååò êëþ÷åâîå çíà÷åíèå äëÿ âû-
áîðà ïðîöåäóð ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè, îöåíêè åå âàëèäíîñòè, à òàêæå äëÿ
âûáîðà óìåñòíûõ ìåòîäîâ àíàëèçà äàííûõ. Òåì íå ìåíåå âî ìíîãèõ ñëó÷à-
ÿõ ðàçëè÷èÿ ìåæäó íèìè óñëîâíû, à ãðàíèöû ïîëíîé ñåòè – ïðîíèöàåìû
èëè íåÿñíû [20].

Ïðåäïîëîæèì, ìû õîòèì èçó÷èòü äîñòàòî÷íî áîëüøóþ ñåòü, íàïðè-
ìåð, ñâÿçè ìåæäó ìàðêåòèíãîâûìè èññëåäîâàòåëÿìè Ìèíñêà. Ïåðâàÿ, ïî-
çèöèîííàÿ, ñòðàòåãèÿ – ñîñòàâèòü ïîëíûé ñïèñîê ìàðêåòèíãîâûõ àãåíòñòâ
è ñïèñîê ñîòðóäíèêîâ â êàæäîì èç íèõ. Ïðîáëåìà ãðàíèö çäåñü ïðîÿâëÿåò-
ñÿ â òîì, ÷òî â ñïèñîê àãåíòñòâ ìîãóò íå ïîïàñòü íåáîëüøèå ãðóïïû èëè îò-
äåëüíûå èññëåäîâàòåëè, ðàáîòàþùèå â íåïðîôèëüíûõ îðãàíèçàöèÿõ. Íàï-
ðîòèâ, ôîðìàëüíûé ñïèñîê ñîòðóäíèêîâ ìîæåò âêëþ÷àòü ñïåöèàëèñòîâ â
äðóãèõ îáëàñòÿõ çíàíèÿ èëè îáñëóæèâàþùèé ïåðñîíàë. Êðîìå òîãî, ýòîò
ñïîñîá òðåáóåò ñåðüåçíîé ïîäãîòîâèòåëüíîé ðàáîòû ïî ïåðåïèñè àãåíòñòâ
è ñîòðóäíèêîâ.

Äðóãàÿ ñòðàòåãèÿ (ñîáûòèéíàÿ) îãðàíè÷èâàåò èññëåäîâàíèå ó÷àñòíèêà-
ìè íåêîòîðîãî «ñîáûòèÿ», íàïðèìåð êîíôåðåíöèè ìàðêåòîëîãîâ. Õîòÿ
êðèòåðèé îòáîðà ÿñåí è íåäâóñìûñëåí, ðå÷ü èäåò â ëó÷øåì ñëó÷àå î ñìå-
ùåííîé âûáîðêå èç ãåíåðàëüíîé ñîâîêóïíîñòè. Òðåòüÿ ñòðàòåãèÿ îñíîâàíà
íà èçó÷åíèè ýãî-ñåòåé. Îòáèðàþò íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî àêòîðîâ, íàïðè-
ìåð, ó÷àñòíèêîâ êîíôåðåíöèè, è çàäàþò âîïðîñû î òîì, ñ êåì èç êîëëåã îíè
ïîääåðæèâàþò ñâÿçè è ñ êåì ñâÿçàíû êîëëåãè, ïåðå÷èñëåííûå íà ïðåäûäó-
ùåì øàãå. Ïîëíóþ ñåòü ìîæíî ðåêîíñòðóèðîâàòü, ñîáðàâ èíôîðìàöèþ î
çàìåòíîé äîëå ýãî-ñåòåé âõîäÿùèõ â íåå èíäèâèäîâ. ×åòâåðòàÿ ñòðàòåãèÿ
(ðàñøèðåííûé îòáîð) ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû çàäàâàòü âîïðîñû îá îòíîøå-
íèÿõ ñ êîëëåãàìè ÷ëåíàì ïåðâîíà÷àëüíî ñêîíñòðóèðîâàííîé âûáîðêè è
äîáàâëÿòü â ñåòü òåõ, êîãî íàçâàëè, ñêàæåì, íå ìåíåå òðåõ ñïåöèàëèñòîâ
[14]. Íàêîíåö, ìû ìîæåì èñïîëüçîâàòü ìåòîä «ñëó÷àéíîãî ìàðøðóòà»:
ñëó÷àéíûì îáðàçîì îòîáðàòü íåñêîëüêî ìàðêåòîëîãîâ è îïðîñèòü èõ î
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ïðîôåññèîíàëüíûõ êîíòàêòàõ; èç íàçâàííûõ èìè êîëëåã ñëó÷àéíî âûáðàòü
ñëåäóþùèõ ðåñïîíäåíòîâ è ïîïðîñèòü èõ íàçâàòü ñâîè ïðîôåññèîíàëüíûå
êîíòàêòû è ò. ä. Ïåðâûå äâå ñòðàòåãèè âûñòðàèâàþò ïîëíûå ñåòè ñ ïðîèç-
âîëüíûìè ãðàíèöàìè. Òðåòèé ìåòîä ñâÿçûâàåò ëè÷íûå è ïîëíûå ñåòè. Äâå
ïîñëåäíèå ñòðàòåãèè ðåêîíñòðóèðóþò îòêðûòûå ñåòè.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ïîëíûõ ñåòåé èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå âàðèàíòû ñî-
öèîìåòðè÷åñêîé ïðîöåäóðû. Ðåñïîíäåíòàì ïðåäúÿâëÿþò ñïèñîê ÷ëåíîâ
îðãàíèçàöèè è ïðîñÿò óêàçàòü òåõ, ñ êåì îíè ñâÿçàíû îïðåäåëåííûìè îòíî-
øåíèÿìè. Â áîëüøèõ ãðóïïàõ èñïîëüçóåòñÿ ñâîáîäíîå ïðèïîìèíàíèå êîí-
òàêòîâ, îäíàêî îøèáêè, âûçâàííûå çàáûâàíèåì, ìîãóò áûòü äîâîëüíî çà-
ìåòíûìè [11].

Ïðîöåäóðà ðåêîíñòðóêöèè ýãî-ñåòåé âêëþ÷àåò äâà øàãà – «ãåíåðàòîð
èìåí» è «èíòåðïðåòàòîð èìåí» [20]. Íà ïåðâîì øàãå èññëåäîâàòåëè ñòðîÿò
ñïèñîê ó÷àñòíèêîâ ýãî-ñåòè, íà âòîðîì – ïîëó÷àþò èíôîðìàöèþ î ñâÿçÿõ
ìåæäó ó÷àñòíèêàìè, à òàêæå î ðåëåâàíòíûõ õàðàêòåðèñòèêàõ ó÷àñòíèêîâ.
Íàèáîëüøèå ïðîöåäóðíûå è ìåòîäè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ êàñàþòñÿ ïåðâîãî øà-
ãà. Êðèòåðèÿìè ãåíåðèðîâàíèÿ èìåí óïðàâëÿåò èññëåäîâàòåëü. Íàïðèìåð,
ðåñïîíäåíòà ïðîñÿò íàçâàòü ëþäåé, êîòîðûå ïîìîãëè åìó èëè åé íàéòè ðà-
áîòó, ñ êåì îí èëè îíà æèâåò ïî ñîñåäñòâó, âìåñòå ðàáîòàåò, ñâÿçàí èëè ñâÿ-
çàíà äðóæåñêèìè îòíîøåíèÿìè è ò. ä. Íàèáîëåå îáúåìëþùèé êðèòåðèé –
íàçâàòü âñåõ, êîãî ðåñïîíäåíò çíàåò, «êîãî îí ìîæåò óçíàòü â ëèöî èëè ïî
èìåíè, êòî ìîæåò óçíàòü åãî â ëèöî èëè ïî èìåíè, òåõ, ñ êåì îí ìîæåò âñòó-
ïèòü â êîíòàêò, åñëè ýòî ïîòðåáóåòñÿ» [21]. Âàëèäíîñòü èçìåðåíèÿ ïîâû-
øàåòñÿ, åñëè èñïîëüçóþòñÿ íåñêîëüêî ðàçíûõ êðèòåðèåâ.

Äðóãîé ìåòîä ïåðå÷èñëåíèÿ ó÷àñòíèêîâ ëè÷íîé ñåòè («ãåíåðàòîð ïîçè-
öèé») îñíîâàí íà èçìåðåíèè èõ ïðîôåññèîíàëüíîãî ïîëîæåíèÿ [19]. Ðåñ-
ïîíäåíòû óêàçûâàþò, åñòü ëè ñðåäè èõ çíàêîìûõ âðà÷è, þðèñòû, ñòðîèòå-
ëè, ïîëèöåéñêèå, ñåêðåòàðè. Ñïèñîê ïîçèöèé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðåïðå-
çåíòàòèâíóþ âûáîðêó èç ãåíåðàëüíîé ñîâîêóïíîñòè ïðîôåññèé. Ïðåäïî-
ëàãàåòñÿ, ÷òî ðàçíîîáðàçíûå çíàêîìñòâà îáåñïå÷èâàþò èíäèâèäà âàæíûìè
è óíèêàëüíûìè ðåñóðñàìè. Ãîëëàíäñêèå èññëåäîâàòåëè [37] ðàçðàáîòàëè
äëÿ èçìåðåíèÿ èíäèâèäóàëüíîãî ñîöèàëüíîãî êàïèòàëà «ãåíåðàòîð ðåñóð-
ñîâ». Ðåñïîíäåíòû íàçûâàþò òåõ çíàêîìûõ è äðóçåé, êòî èìååò àâòîìî-
áèëü, çíàåò èíîñòðàííûå ÿçûêè, ìîæåò äàòü ðåêîìåíäàöèþ äëÿ æåëàåìîãî
ìåñòà ðàáîòû, äàòü äåíåã â äîëã è ò. ä. Â îòëè÷èå îò ãåíåðàòîðà èìåí ýòà ìå-
òîäèêà ëåãêà â ïðèìåíåíèè è èçìåðÿåò ðåàëüíûé äîñòóï ê ðåñóðñàì. Îáå
ïðîöåäóðû ãåíåðèðóþò áåçëè÷íûå, íî âûñîêîèíñòðóìåíòàëüíûå ñåòè.

Ïðè èçìåðåíèè îòíîøåíèé ìåæäó àêòîðàìè ñ ïîìîùüþ îïðîñíûõ ìå-
òîäîâ ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ðåéòèíãîâûå îöåíêè òåñíîòû ñâÿçåé (íàï-
ðèìåð, ïî ïÿòèáàëëüíîé øêàëå) áîëåå íàäåæíû è âàëèäíû, ÷åì äèõîòîìè-
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÷åñêèå (ïðèñóòñòâèå ëèáî îòñóòñòâèå ñâÿçè) îöåíêè èëè ðàíæèðîâàíèå àê-
òîðîâ [20, p. 11]. Ñðåäè ïðè÷èí ñíèæåíèÿ âàëèäíîñòè èçìåðåíèÿ îòíîøå-
íèé â ïîëíîé ñåòè – íåâåðíîå îïðåäåëåíèå ãðàíèö è óñòàíàâëèâàåìîå èñ-
ñëåäîâàòåëÿìè îãðàíè÷åíèå íà êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ âûáîðîâ (ïîñëåä-
íÿÿ îøèáêà ïîäêðåïëåíà àâòîðèòåòîì ß. Ìîðåíî).

Ñåðüåçíîé ïðîáëåìîé äëÿ îïèñàòåëüíîãî è îñîáåííî äëÿ ñòàòèñòè÷åñ-
êîãî àíàëèçà ñîöèàëüíûõ ñåòåé ÿâëÿåòñÿ íåïîëíîòà èçìåðåíèÿ îòíîøåíèé
ìåæäó àêòîðàìè. Óäîâëåòâîðèòåëüíîãî ðåøåíèÿ ýòà ïðîáëåìà â ÀÑÑ íå
ïîëó÷èëà. Ìåòîäû îöåíêè ñëó÷àéíîñòè îòñóòñòâóþùèõ äàííûõ è èõ ðå-
êîíñòðóêöèè, àíàëîãè÷íûå ñòàòèñòè÷åñêèì ìåòîäàì äëÿ íåðåëÿöèîííûõ
äàííûõ, íå ðàçðàáîòàíû. Â ñëó÷àå, êîãäà îòñóòñòâèå èíôîðìàöèè î ñâÿçÿõ
îáóñëîâëåíî îòêàçîì èíäèâèäîâ îò ó÷àñòèÿ â èññëåäîâàíèè, äàííûå îáû÷-
íî âîññîçäàþòñÿ ïî îòâåòàì äðóãèõ ó÷àñòíèêîâ ñåòè [20, 36]. Ýòîò ïðèåì
ïîçâîëÿåò âîññòàíîâèòü ëèøü ÷àñòü îòñóòñòâóþùèõ äàííûõ.

Ìåòîäû àíàëèçà ñîöèàëüíûõ ñåòåé. Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ìå-
òîäîâ ÀÑÑ ïðèìåíèìî äëÿ ïîëíûõ è (ïðè îïðåäåëåííûõ ïðåäïîëîæåíèÿõ)
îòêðûòûõ ñîöèàëüíûõ ñåòåé. Ô. Ïàòòèñîí [24, p. 15] ñâåëà ìåòîäû ÀÑÑ ê
øåñòè ãðóïïàì. Ê ïåðâîé îòíåñåíû ðàçëè÷íûå èíäåêñû äëÿ âñåãî ãðàôà
(ñåòè), íàïðèìåð, ïëîòíîñòü, èåðàðõèçàöèÿ, öåíòðàëèçàöèÿ, ñâÿçíîñòü,
ñðåäíÿÿ äîñòèæèìîñòü, ñðåäíÿÿ äëèíà öåïè (ïóòè), áàëàíñ, òðàíçèòèâ-
íîñòü, ïåðåïèñü äèàä è òðèàä. Ïîäîáíî ìåðàì öåíòðàëüíîé òåíäåíöèè â
êëàññè÷åñêîé ñòàòèñòèêå, áîëüøèíñòâî ïîêàçàòåëåé â ñèëó îáîáùàþùåãî
õàðàêòåðà ìàëî èíôîðìàòèâíû. Òåì íå ìåíåå ñî÷åòàíèÿ íåêîòîðûõ èíäåê-
ñîâ äàþò ïðåäñòàâëåíèå î ñòðóêòóðå ñåòè. Òàê, îïðåäåëåííîå ñî÷åòàíèå
òðàíçèòèâíîñòè (êîòîðàÿ â ñòàòèñòè÷åñêîé ôèçèêå íàçûâàåòñÿ êëàñòåðèçà-
öèåé) è ñðåäíåé äëèíû ïóòè ïðè óñëîâèè, ÷òî ðàçìåð ñåòè âåëèê, à ïëîò-
íîñòü ìàëà, óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ñåòü ïðèíàäëåæèò ê êëàññó ñåòåé «òåñíîãî
ìèðà», èìåþùèõ ðÿä èíòåðåñíûõ ñâîéñòâ [3, 41]. Ä. Óîòòñ ïîëó÷èë ñåòè
«òåñíîãî ìèðà», äîáàâëÿÿ ê ãîìîãåííîé è ðåãóëÿðíîé ñòðóêòóðå ëîêàëüíûå
ïðîöåññû. Ïåðåïèñü òðèàä – ýòî ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòîò îïðåäåëåííûõ êîí-
ôèãóðàöèé ñâÿçåé ìåæäó òðîéêàìè àêòîðîâ. Â îðãðàôå íàñ÷èòûâàåòñÿ
16 òèïîâ òðèàä, è íåêîòîðûå èç íèõ îòðàæàþò ÷ðåçâû÷àéíî âàæíûå ëî-
êàëüíûå ñâîéñòâà ñåòè. Íàïðèìåð, òðàíçèòèâíàÿ òðèàäà ñîîòâåòñòâóåò çà-
êîíîìåðíîñòè «äðóã ìîåãî äðóãà – ìîé äðóã» (åñëè àêòîð i ñâÿçàí ñ àêòî-
ðîì j è i ñâÿçàí ñ k, òî k äîëæåí áûòü òàêæå ñâÿçàí ñ j). Êàê ïîêàçàë Äæ. Äý-
âèñ, òðàíçèòèâíîñòü ÿâëÿåòñÿ ñàìîé çàìåòíîé ÷åðòîé, îòëè÷àþùåé ðåàëü-
íûå ñîöèàëüíûå ñåòè îò ñëó÷àéíûõ ñâÿçåé (ñì. [35]). Â ñîâîêóïíîñòè ïåðå-
ïèñü òðèàä îòðàæàåò îñíîâíûå (íî íå âñå) ãëîáàëüíûå ñâîéñòâà ñåòè.

Âòîðàÿ ãðóïïà ìåòîäîâ âêëþ÷àåò èíäåêñû äëÿ àêòîðîâ è ñâÿçåé: öåí-
òðàëüíîñòü, ñòàòóñ, ïðåñòèæ, äîñòèæèìîñòü è äð. Ýòî ñàìûå ïîíÿòíûå õà-
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ðàêòåðèñòèêè ñîöèàëüíûõ ñåòåé, ïîñêîëüêó îíè áëèæå ê àòðèáóòèâíûì
ñïîñîáàì îïèñàíèÿ àêòîðîâ. Ïðîñòåéøèå èíäåêñû öåíòðàëüíîñòè áûëè
ââåäåíû Äæ. Ìîðåíî è äîïîëíåíû ñîâåòñêèìè ñîöèîìåòðèñòàìè (ß. Ë. Êî-
ëîìèíñêèì, È. Ï. Âîëêîâûì, Þ. À. Îðíîì). Ñóùåñòâåííûé âêëàä â òèïî-
ëîãèçàöèþ è êëàññèôèêàöèþ ïîêàçàòåëåé öåíòðàëüíîñòè âíåñëè íåäàâíèå
ðàáîòû Ñ. Áîðãàòòè è åãî ñîàâòîðîâ. Îíè èäåíòèôèöèðîâàëè â ñîöèàëüíûõ
ñåòÿõ ðàçíûå òèïû ïîòîêîâ è ñâÿçàëè èõ ñ òðàäèöèîííûìè è íîâûìè ïîêà-
çàòåëÿìè öåíòðàëüíîñòè. Òàê, îïòèìàëüíîå äâèæåíèå ðåñóðñîâ ïðåäïîëà-
ãàåò ñàìûå êîðîòêèå ïóòè (öåïè), îäíàêî âèðóñíàÿ èíôåêöèÿ ìîæåò ðàñ-
ïðîñòðàíÿòüñÿ ïî äëèííûì è íåîïòèìàëüíûì ïóòÿì, à äåíåæíûå áàíêíîòû
â ýêîíîìè÷åñêèõ îáìåíàõ – äâèãàòüñÿ â ëþáîì íàïðàâëåíèè, â òîì ÷èñëå
ïîïàäàòü ê îäíèì è òåì æå àêòîðàì è ïåðåìåùàòüñÿ ïî îäíèì è òåì æå «äó-
ãàì». Â îäíîé èç ðàáîò Ñ. Áîðãàòòè âûäåëèë ïÿòü õàðàêòåðèñòèê ìàðøðó-
òîâ äâèæåíèÿ ðåñóðñîâ è ñâåë èõ ê äâóì îñíîâàíèÿì êëàññèôèêàöèè: òèïó
òðàåêòîðèè è ìåòîäó ðàñïðîñòðàíåíèÿ [9]. Êàê ïîêàçàëè Ñ. Áîðãàòòè è
Ì. Ýâåðåò, âñå ìåðû öåíòðàëüíîñòè «îöåíèâàþò âêëþ÷åííîñòü âåðøèíû â
ñòðóêòóðó öåïåé â ñåòè. <…> Îíè îöåíèâàþò êîëè÷åñòâî èëè äëèíó ìàð-
øðóòîâ îïðåäåëåííîãî âèäà, íà÷èíàþùèõñÿ, çàêàí÷èâàþùèõñÿ èëè ïðî-
õîäÿùèõ ÷åðåç âåðøèíó» [8, p. 476]. Ïîêàçàòåëè öåíòðàëüíîñòè ìîæíî
ïðåäñòàâèòü â òåðìèíàõ ñâîéñòâ ìàðøðóòîâ (èõ êîëè÷åñòâà è äëèíû), ïî-
çèöèè âåðøèí â ìàðøðóòàõ (ðàäèàëüíîå èëè ìåäèàëüíîå) è ìàðøðóòîâ
(êðàò÷àéøèå öåïè/ïóòè, ïðîñòûå öåïè/ïóòè, ñëîæíûå öåïè/ïóòè). Âñå ïî-
êàçàòåëè ìîæíî ïîëó÷èòü ñ ïîìîùüþ îïåðàöèé íàä ìàòðèöåé öåïåé. Ñ
ýòèì ñâÿçàí äðóãîé ñìûñë ñòðóêòóðíîé ïðèðîäû ìåð öåíòðàëüíîñòè. Ìàò-
ðèöà öåïåé (íàïðèìåð, ìàòðèöà ðàññòîÿíèé ìåæäó âåðøèíàìè) îòðàæàåò
ñïëî÷åííîñòü âåðøèí â ãðàôå. Â ñâîþ î÷åðåäü, «ìåðû öåíòðàëüíîñòè ÿâëÿ-
þòñÿ ïîêàçàòåëÿìè îáùåé äèàäè÷åñêîé ñïëî÷åííîñòè, ïðèñóùåé êàæäîé
âåðøèíå» [8, p. 477], ò. å. âêëàäó âåðøèí â îáùóþ ñïëî÷åííîñòü.

Òðåòüÿ ãðóïïà ìåòîäîâ ïî êëàññèôèêàöèè Ô. Ïàòòèñîí âêëþ÷àåò ñðåä-
ñòâà ïðîñòðàíñòâåííîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ñåòè ïî êðèòåðèþ ñõîäñòâà ñâÿçåé
ìåæäó àêòîðàìè è ìåòîäû êëàññèôèêàöèè àêòîðîâ: ìíîãîìåðíîå øêàëè-
ðîâàíèå, ñòðóêòóðíàÿ, àâòîìîðôíàÿ è ðåãóëÿðíàÿ ýêâèâàëåíòíîñòü. Â ÷åò-
âåðòóþ ãðóïïó îòíåñåíû ìåòîäû èäåíòèôèêàöèè ñïëî÷åííûõ ïîäãðóïï,
òàêèõ êàê êëèêè, êëàíû, êëóáû, ïëåêñû è LS-ìíîæåñòâà. Ïÿòàÿ ãðóïïà
âêëþ÷àåò áëî÷íûå ìàòðèöû è ðåëÿöèîííûå ìîäåëè, íàïðèìåð, ìîäåëè áà-
ëàíñà, êëàñòåðèçóåìîñòè è òðàíçèòèâíîñòè, áëî÷íûå è ñòîõàñòè÷åñêèå
áëî÷íûå ìîäåëè. Îáùàÿ öåëü âñåõ ýòèõ ïîäõîäîâ – âûäåëåíèå ïîäãðóïï,
ãîìîãåííûõ ïî íåêîòîðîìó êðèòåðèþ. Íàïðèìåð, ÷ëåíû ïîäãðóïï èìåþò
ëèáî ñõîäíûé õàðàêòåð ñâÿçåé ñî âñåìè äðóãèìè àêòîðàìè, ñîãëàñíî ïðè-
íÿòîìó îïðåäåëåíèþ ñõîäñòâà (ñòðóêòóðíàÿ è ðåãóëÿðíàÿ ýêâèâàëåíò-
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íîñòü), ëèáî áîëåå âûñîêóþ äîëþ ñâÿçåé ñ ÷ëåíàìè âíóòðè äàííûõ ïîä-
ãðóïï, ÷åì ñ «âíåøíèìè» àêòîðàìè (êëèêè, êëàíû, êëóáû, áëî÷íûå ìàòðè-
öû). Ïî÷òè âñå ìåòîäû, ïåðå÷èñëåííûå â ýòîì àáçàöå, èìåþò äåòåðìèíèñò-
ñêóþ ïðèðîäó. Øåñòàÿ ãðóïïà â êëàññèôèêàöèè Ô. Ïàòòèñîí âêëþ÷àåò âå-
ðîÿòíîñòíûå ìåòîäû – ñòîõàñòè÷åñêèå áëî÷íûå ìîäåëè è ìîäåëè äëÿ ñëó-
÷àéíûõ ãðàôîâ. Ýòè ïîäõîäû ñòàëè ðàçâèâàòüñÿ â ñîöèàëüíûõ íàóêàõ ëèøü
â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå.

Èñ÷åðïûâàþùåå îáñóæäåíèå òðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ àíàëèçà ìîæíî
íàéòè â [40]. Èçëîæåíèå íàèáîëåå ïîïóëÿðíûõ ìåòîäîâ äîñòóïíî íà ðóñ-
ñêîì ÿçûêå [1, 5, 6]. Ïî ýòîé ïðè÷èíå â ýòîì ðàçäåëå ðàññìàòðèâàåòñÿ ëèøü
ñîâðåìåííûé è ñàìûé ïåðñïåêòèâíûé ïîäõîä – ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ýê-
ñïîíåíöèàëüíûõ ñëó÷àéíûõ ãðàôîâ (ñèñòåìàòè÷åñêîå èçëîæåíèå îñíîâ-
íûõ ïîíÿòèé âåðîÿòíîñòíîãî ïîäõîäà ê ñîöèàëüíûì ñåòÿì ñì. â [26]).

Ïåðâûå âåðîÿòíîñòíûå ìåòîäû àíàëèçà ñîöèàëüíûõ ñåòåé. Ñòàòè-
ñòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ñîöèàëüíûõ ñåòåé, ñäåðæèâàâøååñÿ æåñòêèìè
ïðåäïîëîæåíèÿìè òðàäèöèîííûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ìîäåëåé, èìååò î÷åíü
êîðîòêóþ èñòîðèþ. Ã. Ðîáèíñ ñ ñîàâòîðàìè [27, p. 174–175] íàçûâàþò ïÿòü
îñíîâíûõ ìîòèâîâ äëÿ ðàçâèòèÿ ñòîõàñòè÷åñêîé ìåòîäîëîãèè â ÀÑÑ.
Âî-ïåðâûõ, âåðîÿòíîñòíûå ìîäåëè ó÷èòûâàþò êàê ðåãóëÿðíûå âëèÿíèÿ â
ñåòè, òàê è ñëó÷àéíóþ èçìåí÷èâîñòü. Ýòî âàæíî ïî òîé ïðè÷èíå, ÷òî äîáàâ-
ëåíèå íåáîëüøîé ñòîõàñòè÷íîñòè ê äåòåðìèíèñòñêèì (ðåãóëÿðíûì) ñòðóê-
òóðàì äðàìàòè÷åñêè ìåíÿåò ïîâåäåíèå ïîñëåäíèõ [41]. Âî-âòîðûõ, ýòè ìî-
äåëè ïîçâîëÿþò äåëàòü âûâîäû î íåñëó÷àéíûõ êîíôèãóðàöèÿõ â ñåòè è
ñòàòèñòè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè ïðîâåðÿòü ñîäåðæàòåëüíûå ãèïîòåçû î ñîöè-
àëüíûõ ïðîöåññàõ. Â-òðåòüèõ, õîðîøî ñïåöèôèöèðîâàííûå ìîäåëè ïîìî-
ãàþò äèôôåðåíöèðîâàòü ïîõîæèå ýôôåêòû, ñîçäàâàåìûå ñîöèàëüíûìè
ïðîöåññàìè ðàçíîé ïðèðîäû. Â-÷åòâåðòûõ, ñòàòèñòè÷åñêèå ìîäåëè íåçàìå-
íèìû äëÿ èçó÷åíèÿ ñëîæíûõ ñòðóêòóð, äëÿ êîòîðûõ àäåêâàòíûõ äåòåðìè-
íèñòñêèõ ìåòîäîâ íå ðàçðàáîòàíî, îñîáåííî äèíàìè÷íûõ è ìíîæåñòâåí-
íûõ ñåòåé. Íàêîíåö, ñòàòèñòè÷åñêèå ìîäåëè ïðîâåðÿåìûì îáðàçîì ñâÿçû-
âàþò ëîêàëüíûå ïðîöåññû â ñåòè ñ ãëîáàëüíûìè, ò. å. ñî÷åòàþò äîñòîèíñò-
âà ìèêðî- è ìàêðîàíàëèçà.

Ïåðâàÿ ïðîñòàÿ ìîäåëü äëÿ ñëó÷àéíûõ ãðàôîâ áûëà ðàçðàáîòàíà âåí-
ãåðñêèìè ìàòåìàòèêàìè Ï. Ýðäîøåì è À. Ðåíüè â 1959 ã. Ýòè òàê íàçûâàå-
ìûå áåðíóëëèåâû ãðàôû îñíîâûâàëèñü íà íåðåàëèñòè÷íîì ïðåäïîëîæå-
íèè î íåçàâèñèìîñòè ñâÿçåé (ðåáåð ãðàôà) è èõ ðàâíîâåðîÿòíîñòè. Áîëåå
ñëîæíûå ìîäåëè ìàòåìàòè÷åñêè îáîñíîâàíû Äæ. Áåçàãîì â 1974 ã. â ðàáî-
òå, ïîñâÿùåííîé ïðîñòðàíñòâåííîé ñòàòèñòèêå. Ìåæäó êëèìàòîì èëè óðî-
æàéíîñòüþ çåìëè â ñîñåäíèõ ðåãèîíàõ áîëüøå ñõîäñòâà, ÷åì â óäàëåííûõ
ðåãèîíàõ, à â òðàäèöèîííîé ñòàòèñòèêå ïîñòóëèðóåòñÿ âçàèìîçàâèñèìîñòü
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íàáëþäåíèé. Îïèñàòü ïðîñòûìè ñðåäñòâàìè ðàñïðåäåëåíèå âåðîÿòíîñòåé
âçàèìîçàâèñèìûõ íàáëþäåíèé íå óäàåòñÿ. Ýòî îãðàíè÷åíèå â ïîëíîé ìåðå
îòíîñèòñÿ è ê ñîöèàëüíûì ñåòÿì, àêòîðû â êîòîðûõ âçàèìîñâÿçàíû.

Äæ. Áåçàã èñïîëüçîâàë òåîðåìó Õàììåðñëè – Êëèôôîðäà äëÿ ïîñòðîåíèÿ
ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíûõ ãðàôîâ ÷åðåç ýêñïîíåíöèàëüíóþ ôóíêöèþ íå-
ñêîëüêèõ ïàðàìåòðîâ. Ýòè èäåè áûëè ïðèìåíåíû Î. Ôðàíêîì è Ä. Ñòðàóññîì
[15] ê ìàðêîâñêèì ñëó÷àéíûì ãðàôàì è â óïðîùåííîì èçëîæåíèè âûãëÿäÿò
ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ëþáàÿ íàáëþäàåìàÿ ñåòü îòíîøåíèé ðàññìàòðèâàåòñÿ
êàê ðåàëèçàöèÿ y äâóìåðíîãî ñëó÷àéíîãî ìíîæåñòâà ñåòåé Y. Òåîðåìà Õàì-
ìåðñëè – Êëèôôîðäà ñâÿçûâàåò âåðîÿòíîñòü ðåàëèçàöèè ñëó÷àéíîãî ãðàôà
èëè îðãðàôà (êàê ýëåìåíòà ñëó÷àéíîãî ìíîæåñòâà ãðàôîâ ñ äàííûì êîëè÷åñ-
òâîì âåðøèí) ñ ïîñòóëèðóåìîé ñòðóêòóðîé çàâèñèìîñòè, à èìåííî ñ ïîëíû-
ìè ïîäãðàôàìè ãðàôà çàâèñèìîñòè. Âåðøèíàìè ãðàôà çàâèñèìîñòè ÿâëÿþò-
ñÿ âñå âîçìîæíûå ñâÿçè ìåæäó ñâÿçÿìè îðèãèíàëüíîãî ãðàôà. Íàïðèìåð, äëÿ
ãðàôà, ñîäåðæàùåãî âåðøèíû i, j, k, l, ñîîòâåòñòâóþùèé ãðàô çàâèñèìîñòè
ñîäåðæèò âåðøèíû yij, yik, yil, yjk, yjl, è ykl. Åñëè â ìîäåëè ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî
íàëè÷èå ñâÿçè ìåæäó i è j çàâèñèò îò íàëè÷èÿ ñâÿçè ìåæäó k è l, ìåæäó ïåðå-
ìåííûìè yij è ykl â ãðàôå çàâèñèìîñòè ïðîâîäèòñÿ ñâÿçü. Èññëåäîâàòåëü ïîñ-
òóëèðóåò ñòðóêòóðó ãðàôà çàâèñèìîñòè òàê, ÷òîáû îíà îòðàæàëà ïðèðîäó
èçó÷àåìûõ ñîöèàëüíûõ ïðîöåññîâ. Òåîðåìà Õàììåðñëè – Êëèôôîðäà ïðåä-
ñòàâëÿåò âåðîÿòíîñòü ðåàëèçàöèè ñëó÷àéíîãî ãðàôà â âèäå ýêñïîíåíöèàëü-
íîé ôóíêöèè ñòàòèñòèê (îïèñàòåëüíûõ õàðàêòåðèñòèê) ìàêñèìàëüíûõ ïîë-
íûõ ïîäãðàôîâ (êëèê) ãðàôà çàâèñèìîñòè:

P zA A

A N D

( ) exp( ( ))Y y y= =
⊆
∑1

κ
λ .

Â ýòîé ôîðìóëå ND – ìíîæåñòâî âåðøèí ãðàôà çàâèñèìîñòè D; A – êîí-

ôèãóðàöèÿ âåðøèí ãðàôà çàâèñèìîñòè D; �A – ïàðàìåòð ìîäåëè, ïðèíèìà-
þùèé íåíóëåâûå çíà÷åíèÿ òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè A ÿâëÿåòñÿ ìàêñè-
ìàëüíûì ïîëíûì ïîäãðàôîì ãðàôà çàâèñèìîñòè; zA(y) – ñîñòîÿòåëüíàÿ
ñòàòèñòèêà, ðàâíàÿ ïðîèçâåäåíèþ âñåõ ñâÿçåé â êîíôèãóðàöèè A (ò. å.

yij

yij A∈

∏ ) è ïîêàçûâàþùàÿ, âñå ëè ñâÿçè yij â A ïðèíèìàþò çíà÷åíèå 1; �– íîð-

ìàëèçóþùàÿ âåëè÷èíà, îáåñïå÷èâàþùàÿ âûïîëíåíèå óñëîâèÿ, ÷òî âåðîÿò-
íîñòü ëåæèò â äèàïàçîíå ìåæäó 0 è 1, è ðàâíàÿ ñóììå ýêñïîíåíöèàëüíûõ
êîìïîíåíòîâ óðàâíåíèÿ ïðè âñåõ çíà÷åíèÿõ y.

Ïðèâåäåííàÿ âûøå ôîðìóëà îïèñûâàåò ðàñïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè âåðî-
ÿòíîñòåé äëÿ øèðîêîãî ñåìåéñòâà ýêñïîíåíöèàëüíûõ ñëó÷àéíûõ ãðàôîâ,
âêëþ÷àÿ ãðàôû Áåðíóëëè è ìàðêîâñêèå ãðàôû. Êëþ÷åâîé ïðîáëåìîé äëÿ
ýòèõ ìîäåëåé ÿâëÿåòñÿ îáîñíîâàíèå ñòðóêòóðû ãðàôà çàâèñèìîñòè – ôîð-
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ìàëüíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ óñëîâíîé íåçàâèñèìîñòè ñâÿçåé ìåæäó ýëåìåíòàìè
ñîöèàëüíîé ñåòè (ò. å. íåçàâèñèìîñòè, îáóñëîâëåííîé ñîñòîÿíèåì âñåõ äðó-
ãèõ ïåðåìåííûõ â ìîäåëèðóåìîé ñåòè). Òàê, â áåðíóëëèåâîì ãðàôå ïîñòóëè-
ðóåòñÿ îòñóòñòâèå óñëîâíûõ çàâèñèìîñòåé ìåæäó ñâÿçÿìè ãðàôà (èëè âåðøè-
íàìè ãðàôà çàâèñèìîñòè). Âåðîÿòíîñòè ðåàëèçàöèè âñåõ ñâÿçåé â ñåòè ðàâíû.
Åäèíñòâåííûì îöåíèâàåìûì ïàðàìåòðîì ñëóæèò ïëîòíîñòü ñåòè. Áîëåå
ñëîæíûé ñëó÷àé – ìîäåëü äèàäè÷åñêîé çàâèñèìîñòè (ò. í. p1-ìîäåëü) óñòà-
íàâëèâàåò óñëîâíóþ çàâèñèìîñòü ìåæäó ñâÿçÿìè (i, j) è (j,i). Â äîïîëíåíèå ê
ïëîòíîñòè ìîäåëü îöåíèâàåò ïàðàìåòð âçàèìíîñòè. Â ìàðêîâñêîì ñëó÷àé-
íîì ãðàôå ïðåäïîëàãàåòñÿ óñëîâíàÿ çàâèñèìîñòü ðåáåð (èëè äóã â îðèåíòèðî-
âàííîì ãðàôå), èíäèöåíòíûõ îäíîé è òîé æå âåðøèíå, íàïðèìåð, óñëîâíî çà-
âèñèìû yij è yik èëè yij è ykj. Èíûìè ñëîâàìè, óñëîâíî çàâèñèìà ñâÿçü ìåæäó
âåðøèíàìè, ñâÿçàííûìè ñ îäíîé è òîé æå âåðøèíîé. Èëè ïî-äðóãîìó: ìåæ-
äó âåðøèíàìè ñóùåñòâóåò ïóòü äëèíîé 2.

Âàæíåéøèé âîïðîñ ìîäåëèðîâàíèÿ ñîöèàëüíûõ ñåòåé êàñàåòñÿ âêëþ÷å-
íèÿ â ìîäåëü òåõ èëè èíûõ ïàðàìåòðîâ. Òåîðåìà Õàììåðñëè – Êëèôôîðäà
ñâÿçûâàåò âåðîÿòíîñòü ðåàëèçàöèè ñëó÷àéíîãî ãðàôà ñ ïàðàìåòðàìè, ñîîò-
âåòñòâóþùèìè êëèêàì ãðàôà çàâèñèìîñòè, à òàêæå ïîäãðàôàìè ýòèõ êëèê,
âêëþ÷àÿ îòäåëüíûå âåðøèíû. Î. Ôðàíê è Ä. Ñòðàóññ ïðåäëîæèëè â ïðàâóþ
÷àñòü ïðèâåäåííîãî âûøå óðàâíåíèÿ âêëþ÷àòü ïàðàìåòðû ïëîòíîñòè, çâåçä
2-ãî è 3-ãî ïîðÿäêîâ* è òðåóãîëüíèêîâ (ïîëíûõ òðèàä). Çâåçäû áîëåå âûñîêèõ
ïîðÿäêîâ â ìîäåëü íå âêëþ÷àëèñü. Îäíàêî è â ýòîì ñëó÷àå ìîäåëü âêëþ÷àåò
ñëèøêîì ìíîãî ïàðàìåòðîâ è ÷àñòî íå èäåíòèôèöèðóåìà. Íåîáõîäèìî
óìåíüøàòü êîëè÷åñòâî ïàðàìåòðîâ â ïðàâîé ÷àñòè óðàâíåíèÿ çà ñ÷åò óñòà-
íîâëåíèÿ ýêâèâàëåíòíîñòåé ìåæäó íåêîòîðûìè ÷ëåíàìè óðàâíåíèÿ. Íàïðè-
ìåð, âñå äèàäû ñ âçàèìíûìè ñâÿçÿìè ìåæäó àêòîðàìè ïîíèìàþòñÿ êàê èçî-
ìîðôíûå, è èì ñòàâèòñÿ â ñîîòâåòñòâèå îäèí ïàðàìåòð.

Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå Î. Ôðàíêîì è Ä. Ñòðàóññîì, áûëè àäàïòèðî-
âàíû Ñ. Âàññåðìàíîì è Ô. Ïàòòèñîí [39] ê àíàëèçó ñîöèàëüíûõ ñåòåé. Ýòè
àâòîðû íàçâàëè ìîäåëü ýêñïîíåíöèàëüíûõ ñëó÷àéíûõ ãðàôîâ p*-ìîäåëüþ,
è ýòî íàçâàíèå çàêðåïèëîñü ñðåäè èññëåäîâàòåëåé ñîöèàëüíûõ ñåòåé.
Ñ. Âàññåðìàí è Ï. Ïàòòèñîí ïðåäñòàâèëè ìîäåëü êàê àâòîëîãèñòè÷åñêóþ
ðåãðåññèþ. (Îíà íå ÿâëÿåòñÿ ëîãèñòè÷åñêîé â ñèëó âçàèìîçàâèñèìîñòåé
ìåæäó åäèíèöàìè àíàëèçà.)

Äëÿ ïðîñòåéøåé ñîöèàëüíîé ñåòè ñ åäèíñòâåííûì áèíàðíûì îòíîøå-
íèåì ìåæäó àêòîðàìè p*-ìîäåëü â ëîãèñòè÷åñêîé ôîðìå èìååò âèä
[39, p. 407]:
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* Çâåçäîé k-ãî ïîðÿäêà íàçûâàåòñÿ êîíôèãóðàöèÿ, â êîòîðîé âåðøèíà ñâÿçàíà äóãàìè
èëè ðåáðàìè ñ k äðóãèìè âåðøèíàìè.
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ñîöèîìàòðèöà, äîïîëíèòåëüíàÿ ê äóãå i�j, ò. å. âñå ñâÿçè â îðãðàôå áåç äàí-

íîé äóãè, P Yij( )= 1 Yij

C – âåðîÿòíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ ñâÿçè i�j ïðè óñëî-

âèè, ÷òî îñòàëüíûå ñâÿçè òàêîâû, êàê â Yij

C , ′Q – òðàíñïîíèðîâàííûé âåê-
òîð ïàðàìåòðîâ óðàâíåíèÿ ëîãèñòè÷åñêîé ðåãðåññèè, è d(yij) – âåêòîð èçìå-
íåíèé äîñòàòî÷íûõ ñòàòèñòèê ãðàôà (ïëîòíîñòè, âçàèìíîñòè, òðàíçèòèâ-

íîñòè è äð.) ïðè èçìåíåíèè ñâÿçè i�j ñ 1 íà 0.
Ëîãàðèôì îòíîøåíèÿ øàíñîâ ñâÿçè ìåæäó àêòîðàìè ðàññìàòðèâàåòñÿ

êàê çàâèñèìàÿ ïåðåìåííàÿ, à ñòðóêòóðíûå ñâîéñòâà ñîöèàëüíîé ñåòè (íàïðè-
ìåð, ýêñïàíñèâíîñòü àêòîðà, ïîïóëÿðíîñòü àêòîðà, âçàèìíîñòü, áàëàíñ, òðàí-
çèòèâíîñòü) – êàê íåçàâèñèìûå. Ïðè òàêîé ïàðàìåòðèçàöèè p*-ìîäåëè ìîãóò
îöåíèâàòüñÿ ñ ïîìîùüþ ëþáîé ïðîãðàììû ëîãèñòè÷åñêîé ðåãðåññèè, â òîì
÷èñëå â ïðîãðàììàõ SPSS, Statistica, SAS, íî ïåðåä ýòèì ñîöèîìàòðèöó ñëå-
äóåò ïðåîáðàçîâàòü òàê, ÷òîáû åäèíèöàìè àíàëèçà («ñëó÷àÿìè») áûëè íå
N àêòîðîâ, à N(N – 1)/2 ñâÿçåé ìåæäó àêòîðàìè, à òàêæå ðàññ÷èòàòü ñòàòèñòè-
êè ãðàôà. Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ëåãêî ïîíÿòíû âñåì èññëåäîâàòåëÿì, èìåþ-
ùèì ìèíèìàëüíûé îïûò ðàáîòû ñ ëîãèñòè÷åñêîé ðåãðåññèåé.

Ñòàòèñòè÷åñêîå îöåíèâàíèå ïàðàìåòðîâ â ýêñïîíåíöèàëüíûõ ìîäå-
ëÿõ – íåïðîñòàÿ çàäà÷à. Äåëî â òîì, ÷òî îáû÷íûå àëãîðèòìû òåîðåòè÷åñêè
îáîñíîâàííîãî ìåòîäà ìàêñèìàëüíîãî ïðàâäîïîäîáèÿ íåïðèìåíèìû äëÿ
ðàçóìíî áîëüøèõ ñåòåé (N > 30) èç-çà òðóäíîñòåé â ðàñ÷åòàõ. Â êà÷åñòâå
àëüòåðíàòèâû Äæ. Áåçàã ïðåäëîæèë ôóíêöèþ ìàêñèìàëüíîãî ïñåâäîïðàâ-
äîïîäîáèÿ (ñì. [38]). Ýòîò ïîäõîä øèðîêî èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ îöåíêè
p*-ìîäåëåé â ïàðàìåòðèçàöèè Ñ. Âàññåðìàíà, Ô. Ïàòòèñîí [39] â 1990-å ãã.
Îäíàêî ñòàòèñòè÷åñêèå ñâîéñòâà ôóíêöèè ïñåâäîïðàâäîïîäîáèÿ íåèçâåñ-
òíû, ÷òî ôàêòè÷åñêè íå ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü p*-ìîäåëü äëÿ ïðîâåðêè
ñòàòèñòè÷åñêèõ ãèïîòåç î ñòðóêòóðíûõ ïðîöåññàõ â ñîöèàëüíûõ ñåòÿõ.
Â ëó÷øåì ñëó÷àå ïîëó÷åííûå ïàðàìåòðû èñïîëüçóþòñÿ êàê ýâðèñòè÷åñêèå
îöåíêè, à äëÿ ïðèáëèçèòåëüíîé îöåíêè èõ çíà÷èìîñòè ïàðàìåòðîâ ñðàâíè-
âàþò çíà÷åíèÿ ôóíêöèé ïñåâäîïðàâäîïîäîáèÿ äëÿ âëîæåííûõ (èåðàðõè÷å-
ñêèõ) ìîäåëåé, îòëè÷àþùèõñÿ îäíèì èëè íåñêîëüêèìè ïàðàìåòðàìè. Èç-
âåñòíûå êðèòåðèè, òàêèå êàê õè-êâàäðàò èëè êðèòåðèé Óîëäà, íå ìîãóò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïðîâåðêè ñòàòèñòè÷åñêèõ ãèïîòåç.

Îäíèì èç íåäîñòàòêîâ ðàáîòû [39] ñòàëî óâëå÷åíèå àâòîðîâ ôîðìàëüíûì
îïðåäåëåíèåì ïàðàìåòðîâ, ïîëåçíûõ äëÿ ðåïðåçåíòàöèè ñòðóêòóðíûõ ýô-
ôåêòîâ â ñîöèàëüíûõ ñåòÿõ. Ñâÿçè ýòèõ ïàðàìåòðîâ ñ õàðàêòåðèñòèêàìè ãðà-
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ôà çàâèñèìîñòè è, ñëåäîâàòåëüíî, – ñ ñîäåðæàòåëüíûìè ñîöèàëüíûìè ïðî-
öåññàìè ïðè ýòîì íå âñåãäà áûëè î÷åâèäíûìè. Òðàäèöèîííûìè ñòàòèñòèêà-
ìè cke;bkb êîëè÷åñòâà ïÿòíàäöàòè èçîìîðôíûõ êëàññîâ òðèàä [40, ch. 14].

Â ïîñëåäóþùèõ ñòàòüÿõ Ô. Ïàòòèñîí, Ñ. Âàññåðìàíà è Ã. Ðîáèíñà áûëè
ïðåäëîæåíû ïàðàìåòðèçàöèè äëÿ ëîãèñòè÷åñêîãî ðåãðåññèîííîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ âçâåøåííûõ ñåòåé [29] è ìíîæåñòâåííûõ ñåòåé [27]. Â äîêòîðñêèõ
äèññåðòàöèÿõ Ã. Ðîáèíñà è Ï. Ýëèîòà ðàçðàáîòàíû ìåòîäû äëÿ ñòàòèñòè÷å-
ñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ âëèÿíèÿ õàðàêòåðèñòèê àêòîðîâ íà îáðàçîâàíèå ñâÿ-
çåé â ñåòÿõ (ìîäåëü ñîöèàëüíîãî îòáîðà, ñì. [33]) è âëèÿíèÿ ñîöèàëüíîé ñå-
òè íà ïðèîáðåòåíèå àêòîðàìè îïðåäåëåííûõ õàðàêòåðèñòèê (ìîäåëü ñîöè-
àëüíîãî âëèÿíèÿ, ñì. [32]). Â ýòèõ ðàáîòàõ êëþ÷åâàÿ ðîëü ãðàôà çàâèñèìîñ-
òè è ôîðìóëèðóåìûõ èññëåäîâàòåëÿìè ïðåäïîëîæåíèé î ñòðóêòóðíûõ õà-
ðàêòåðèñòèêàõ ñåòåé áûëà áîëåå î÷åâèäíîé.

Ñîîáùåñòâî ñîöèàëüíûõ èññëåäîâàòåëåé ïîçíàêîìèëîñü ñ ìåòîäàìè
ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà ñîöèàëüíûõ ñåòåé ïî òðèàäå ñòàòåé î p*-ìîäåëÿõ
[27, 29, 39]. Ýòîò ðàííèé ïîäõîä ê ìîäåëèðîâàíèþ ýêñïîíåíöèàëüíûõ ñëó-
÷àéíûõ ãðàôîâ îòðàæåí â äâóõ ðàáîòàõ À. Í. ×óðàêîâà [6, 7]. Ïðîñòîòà îöå-
íèâàíèÿ ýòèõ ìîäåëåé, ïðåäñòàâëåííûõ â ôîðìå àâòîëîãèñòè÷åñêîé ðåã-
ðåññèè, ïîðîäèëà ýíòóçèàçì, êîòîðûé âñêîðå ñìåíèëñÿ óíûíèåì.

Ðàçî÷àðîâàíèå â ìåòîäàõ ñòàòè÷åñêîãî àíàëèçà. Ïåðâûå ýêñïåðè-
ìåíòû ñ îöåíèâàíèåì ïàðàìåòðîâ p*-ìîäåëåé è îñîáåííî ìàðêîâñêèõ ãðà-
ôîâ âûÿâèëè ñåðüåçíûå ïðîáëåìû. Äëÿ ìíîãèõ ðåàëüíûõ ñåòåé ïîëó÷åí-
íûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ óðàâíåíèÿ áûëè íåïðàâäîïîäîáíî áîëüøèìè.
Òî æå êàñàëîñü ñòàíäàðòíûõ îøèáîê ïàðàìåòðîâ, à ýòî óêàçûâàëî íà ïðî-
áëåìû êàê â ôîðìóëèðîâàíèè ìîäåëåé, òàê è â ìåòîäàõ îöåíèâàíèÿ ïàðà-
ìåòðîâ. Ââåäåíèå â óðàâíåíèå äîñòàòî÷íî ïðîèçâîëüíûõ ïàðàìåòðîâ (ïîä-
õîä, âîñõîäÿùèé ê [39]), âûñîêî êîððåëèðóþùèõ ìåæäó ñîáîé, èëè èñêëþ-
÷åíèå èç ìîäåëè ïàðàìåòðîâ ñ íåïðàâäîïîäîáíûìè çíà÷åíèÿìè ïðåâðàòè-
ëî ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç â íàáîð òåõíè÷åñêèõ òðþêîâ, åäèíñòâåííàÿ öåëü
êîòîðûõ ñîñòîÿëà â òîì, ÷òîáû ïîëó÷èòü ìîäåëü ñ «õîðîøèìè» ôîðìàëü-
íûìè õàðàêòåðèñòèêàìè.

Â íà÷àëå íàøåãî ñòîëåòèÿ â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû ìàêñèìàëüíîìó ïñåâ-
äîïðàâäîïîäîáèþ áûëî ïðèìåíåíî ìîäåëèðîâàíèå ñëó÷àéíûõ ãðàôîâ ìåòî-
äîì Ìîíòå-Êàðëî äëÿ ìàðêîâñêèõ öåïåé [17, 34, 35]. Ìåòîä Ìîíòå-Êàðëî
äëÿ ìàðêîâñêèõ öåïåé ãåíåðèðóåò ðàñïðåäåëåíèå ñëó÷àéíûõ ãðàôîâ, îñíî-
âûâàÿñü íà çàäàííîì íàáîðå çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ. Õàðàêòåðèñòèêè ïîëó÷åí-
íîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñðàâíèâàþòñÿ ñ õàðàêòåðèñòèêàìè íàáëþäàåìîãî ãðàôà
è èòåðàòèâíî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ óòî÷íåíèÿ çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ – äî òåõ
ïîð, ïîêà íå áóäåò ïîëó÷åíî îïòèìàëüíîå (ìàêñèìàëüíî ïðàâäîïîäîáíîå)
ðåøåíèå. Ïàðàìåòðû è ñòàíäàðòíûå îòêëîíåíèÿ, îöåíåííûå ìåòîäîì ìàêñè-
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ìàëüíîãî ïðàâäîïîäîáèÿ, èìåþò õîðîøî èçâåñòíûå ñòàòèñòè÷åñêèå ñâîéñò-
âà è ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ñòàòèñòè÷åñêîé ïðîâåðêè ãèïîòåç.

Ïðîáëåìà â òîì, ÷òî ìàðêîâñêèå ñëó÷àéíûå ãðàôû îêàçàëèñü íåóñòîé-
÷èâûìè ê íåáîëüøèì èçìåíåíèÿì çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ, è íåðåäêî ïîëó-
÷àþòñÿ âûðîæäåííûå ìîäåëè (ãåíåðèðóþòñÿ ïóñòûå èëè ïîëíûå ãðàôû).
Ì. Õýíäêîê ïðåäëîæèë áîëåå ìÿãêîå ïîíÿòèå – «áëèçêèå ê âûðîæäåííûì»
(near degenerate) – äëÿ ìîäåëåé, â êîòîðûõ ïëîòíîñòè âåðîÿòíîñòè íåïðî-
ïîðöèîíàëüíî ðàñïðåäåëÿëèñü â îêðåñòíîñòè îãðàíè÷åííîãî íàáîðà çíà÷å-
íèé ïàðàìåòðîâ (ãåíåðèðóþòñÿ ãðàôû ñ îïðåäåëåííûìè õàðàêòåðèñòèêà-
ìè). Ì. Õýíäêîê ïîêàçàë ñóùåñòâîâàíèå ó÷àñòêîâ ñòàáèëüíîñòè è íåñòà-
áèëüíîñòè ïàðàìåòðîâ [17]. Ò. Ñíèéäåðñ èçó÷èë ïîõîæèå ñèòóàöèè, â êîòî-
ðûõ ðàñïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ ïðèíèìàëî ôîðìó áèìîäàëüíîãî
[34]. Â ýòèõ ñèòóàöèÿõ ìîäåëü ÷àñòî «íå ñõîäèëàñü», ò. å. ïðè ðàçíûõ íà-
÷àëüíûõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðîâ èõ èòîãîâûå çíà÷åíèÿ ìîãëè çíà÷èòåëüíî
âàðüèðîâàòü è îòëè÷àòüñÿ îò õàðàêòåðèñòèê íàáëþäàåìîãî ãðàôà. Îäíà èç
èíòåðïðåòàöèé ñîñòîÿëà â òîì, ÷òî â ðåãèîíàõ íåñòàáèëüíîñòè ðàñïðåäåëå-
íèÿ ïàðàìåòðîâ äåéñòâîâàë íåñòîõàñòè÷åñêèé, äåòåðìèíèñòñêèé ìåõàíèçì
ãåíåðèðîâàíèÿ ñîöèàëüíûõ ñåòåé [38].

Â ëþáîì ñëó÷àå ïåðâîé ðåàêöèåé íà «áëèçîñòü ê âûðîæäåííîñòè» ìàð-
êîâñêèõ ãðàôîâ ñòàëè ïîïûòêè ïîäîáðàòü òàêèå ïàðàìåòðû ìîäåëè, êîòî-
ðûå èñêëþ÷èëè áû ýòó ñèòóàöèþ. Íàïðèìåð, áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî âêëþ-
÷åíèå â ìàðêîâñêèå ìîäåëè çâåçä, êàê ìèíèìóì, 3-ãî ïîðÿäêà ñóùåñòâåííî
ñíèæàëè ðèñê âûðîæäåíèÿ (ñì. [28]), îäíàêî èõ ñîäåðæàòåëüíàÿ èíòåðïðå-
òàöèÿ íåî÷åâèäíà. Ïðîáëåìû ñ îöåíèâàíèåì ìîäåëè ìîòèâèðîâàëè ïîèñê
äðóãèõ ïàðàìåòðèçàöèé è òåõíè÷åñêèõ òðþêîâ, íàïðèìåð, ôèêñàöèÿ â ìî-
äåëè êîëè÷åñòâà ðåáåð â íàáëþäàåìîì ãðàôå [34].

Äðóãàÿ ìîòèâàöèÿ áûëà ñâÿçàíà ñ ðàçî÷àðîâàíèåì ñîäåðæàòåëüíîé èí-
òåðïðåòàöèåé ïàðàìåòðîâ ìàðêîâñêèõ ãðàôîâ, ïðåäëîæåííûõ â ðàáîòàõ
[15, 39], íàïðèìåð, ïÿòíàäöàòè òèïîâ òðèàä, è íåðåàëèñòè÷íîñòüþ ìàðêîâ-
ñêèõ ïðåäïîëîæåíèé.

Íîâûå ìîäåëè: ñîäåðæàòåëüíûå è òåõíè÷åñêèå íîâøåñòâà. Ïåðå-
ëîìíîé â ðàçâèòèè ñòàòèñòè÷åñêîé ìåòîäîëîãèè àíàëèçà ñîöèàëüíûõ ñå-
òåé ñòàëà ðàáîòà Ô. Ïàòòèñîí è Ã. Ðîáèíñà [25], îïóáëèêîâàííàÿ â 2002 ã.,
íî îöåíåííàÿ ïî äîñòîèíñòâó ñîîáùåñòâîì èññëåäîâàòåëåé íåñêîëüêî ëåò
ñïóñòÿ. Àâòîðû èñõîäèëè èç òîãî, ÷òî ãðàô çàâèñèìîñòè ñëó÷àéíîãî ãðàôà
îòðàæàåò ïðåäïîëîæåíèÿ î ëîêàëüíûõ ïðîöåññàõ, ãåíåðèðóþùèõ ðàñïðå-
äåëåíèå íàáëþäàåìûõ ñâÿçåé è îáúåäèíåíèå ýòèõ ëîêàëüíûõ êîíôèãóðà-
öèé â ãëîáàëüíûå ñâîéñòâà ñåòè, è ïîýòîìó ñòðóêòóðà ãðàôà çàâèñèìîñòè
äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ àäåêâàòíî ñëîæíûìè ñîäåðæàòåëüíûìè òåîðèÿìè.
Ñòàòüÿ ñîäåðæàëà äâå âàæíûõ íîâàöèè. Âî-ïåðâûõ, Ô. Ïàòòèñîí è Ã. Ðî-

Ìåòîäû àíàëèçà ðåëÿöèîííûõ àñïåêòîâ êîììóíèêàöèè 145



áèíñ ââåëè ïîíÿòèå «ñîöèàëüíîãî îêðóæåíèÿ» (social setting), ðàñøèðÿþ-
ùåãî ïîíÿòèå «ñîñåäñòâà» â ìàðêîâñêîì ãðàôå (ò. å. óñëîâíî çàâèñèìû âåð-
øèíû, èìåþùèå îáùåãî ñîñåäà). Â ðåàëüíûõ ðàçóìíî áîëüøèõ ñîöèàëü-
íûõ ñåòÿõ àêòîðû ìîãóò íå çíàòü äðóã äðóãà, íî òåì íå ìåíåå èìåòü øàíñû
áûòü ñâÿçàííûìè äðóã ñ äðóãîì, ïîñêîëüêó ðàáîòàþò â îäíîé îðãàíèçàöèè,
ñâÿçàíû ïîõîæèìè èíòåðåñàìè, ñîñòîÿò â îäíîé ïàðòèè. Ïî Ïàòòèñîí è Ðî-
áèíñó, «ñîöèàëüíîå îêðóæåíèå» ñîçäàåòñÿ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé
áëèçîñòüþ àêòîðîâ, ñîöèîêóëüòóðíîé áëèçîñòüþ (ñõîäñòâîì èíòåðåñîâ)
èëè âíåøíèìè ãðàíèöàìè (îðãàíèçàöèîííûìè ñòðóêòóðàìè, òåõíè÷åñêè-
ìè êàíàëàìè êîììóíèêàöèé). Âîçìîæíûå ñâÿçè ìåæäó âåðøèíàìè ãðàôà
óñëîâíî çàâèñèìû, åñëè îíè ïðèíàäëåæàò îäíîìó «ñîöèàëüíîìó îêðóæå-
íèþ». Ïðè ôîðìóëèðîâàíèè ìîäåëè â ðàñ÷åò áåðóòñÿ òîëüêî òå êîíôèãóðà-
öèè ãðàôà çàâèñèìîñòè, êîòîðûå ðàçðåøåíû ñòðóêòóðîé «ñîöèàëüíîãî îê-
ðóæåíèÿ». Òàêèì îáðàçîì, ýòîò ïîäõîä íå ïðîòèâîðå÷èò ïðåäïîëîæåíèÿì
ìàðêîâñêèõ ñëó÷àéíûõ ãðàôîâ. Ñòðóêòóðà «ñîöèàëüíîãî îêðóæåíèÿ» ïî-
äîáíà ñòðóêòóðå ïåðåñåêàþùèõñÿ ãðóïï â îðãàíèçàöèè [31].

Âòîðàÿ íîâàöèÿ âûõîäèò çà ðàìêè ìàðêîâñêèõ ïðåäïîëîæåíèé. Ô. Ïàò-
òèñîí è Ã. Ðîáèíñ [25] ââîäÿò ïîíÿòèå ÷àñòè÷íîé óñëîâíîé çàâèñèìîñòè
(partial conditional dependence). Ñâÿçè ìåæäó íåñìåæíûìè ðåáðàìè Yij è Ykl

÷àñòè÷íî óñëîâíî çàâèñèìû, åñëè íàáëþäàåòñÿ õîòÿ áû îäíà ñâÿçü – yik, yil,
yjk, yjl. ×àñòè÷íî óñëîâíî çàâèñèìûå ñâÿçè ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû êàê
ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðîíû ïðÿìîóãîëüíèêà (òåòðàäû âåðøèí). Ìåæäó
äâóìÿ ëþáûìè âåðøèíàìè â ñòðóêòóðå ÷àñòè÷íîé çàâèñèìîñòè ñóùåñòâó-
åò ïóòü (áåç ó÷åòà íàïðàâëåíèÿ ñâÿçåé) äëèíîé 3 è ìåíåå («çíàêîìûé çíà-
êîìîãî çíàêîìîãî»). Ïàòòèñîí è Ðîáèíñ [25, 31] îáñóæäàþò íåêîòîðûå ñî-
äåðæàòåëüíûå èíòåðïðåòàöèè òàêîãî ðîäà çàâèñèìîñòåé [31]. Íîâîå, íå-
ìàðêîâñêîå ïðåäñòàâëåíèå ãðàôà çàâèñèìîñòè îòêðûâàåò âîçìîæíîñòè äëÿ
ïðèëîæåíèÿ øèðîêîãî êðóãà ñîöèàëüíûõ òåîðèé ê àíàëèçó ñåòåé.

Ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè äëÿ íîâûõ ñòðóêòóð ãðàôà çàâèñèìîñòè áûëè
ðàçðàáîòàíû â 2005 – 2006 ãã. Îíè ÿâíî ìîòèâèðîâàíû òåõíè÷åñêèìè ñîîáðà-
æåíèÿìè – æåëàíèåì ñôîðìóëèðîâàòü ìîäåëü ñëó÷àéíûõ ýêñïîíåíöèàëüíûõ
ãðàôîâ ñ íèçêèìè øàíñàìè âûðîæäåíèÿ. Òåì íå ìåíåå ñòàòüÿ Ò. Ñíèéäåðñà ñ
ñîàâòîðàìè [35] íà÷èíàåòñÿ ñ îáñóæäåíèÿ òðàíçèòèâíîñòè êàê âàæíîãî ñâîé-
ñòâà ðåàëüíûõ ñîöèàëüíûõ ñåòåé, áåç àäåêâàòíîé ðåïðåçåíòàöèè êîòîðîãî
íåâîçìîæíî ãîâîðèòü îá óñïåøíîì ìîäåëèðîâàíèè. Ñèòóàöèÿ îñëîæíÿåòñÿ
òåì, ÷òî òðàíçèòèâíîñòü ñåòè, èçìåðÿåìàÿ êîëè÷åñòâîì òðàíçèòèâíûõ òðèàä
â îðãðàôàõ èëè òðåóãîëüíèêîâ â ãðàôàõ, ìîæåò áûòü ðåçóëüòàòîì òðåõ ëî-
êàëüíûõ ñîöèàëüíûõ ïðîöåññîâ. Ïåðâûé ñîñòîèò â ñàìîîðãàíèçàöèè ñåòè,
èëè ñòðåìëåíèè àêòîðîâ ê ñòðóêòóðíî ñáàëàíñèðîâàííûì îòíîøåíèÿì (äðó-
æèòü ñ äðóçüÿìè äðóçåé). Âòîðîé ïðîöåññ ñîñòîèò â ñòðåìëåíèè èíäèâèäîâ
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óñòàíàâëèâàòü ñâÿçè ñ ïîïóëÿðíûìè àêòîðàìè, èìåþùèìè áîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî ñâÿçåé. Êàê ñëåäñòâèå, ñåòü ïðèîáðåòàåò ñòðóêòóðó ïëîòíîãî ÿäðà è ïå-
ðèôåðèè ñ ðåäêèìè ñâÿçÿìè. Áîëüøîå êîëè÷åñòâî òðàíçèòèâíûõ òðèàä èëè
òðåóãîëüíèêîâ âîçíèêàåò â ÿäðå â ñèëó òîãî, ÷òî âñå ñâÿçàíû ñî âñåìè. Îáà
ïðîöåññà íîñÿò ñòðóêòóðíûé õàðàêòåð, ò. å. ñâÿçàíû ñ ýíäîãåííîé äèíàìèêîé
ñåòè. Òðåòèé ïðîöåññ îòðàæàåò ãîìîôèëèþ, èëè ñòðåìëåíèå àêòîðîâ óñòà-
íàâëèâàòü êîíòàêòû íà îñíîâàíèè ñõîäñòâà õàðàêòåðèñòèê (ïîëà, âîçðàñòà,
îáðàçîâàíèÿ, ïðîôåññèè, èíòåðåñîâ è öåííîñòåé). Ãîìîôèëèÿ ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé óíèâåðñàëüíûé ïðèíöèï ñîöèàëüíûõ îòíîøåíèé [22]. Îáðàçîâàíèå
òðàíçèòèâíûõ òðèàä ÿâëÿåòñÿ ïîáî÷íûì ðåçóëüòàòàì óñòàíîâëåíèÿ ñâÿçåé
ïî ïðèíöèïó ñõîäñòâà õàðàêòåðèñòèê. Òðè óïîìÿíóòûõ ïðîöåññà êîíöåïòó-
àëüíî îáîñíîâûâàþòñÿ â ðàçíûõ ñîöèàëüíûõ òåîðèÿõ, ïîýòîìó èññëåäîâàòå-
ëè ñîöèàëüíûõ ñåòåé äîëæíû èìåòü àäåêâàòíûå ñðåäñòâà ðåïðåçåíòàöèè
ýòèõ ïðîöåññîâ â ôîðìàëüíûõ ìîäåëÿõ.

Ò. Ñíèéäåðñ ñ ñîàâòîðàìè [35] ïðåäëàãàþò ìàòåìàòè÷åñêè ýëåãàíòíûå
ôîðìóëèðîâêè òðåõ íîâûõ ïàðàìåòðîâ äëÿ ýêñïîíåíöèàëüíûõ ñëó÷àéíûõ
ãðàôîâ. Êàæäûé ïàðàìåòð çàìåíÿåò öåëûé íàáîð òðàäèöèîííûõ ïàðàìåòðîâ,
èñïîëüçóåìûõ â ìàðêîâñêèõ ìîäåëÿõ, ÷òî ïîçâîëÿåò èçáåæàòü ÷ðåçìåðíî
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ÷ëåíîâ óðàâíåíèÿ. Ýòî ìîæíî ïîÿñíèòü íà ïðèìåðå
ïåðâîãî ïàðàìåòðà – çíàêîïåðåìåííîé çâåçäû ïîðÿäêà k (alternating k-stars
parameter). Ñîîòâåòñòâóþùàÿ ñòàòèñòèêà ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î êîëè÷åñò-
âå k-çâåçä. Ïîëîæèòåëüíûé âåñ äëÿ çâåçäû 2-ãî ïîðÿäêà óðàâíîâåøèâàåòñÿ
îòðèöàòåëüíûì âåñîì äëÿ çâåçäû 3-ãî ïîðÿäêà, è òàê äàëåå äî çâåçäû k-ãî ïî-
ðÿäêà (ýòîò ïðèåì áûë îïðîáîâàí â ìîäåëèðîâàíèè ìàðêîâñêèõ ãðàôîâ. Êðî-
ìå òîãî, âåñ êîíôèãóðàöèé âñå áîëåå âûñîêèõ ïîðÿäêîâ ãåîìåòðè÷åñêè
óìåíüøàåòñÿ, îãðàíè÷èâàÿ ïîÿâëåíèÿ ñâåðõïîïóëÿðíûõ àêòîðîâ, äîìèíèðó-
þùèõ íàä âñåé ñåòüþ. Ýòà èäåÿ ìîæåò áûòü ñôîðìóëèðîâàíà êàê ãåîìåòðè-
÷åñêè óáûâàþùåå ðàñïðåäåëåíèå ñòåïåíåé âåðøèí.

Ïàðàìåòð çíàêîïåðåìåííûõ òðåóãîëüíèêîâ ïîðÿäêà k ïîçâîëÿåò äàòü
äîâîëüíî òîíêîå îïèñàíèå òåíäåíöèè ñåòè ê òðàíçèòèâíîñòè. Ãðàôè÷åñêè
ñèòóàöèþ ìîæíî ïðåäñòàâèòü òàê: òðåóãîëüíèêè ïîðÿäêà k ñòðîÿòñÿ íà îä-
íîé îñíîâå (ñâÿçè ìåæäó àêòîðàìè i è j) è ìíîæåñòâîì âåðøèí îò m1 äî mk.
×åì áîëüøå îáùèõ êîíòàêòîâ ó i è j ñ äðóãèìè àêòîðàìè, òåì âûøå âåðîÿò-
íîñòü îáðàçîâàíèÿ ñâÿçè ìåæäó íèìè. Âêëàä êàæäîãî ñëåäóþùåãî îáùåãî
ïàðòíåðà ãåîìåòðè÷åñêè óìåíüøàåòñÿ. Ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî òàêîå ïðåä-
ñòàâëåíèå òðàíçèòèâíîñòè ñîîòâåòñòâóåò îïèñàííîé âûøå ÷àñòè÷íîé óñ-
ëîâíîé çàâèñèìîñòè ìåæäó ñâÿçÿìè [30, 35].

Òðåòèé ïàðàìåòð – çíàêîïåðåìåííûå ïóòè äëèíîé 2 – îïèñûâàåò óñëîâèå
òðàíçèòèâíîñòè, äàâëåíèå ê òðàíçèòèâíîìó çàìûêàíèþ. Ãðàôè÷åñêè ýòî òðå-
óãîëüíèêè ñ âåðøèí îò m1 äî mk, íî áåç îñíîâû. Óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî äâà ïîñ-
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ëåäíèõ ïàðàìåòðà, âêëþ÷åííûõ â ìîäåëü, ïîçâîëÿþò îöåíèòü «÷èñòûé» ýô-
ôåêò òðàíçèòèâíîñòè. Åñëè çíàêîïåðåìåííûå ïóòè äëèíîé 2 ïðèíèìàþò ïî-
ëîæèòåëüíîå çíà÷åíèå, à çíàêîïåðåìåííûå òðåóãîëüíèêè ïîðÿäêà k – îòðè-
öàòåëüíîå, ðå÷ü ìîæåò èäòè î ñåðüåçíûõ ïðè÷èíàõ äëÿ îòñóòñòâèÿ ñâÿçè ìåæ-
äó àêòîðàìè i è j, íåñìîòðÿ íà ñòðóêòóðíîå äàâëåíèå, íàïðèìåð, î âçàèìíîé
íåïðèÿçíè. Êàê ìîæíî ïîíÿòü, ââåäåíèå çíàêîïåðåìåííûõ ïóòåé äëèíîé 2
ìîòèâèðîâàíî æåëàíèåì èçáåæàòü âûðîæäåíèÿ ìîäåëåé [30, p. 200].

Äðóãèå ôîðìóëèðîâêè òåõ æå ïàðàìåòðîâ ïðåäëîæåíû Ä. Õàíòåðîì
[18]. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè ïåðñïåêòèâíîñòü íîâûõ ïàðàìåòðîâ. Òàê, äëÿ
20 ñîöèàëüíûõ ñåòåé, âêëþ÷åííûõ â áàçó äàííûõ ïðîãðàììû UCINET,
ìàðêîâñêèå ìîäåëè áûëè âûðîæäåííûìè â 8 ñëó÷àÿõ, à íîâûå ìîäåëè ïî-
êàçàëè ïðåêðàñíûå ïîêàçàòåëè ïðèãîäíîñòè âî âñåõ ñëó÷àÿõ. Ñòàòüÿ [35] è
áîëåå ïîçäíèå ïóáëèêàöèè äàþò ïðèìåðû èíòåðåñíûõ ñîäåðæàòåëüíûõ
èíòåðïðåòàöèé ñî÷åòàíèé ïàðàìåòðîâ, ïðîÿñíÿþùèõ çàêîíû ôóíêöèîíè-
ðîâàíèÿ ñîöèàëüíûõ ñåòåé. Îäíàêî íîâûå ìîäåëè, êàê ïðèçíàþò ýòè àâòî-
ðû, íå ÿâëÿþòñÿ ïàíàöååé è íå ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àþò ðèñê âûðîæäåííîñ-
òè. Ñìûñë ðÿäà ïàðàìåòðîâ íå ñîâñåì ÿñåí. Ýòî îñîáåííî êàñàåòñÿ çíàêî-
ïåðåìåííûõ ïóòåé äëèíîé 2: «íåîáõîäèìà äàëüíåéøàÿ ðàáîòà, ÷òîáû ëó÷-
øå ïîíÿòü èõ ýôôåêò ïðè âêëþ÷åíèè ñ äðóãèìè ïàðàìåòðàìè» [30, p. 200].
Ïîçèöèÿ Ò. Ñíèéäåðñà ñ ñîàâòîðàìè òàêîâà: «Áîëüøàÿ òðóäíîñòü â èíòåð-
ïðåòàöèè íîâûõ ñòàòèñòèê ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè ñïåöèôèêàöèÿ-
ìè êàæåòñÿ íàì íåèçáåæíîé, ó÷èòûâàÿ ñëîæíîñòü ýìïèðè÷åñêè íàáëþäàå-
ìûõ ñîöèàëüíûõ ñåòåé» [35, p. 149], à ýòà ñëîæíîñòü îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî
«ñòðóêòóðà ñåòè, íàáëþäàåìàÿ â äàííûé ìîìåíò <…> åñòü ðåçóëüòàò ìíî-
ãèõ ñèë è ìåõàíèçìîâ, êîòîðûå äåéñòâîâàëè – ÷àñòî â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî
âðåìåíè – äî ìîìåíòà íàáëþäåíèÿ» [35, p. 149].

Âïîëíå âåðîÿòíî, ÷òî íûíåøíèé ýíòóçèàçì ñåòåâûõ àíàëèòèêîâ ñìå-
íèòñÿ ïåðèîäîì ðàçî÷àðîâàíèÿ, íî â äàííûé ìîìåíò íàáëþäàåòñÿ âñïëåñê
ïóáëèêàöèé è èññëåäîâàíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåèìóùåñòâ íîâîãî ïîä-
õîäà ê ìîäåëèðîâàíèþ ýêñïîíåíöèàëüíûõ ñëó÷àéíûõ ãðàôîâ.

Ïðàêòè÷åñêèå ïðèëîæåíèÿ àíàëèçà ñîöèàëüíûõ ñåòåé. Ïîäðîáíîå è
ïîäêðåïëåííîå ïðèìåðàìè îáñóæäåíèå âîçìîæíîñòåé ìåòîäîëîãèè ÀÑÑ
äëÿ ðåøåíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ â ñîöèàëüíûõ íàóêàõ è íàóêàõ î êîììóíè-
êàöèè çàñëóæèâàåò îòäåëüíîé ïóáëèêàöèè. Çäåñü ýòè çàäà÷è ìîãóò áûòü îáî-
çíà÷åíû ëèøü ïóíêòèðíî. Ðàçóìååòñÿ, ÀÑÑ ëèøü îãðàíè÷åííî ïîëåçåí äëÿ
èññëåäîâàíèÿ ñàìûõ èíòèìíûõ ïðîöåññîâ êîììóíèêàöèè, ñâÿçàííûõ ñ ïîðî-
æäåíèåì ñìûñëîâ. Îäíàêî ïðåäñòàâëåííàÿ ìåòîäîëîãèÿ îáëàäàåò óíèêàëü-
íûìè âîçìîæíîñòÿìè äëÿ èçó÷åíèÿ è ìîäåëèðîâàíèÿ ýôôåêòîâ êîììóíèêà-
öèè – îðãàíèçîâàííîñòåé è óïîðÿäî÷åííîñòåé, íàïðèìåð, ïàòòåðíîâ ôîð-
ìàëüíûõ è íåôîðìàëüíûõ ñâÿçåé âî âíóòðè- è ìåæîðãàíèçàöèîííûõ ñòðóê-
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òóðàõ. ÀÑÑ ïîçâîëÿåò èçó÷àòü è, ñëåäîâàòåëüíî, êîíòðîëèðîâàòü ýìåðäæåíò-
íûå ïðîöåññû â ñîöèîöåíòðè÷åñêèõ ñèñòåìàõ. Ìåòîäîëîãèÿ óìåñòíà äëÿ
èçó÷åíèÿ è îïòèìèçàöèè èíôîðìàöèîííûõ è êîììóíèêàöèîííûõ ñòðóêòóð.
Îòêðûâàþòñÿ íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ èçó÷åíèÿ è óïðàâëåíèÿ äèôôóçèåé
èííîâàöèé, èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ îïûòà è çíàíèé. Ìå-
òîäû ÀÑÑ ïåðñïåêòèâíû â èññëåäîâàíèÿõ ïðîöåññîâ ñîöèàëüíîãî âëèÿíèÿ è
ñîöèàëüíîãî îòáîðà. Ìîäåëèðîâàíèå îòêðûòûõ ýìåðäæåíòíûõ ñåòåé ïîçâî-
ëÿåò ïîääåðæèâàòü êîììóíèêàöèè â ïðîñîöèàëüíûõ ñîîáùåñòâàõ. Ïîïóëÿð-
íîé òåìîé ïîñëåäíèõ ëåò ñòàëî ìîäåëèðîâàíèå àñîöèàëüíûõ è òåððîðèñòè-
÷åñêèõ ñåòåé – çäåñü ðåøàåòñÿ ïðîòèâîïîëîæíàÿ çàäà÷à èäåíòèôèêàöèè è
ðàçðóøåíèÿ êàíàëîâ êîììóíèêàöèè, íàïðèìåð, ÷åðåç èçîëÿöèþ «êëþ÷åâûõ
èãðîêîâ». Îòíîñèòåëüíî íîâàÿ òåìà ñâÿçàíà ñ ìîäåëèðîâàíèåì âëèÿíèÿ ïðî-
ñòðàíñòâåííûõ ïàðàìåòðîâ íà òîïîëîãèþ ñåòè. Ýòî âàæíî ïîòîìó, ÷òî ïðî-
öåññû êîììóíèêàöèè ïðîòåêàþò âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå, è õàðàêòåðèñòè-
êè ïîñëåäíèõ îäíîâðåìåííî îáëåã÷àþò è îãðàíè÷èâàþò êîììóíèêàöèè. Âñå
áîëüøå ïóáëèêàöèé ïîñâÿùåíî ýâîëþöèè ñåòåé. Îäíèì èç âàæíûõ ïðèëîæå-
íèé ñòàëà îöåíêà ò. í. ñêðûòûõ ïîïóëÿöèé, íåäîñòóïíûõ èçó÷åíèþ òðàäèöè-
îííûìè ìåòîäàìè. ÀÑÑ ïîìîãàåò ïîíÿòü ëîêàëüíûå è ãëîáàëüíûå çàêîíî-
ìåðíîñòè êîììóíèêàöèé â ñâåðõáîëüøèõ ñåòÿõ, òàêèõ êàê Âñåìèðíàÿ ïàóòè-
íà. Ñåòåâàÿ ìåòîäîëîãèÿ ïîëåçíà äëÿ ñåìàíòè÷åñêèõ è ñåìèîòè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé òåêñòîâ. Îïåðàöèîíàëüíîå íàïîëíåíèå ïîëó÷àþò êðàñèâûå ìåòàôî-
ðû ñîöèàëüíûõ íàóê, òàêèå êàê ñîöèàëüíûé êàïèòàë. Ïðèâåäåííûé ñïèñîê
çàäà÷, ðåøàåìûõ ñ ïîìîùüþ ÀÑÑ, äàëåêî íå ïîëîí. Îáùèì çíàìåíàòåëåì
ýòèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ ïåðåíîñ àêöåíòà ñ àòðèáóòîâ íà ñâÿçè, ñ èíäèâè-
äóàëüíîãî íà ñîöèàëüíîå, ò. å. êîììóíèêàòèâíîå.
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