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ШТАММЫ PECTOBACTERIUM, ВЫЗЫВАЮЩИЕ  
ГНИЛИ КАРТОФЕЛЯ В БЕЛАРУСИ 

Е. И. Комар, М. И. Шавель 

Основными возбудителями бактериальных заболеваний вегетирую-
щих и хранящихся растений картофеля в Беларуси традиционно счита-
ются представители родов Pectobacterium и Clavibacter [1–3]. Хотя вы-
зываемые ими поражения клубней и зеленых стеблей имеют характер-
ные симптомы, в последние годы стало очевидным, что только визуаль-
ной оценки анализируемых повреждений явно недостаточно для уста-
новления причины заболеваний. С одной стороны, это является следст-
вием введения в практику новых сортов картофеля, поражения которых 
названными возбудителями могут иметь несколько другое симптомати-
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ческое выражение, с другой – климатические изменения также могут 
влиять на характер поражения. 

Исследования видового состава возбудителей бактериальных гнилей 
картофеля, основанные на выделении их в чистую культуру и изучении 
их свойств не проводились с 90-х годов ХХ века. В последние годы ста-
ло очевидным, что только визуальной оценки анализируемых поврежде-
ний явно недостаточно для выявления причины заболеваний. 

В последние годы изменяется видовой состав возбудителей в связи с 
изменением климата, возделыванием новых сортов, увеличением объема 
импорта картофеля из различных регионов. В связи с этим нами были 
проведены исследования, направленные на выяснения вопроса о том, 
какие именно бактерии являются возбудителями поражений картофеля в 
Республике Беларусь в настоящее время. 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА 

Исследование проводилось на образцах картофеля разных сортов с 
различными симптомами поражения, собранных на территории Белару-
си в 2004, 2011 и 2012 гг. сотрудниками РУП “Институт защиты расте-
ний” (Прилуки). 

В работе также использовались коллекционные штаммы Pectobacte-
rium carotovorum (Pc) j289 из коллекции фитопатогенных микроорга-
низмов кафедры микробиологии и Pectobacterium atrosepticum (Pа) SCRI 
1043 из коллекции фитопатогенных микроорганизмов кафедры молеку-
лярной биологии биологического факультета БГУ. 

Определение патогенных свойств бактерий, а именно: способности 
мацерировать растительные ткани и вызывать реакцию гиперчувстви-
тельности у растений Vicia faba, а также наличия пекто-, целлюло- и 
протеолитических активностей осуществляли согласно методикам, при-
веденным в [4]. 

Для изучения морфологических особенностей и физиолого-
биохимических свойств бактерий использовали изложенные в работе 
[4] варианты стандартных методик для идентификации фитопатогенных 
микроорганизмов (окраска по методу Грама; определение подвижности, 
грампринадлежности с раствором KOH, наличия каталазы, оксидазы, 
нитратредуктазы, уреазы, аргининдегидролазы, амилазы, лецитиназы, 
липазы, тест Хью-Лейфсона, определение роста при различных темпера-
турах, устойчивости к хлориду натрия и чувствительности к эритроми-
цину). 



 23

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Из представленных для исследования пораженных стеблей и клубней 
картофеля были выделены чистые культуры бактерий. Отбор штаммов 
для дальнейшего изучения проводили по способности мацерировать 
растительную ткань, вызывать реакцию гиперчувствительности, разжи-
жать полипектатный гель, гидролизовать карбоксиметилцеллюлозу и 
белки молока. Необходимо отметить, что вышеуказанные признаки яв-
лялись определяющими для дифференциации сапротрофных штаммов, 
быстро занимающих богатую углеводами и водой экологическую нишу, 
и штаммов фитопатогенных бактерий, способных вызывать развитие па-
тологических процессов в растении. При наличии у изучаемых бактерий 
хотя бы одного из перечисленных свойств их оставляли для проведения 
родовой и видовой идентификации. 

На основании сопоставления физиолого-биохимических (табл. 1) и 
морфологических характеристик клеток и особенностей проявления пато-
генных свойств (табл. 2) исследуемые штаммы разделяются на 2 группы. 

Физиолого-биохимические свойства бактерий 

Таблица 1 
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2 (19) F - + - + - - + 
 

- 

Pa SCRI 1043 F - + - + - - + - 
Pc j289 F - + - + - - + - 

Примечание: «+» - положительная реакция; «-» - отрицательная реакция; О/F-тест – окислительное 
или ферментативное образование кислоты из глюкозы: F – ферментативное; О – окислительное;  

АД – аргининдегидролаза; НР – нитратредуктаза 

Бактерии штаммов, составивших группу 2, являются грамотрицатель-
ными мелкими подвижными палочками, что позволяет в сочетании при-
веденными в табл. 1 признаками отнести их к роду Pectobacterium. 
Штаммы группы 1 отличаются наличием амилазной активности и харак-
тером поражения растительной ткани. По совокупности указанных в 
табл. 1 и 2 свойств представители данной группы также близки к роду 
Pectobacterium. 
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Таблица 2 
Факторы патогенности изучаемых бактерий 

Группа (штаммы) Наличие активности Мацерация  
растительной 

ткани 

ГЧ 
Пектоли-
тической 

Целллюло-
литической 

Протеоли-
тической 

1 (7) + ++ + + + 
2 (19) ++ + + ++ + 

Pa SCRI 1043 + + + ++ нт 
Pc j289 + + + ++ + 

Примечание: количество знаков «+» в столбцах указывает на степень выражения анализируемого 
признака; «нт» – признак не тестируется при использовании выбранной методики. 

Деление второй группы на подгруппы отражает различия видового по-
рядка и связано с различиями в физиолого-биохимических характеристиках: 
способности расти при различных температурах, устойчивости к хлориду 
натрия и чувствительности к эритромицину (табл. 3). 

Таблица 3 
Свойства изучаемых бактерий 

Анализируемый признак Группа (количество штаммов) Pa SCRI 
1043 

Pc j289 
1 (7) 2а (10) 2б (9) 

Температура, °C: 
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+ 

30 + + + + + 
32 + + + + + 
34 + + ± ± + 
36 + + - - + 
38 + ± - - ± 
40 + - - - - 

Концентрация NaCl в среде, 
%: 
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+ 

4 + + + + + 
5 - + ± ± + 
6 - + - - + 
7 - + - - + 
8 - - - - - 

Концентрация эритромицина 
в среде, мкг/мл: 

25 
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+ 

 
 

+ 

 
 

+ 
50 - + + + + 

100 - ± ± + + 
Примечание: «+» - наличие роста; «±» - слабо выраженный рост; «-» - отсутствие роста 

На основании полученных данных штаммы подгруппы 2а отнесены к 
виду Pectobacterium carotovorum, а штаммы 2б – Pectobacterium atrosep-
ticum. 
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Таким образом, бактерии рода Pectobacterium, традиционно считаю-
щиеся причиной гнилостного повреждения картофеля на территории Бе-
ларуси, остаются наиболее распространенными патогенами и в настоя-
щее время. Штаммы группы 1 обозначены нами как Dyckeya dadantii. 
Необходимо отметить, что представители данного вида ранее не выде-
лялись в Беларуси. 
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ЦИКАДОВЫЕ (HOMOPTERA, AUCHENORRHYNCHA), 
СВЯЗАННЫЕ С ВИДАМИ РОДА ARTEMISIA 

НА ТЕРРИТОРИИ БЕЛАРУСИ 

Д. П. Минченко 

Род Artemisia насчитывает около 500 видов, распространенных по 
всему северному полушарию, в умеренном поясе Евразии, в Северной и 
Южной Африке, Северной Америке. Род является одним из крупнейших 
и в филогенетическом отношении, наиболее молодым и совершенным в 
семействе Сложноцветные (Asteraceae). В основном это многолетние 
растения, главным образом травянистые и полукустарниковые [1]. По-
лыни широко используются в фармацевтической промышленности, 
ландшафтном дизайне, в качестве пряного растения и сырья для произ-
водства напитков. Некоторые виды имеют значение как кормовые рас-
тения. 

Учитывая фитоценотическую значимость полыней, особенности их 
биохимии, следует ожидать формирование на данных растениях специ-
фических комплексов фитофагов. В качестве одного из удобных объек-
тов для этого могут выступать цикадовые, для которых известна законо-
мерность – формирование специализированных видов на растениях до-
минирующих либо являющихся субдоминантами в растительных сооб-
ществах [2]. Однако до сих пор на территории Беларуси не проводились 
целенаправленное исследование данного вопроса. 

В связи с этим, целью нашей работы на данном этапе исследований 
является обобщение всего объема информации по цикадовым, связан-
ным с полынями в Беларуси. 


