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Запись климатических событий позднеледниковЬя в пыльцевых спектрах перИгляциальной зоны Поозерского оледенения

Представленный материал является частью исследований, проводимых в рамках проекта БФФИ (ХМС13-002) и международного проекта INTIMATE (ES0907), цель которых сосредоточена на выявлении индикаторов климатических событий, записанных в континентальных архивах. 

Во время последнего поозерского оледенения (ПО) перигляциальная зона занимала значительную часть территории Беларуси. Максимальное положение ледника в пределах Беларуси охватывает временной интервал от ~20 до ~17.7 тыс. лет (Вознячук и др., 1978; Санько, 1999; Kalicki i in., 1997; Karabanov et al., 2004; Rinterknecht et al., 2007 и др.). Согласно данным А.К. Марковой и др. (Маркова и др., 2008), во время ПО (валдайского) к северу от широты г. Минска распространялась кустарничковая тундра, а южнее – перигляциальная тундра-лесостепь. Наиболее выраженные климатические и экологические изменения произошли в течение позднеледниковья, в интервале от ~14700 до ~11600 кал. л. н. Изменения климата, давшие импульс для деградации ледникового покрова, способствовали серьезным преобразованиям наземных растительных экосистем. В позднеледниковье прослеживается очень быстрое распространение древесной растительности (сосна, береза) в северные регионы страны, что предполагает близкое произрастание этих деревьев во время последнего оледенения. 

Для восстановления динамики растительного покрова в перигляциальной зоне последнего оледенения использовались разрезы (Сергеевское, Судобле, Кузьмицкое, Чернихово, Иванисовка), обеспеченные хронологической (радиоуглеродное датирование) и биостратиграфической (палинологической) информацией (Богдель и др., 1983; Махнач и др., 2009; Зерницкая и др., 2010; Matveyev et al., 1993). Сводная иллюстрация пыльцевых данных по наиболее представительным таксонам из позднеледниковых отложений и корреляция региональных пыльцевых зон с глобальными климатическими событиями (Diefendorf et al., 2006) представлена на рисунке. Калибровка радиоуглеродных дат проведена с использованием программа CalPal 2007, при этом из временного диапазона брался средний показатель для привязки к календарной шкале. Однако, если брать максимальные значения, то получается, что аккумуляция озерных отложений и соответственно запись климатической информации в пыльцевых спектрах перигляциальной области начинается около ~16200 кал. л. н. (12850 14С л.н.). Учитывая, что изученные отложения представлены торфом, опесчаненными илами и карбонатными осадками, можно предположить, что климатические условия раннего дриаса (DR-1) были относительно благоприятными для произрастания древовидных форм березы и сосны. Об этом свидетельствуют и находки устьиц сосны (Pinus stomata) в разрезах Чернихово и Кузьмицкое, а также содержание пыльцы березы (Betula sect. Albae) более 25%. Лесотундровые ценозы (Betula nana, Alnus fruticosa, Salix, Cyperaceae, Selaginella selaginoides, Huperzia selago, изредка Dryas ostopetala type) в сочетании со степными сообществами (Artemisia, Chenopodiaceae) и участками сосново-березового редколесья были широко распространены в центральных и южных регионах Беларуси в интервале от 14.7 до 15.7 тыс.л.н. 
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На уровне ~14.7 тыс. кал. л. н. в изотопно-кислородной кривой фиксируется значительное потепление климата, которое соответствует началу беллингского (BØ, GI-1e) интерстадиала. Для этого этапа характерно распространение сосновых, с участием березы, лесов. Такой тип растительности преобладал не только в BØ, но и в течение аллередского интерстадиала (AL, GI-1c). Похолодание климата в среднем дриасе (DR-2, GI-1d), которое длилось ~200 лет, не нашло отражения в пыльцевых спектрах, лишь в редких разрезах на этом уровне отмечается рост значений пыльцы березы до 20%. Изменения в составе растительности произошли в конце AL, что было связаны c похолоданием климата (т.н. осцилляция Герцензее, GI-1d) около 13.0 тыс. кал. л.н. Это событие в палиноспектрах центральных, восточных и юго-восточных регионов страны регистрируется ростом значений пыльцы трав и началом рациональной кривой пыльцы ели. В юго-западных районах Припятского Полесья в пыльцевых спектрах повышается роль ивы и трав. Наступившее кратковременное потепление климата, отмеченное как событием GI-1a в изотопно-кислородной кривой Гренландского ледника, в пыльцевых спектрах перигляциальной зоны не выражено. На этом этапе продолжается постепенное увеличение травянистых ассоциаций, сокращение участия сосны и березы в составе лесной растительности и повышение роли ели и ивы. Резкое похолодание климата в позднем дриасе (событие GS-1) ознаменовалось кульминацией значений пыльцы трав (20-40%, доминирует Artemisia, возрастают значения Chenopodiaceae, Poaceae, Cyperaceae), Picea и Salix, изредка отмечается появление Betula nana, Alnus fruticosa. Разреженные сосново-березовые (юго-запад страны) и сосново-березово-еловые леса с участками тундростепных сообществ оккупировали перигляциальную область в течение DR-3. Потепление климата при переходе к голоцену (транзитная зона) четко фиксируется пиком пыльцы сосны (до 80%), резким падением значений Picea и Artemisia. Эти показатели выявлены по отложениям большинства скважин, изученных спорово-пыльцевым методом, и являются основным стратиграфическим критерием при отделении позднеледниковых отложений от голоценовых аккумуляций. В стратиграфической схеме позднеледниковья и голоцена Беларуси (Зерницкая и др., 2005) этот этап маркируется как PB-1. 
Диаграммы - Корреляция региональных пыльцевых зон перигляциальной области с климатическими событиями, отраженными в изотопно-кислородной кривой Гренландского ледника
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