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СИСТЕМНЫЙ ПОДХОД К ГЕОЭКОЛОГИЧЕСКОЙ ОЦЕНКЕ УСТОЙЧИВОСТИ МОРФОЛИТОСИСТЕМ РУССКОЙ РАВНИНЫ
Изучение истории развития плейстоценового рельефо- и осадкообразования имеет важное научное и практическое значение, способствуя достижению более достоверной оценки состояния геоэкологической устойчивости окружающей среды с учетом как палеогеографического развития геосистем, так и тесно связанных с ним  современных экзогенных процессов (Судакова и др., 2010). Региональные особенности морфолитогенеза предопределены сложным взаимодействием зонально-географических и провинциально-геологических системообразующих факторов: орографии и геологического строения подстилающей поверхности, динамико-генетической специфики, ландшафтно-географических условий. Выявление региональных пространственных и временных закономерностей формирования морфолитосистем с целью прогнозирования геоэкологической напряженности особенно актуально для древнеледниковой области Русской равнины, неоднородной в геологическом, неотектоническом, геоморфологическом, стратиграфическом и ландшафтном отношении, что требует системной организации комплексного исследования.

Поиск закономерностей региональных особенностей морфолитосистем осуществляется с помощью литолого-геоморфологических карт, составленных по разновозрастным палеогеографическим срезам от морфолитоструктур коренного основания до проявляющихся современных экзогенных процессов (Палеогеографические закономерности.., 2013; Судакова и др., 2008; 2010). Важным звеном в геоэкологической оценке устойчивости морфолитосистем является анализ особенностей геологического строения подстилающей поверхности. Формирование морфолитоструктур коренного основания в значительной мере предопределено литологией пород. В частности, положительные морфолитоструктуры обусловлены участием в их строении прочных известняков и доломитов карбона. Морфолитоструктуры коренного основания, в свою очередь, определяют структуру и динамику ледниковых покровов, оказывают влияние на экзарационно-аккумулятивные и другие экзогенные процессы, суммарно влияющие на степень устойчивости морфолитосистем Русской равнины. В результате фундаментального исследования морфолитосистем установлены: а) геологическая и орографическая унаследованность; б) субширотная палеогеографическая зональность в связи с разновозрастными ледниковыми покровами; в) ландшафтно-географическая зависимость интенсивности экзогенных процессов. Наряду с пространственной дифференциацией характерных показателей отчетливо прослеживаются тенденции их возрастной изменчивости – ритмичность и направленность.

Региональные подразделения эколого-палеогеографического районирования Русской равнины

	Единицы районирования
	Факторы формирования морфолитосистем
	Устойчивость морфолитосистем (в баллах)

	
	Абс. отметки  поверхно

сти (м)
	Мощность четвер

тичного покрова (м)
	Преобладающие экзогенные процессы
	

	ПГ зоны
	Провинции
	Области
	
	
	
	

	os - kl

	I. Валдайско-Вепсовская-возвышенность на карбоновом плато
	1. Ледниковая холмисто-грядовая возвышенность
	250-310
	20-60
	К, Б
	2

	
	II. Белозерская равнина на палеозойском основании
	2. Моренно-зандровая равнина

с краевыми грядами
	120-250
	20-60
	К, Б
	1-2

	
	III. Онего-Сухоно-Двинское плато на пермском основании
	3. Воже-Кубенская озерно-ледниковая ложбина
	100-150
	10-50
	Б, С
	2

	ms
	
	4. Харовско-Верхневагская ледниковая возвышенность
	150-250
	10-50
	С, Б, К
	2

	
	IV. Плато Северные Увалы на пермо-триасовом основании
	5. Ледниково-эрозионное плато
	150-260
	20-100
	С, К
	2-3

	
	V. Вяземская возвышенность на палеозойско-мезозойском основании
	6. Вяземско-Уваровская ледниково-эрозионная возвышенность
	250-320
	60-100
	С
	2

	
	
	7. Угринская моренно-зандровая равнина
	150-200
	20-50
	С, О, К
	2

	
	
	8. Спас-Деменская ледниковая возвышенность и Жиздриская равнина
	150-270
	20-70
	О, К
	2

	kl
	VI. Окско-Верхневолжская равнина на мезозойском основании
	9. Бежецкая ледниково-аккумулятивная возвышенность
	150- 250
	10-70
	С
	2

	
	
	10. Верхневолжская озерно-ледниковая низина
	80-150
	5-80
	Б, А, Оп, С
	2

	ms


	
	11.Вологодско-Даниловская ледниково-аккумулятивная возвышенность с грядами и холмами
	125-230
	20-130
	С, Оп.
	2-3

	
	
	12. Борисоглебско-Ивановская ледниковая равнина
	90-290
	60-100
	С, О
	2

	dn
	
	13. Унжинско-Клязьминская зандрово-водноледниковая аллювиальная равнина
	100-180
	20-80
	Б, Оп, А
	3, 1-2

	ms
	
	14. Клинско-Дмитровская ледниковая возвышенность
	200-290
	10-60
	Оп, С
	1-2

	ms-dn
	
	15 Москворецкая ледниково-эрозионная  равнина
	175-200
	10-25
	О, Оп, К
	1-2

	
	
	16. Мещерская-аллювиально-зандровая низина
	100-170
	10-40
	Б, К
	1-2

	
	
	17. Цнинско-Клязьминское моренное плато
	150-185
	15-20
	К,О, Оп, С
	1

	dn
	VII.Среднерусская возвышенность на палеозойско-мезозойском основании
	18. Калужско-Чекалинское ледниково-эрозионное плато
	170-250
	15-20
	С, О, К
	1-2

	dn-dns
	
	19. Тульско-Оскольская денудационно-эрозионная возвышенность
	200-300
	15-45
	К, О, С, П
	1

	ok-dns
	VIII. Окско-Донская неогеновая равнина
	20. Цнинско-Мокшинская моренно- и  долинно-зандровая равнина
	150-215
	15-20
	П, С
	2-3

	dns
	
	21. Воронежско-Новохоперская аллювиально-зандровая равнина
	160-200
	25-50
	О, П
	2


Примечания Обозначения экзогенных процессов: О – овражно-балочные; Оп. – - оползни; А – абразия; С – комплекс склоновых процессов; К – карст;  П – просадки; Б – заболачивание, торфообразование (пожароопасность при иссушении). Оценка степени устойчивости морфолитосистем: 1 – неустойчивая; 1-2 – слабоустойчивая; 2 – среднеустойчивая; 3 – относительно устойчивая.

В качестве конструктивного методологического подхода к решению проблем региональных особенностей морфолитосистем предложено комплексное эколого-палеогеографическое районирование территории на основе установленных пространственно-временных закономерностей развития геосистем. На составленной для обширной территории обобщающей карте (Судакова и др., 2008) с учетом геологических, тектонических, геоморфологических и палеогеографических факторов выделены и комплексно охарактеризованы единицы районирования: палеогеографические разновозрастные зоны, 8 провинций, 21 область. В таблице приведена с сокращениями классификационная легенда к карте эколого-палеогеографического районирования с результирующей порайонной экспертной оценкой геоэкологической устойчивости морфолитосистем в трехбалльной шкале. 

Порайонная геоэкологическая оценка характеризует регионы с различной устойчивостью. Из анализа карты следует, что наиболее стабильное состояние устойчивости окружающей среды (2-3 балла) свойственно областям, отличающимся мощными ледниковыми аккумуляциями на слабо расчлененной равнине, преимущественно в тылу границы московского оледенения (провинции IV, VI - область 11). Относительно низкая природная устойчивость (1-2 балла) характерна для СЗ областей с неглубоким залеганием карстующихся пород и изменчивым строением и мощностью рыхлых отложений (II провинция). Невысокая геоэкологическая устойчивость на юго-восточной окраине зоны покровных оледенений обусловлена активными эрозионно-денудационными процессами, наличием мощного лёссового покрова с просадочными явлениями (области 17, 18, 19) (см. таблицу). 

Таким образом, системная организация районирования с использованием определенных преимуществ комплексного эколого-палеогеографического районирования при выявлении пространственно-временных закономерностей изменчивости показателей геосистем позволяет получить интегральную адресную оценку их устойчивости. Проведенное сопряженное изучение территориального разнообразия морфолитоструктур в их развитии повышает надежность оценок геоэкологического состояния природного комплекса, позволяет получить интегральные и адресные оценки возможных последствий чрезвычайных природных и техногенных ситуаций.

Системный анализ морфолитогенеза на основе комплексного эколого-палеогеографического районирования с полным основанием можно рассматривать в качестве перспективного палеогеографического направления геоэкологических исследований и рационального природопользования. 

Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ (проект № 14-05-00222).
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