
'#'��0� Σ! �1$���-?#� '$���-?#0# '%��'�%�0#� ����%� 1�  # 1�$� %�20�?� #� v(·)!
v = v(t) ∈ Q! t ∈ T ! ��''��. #� �� 3�2�%�8� '�'��. #. x(t) = x(t; t0, x0, u(·), v(·)) % 0�0� �
t = ϑ �� 0 �/�'�%� N  � ��$/ � ;��%����& 2 �(� #. ε�

7����� �������� ��>� �w��r���
� S�'�& u = u(t) = 0! t ∈ T � ���1���'. ;�'���#�&
�# �0#(�'�#� �$8��#�0! ������� ;�2%�$.�� %�''�� �%#�&  �#2%�'� �� %<�� A%�20�?� #�B
v = v(·) % =���$& �0 %��0� #>�
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�� 9� !���%�� +������ � ��  �� ��1��� ��''0���#%���'. '$���-?�� �1�1?� #� 2���(#
;�(��$&� �� S���;�$�8���'.! (�� % �1�';�(� ## �%#/� #. ;�(��$&� � ;� 0������� �(�'�,
%��� �� �( �� (#'$� �8� ��% A%���0'�%B # ��/��� #2  #< '���0#�'. 0# #0#2#��%��& '%�#
2������� ��  �. 0���$& ;�.%$.��'. ;�# � �$#2� ��1��� 3#�0�! ;����-?�� ��%��� �$#,
��$& �8� ;����1$� #.�

���8�%�0� ;���'��%#��$- 3#�0�  ��1<��#0� ;�'��#�& %'�< ;��� 4#�$& �< ;���;���,
$��! ��';�$�8�-?#<'. %��$& 0������� �8� '$���%� #.! # %�� ��&'. �1��� �  � 3#�0��
�%#/� #� ;���'��%#��$. ;� 0������� �1�';�(#%�-� ��2$#( �� ����$� 3#�0� A�8� ��B�
���1<��#0� %�1���& �;�#0�$& �� ;��& �1<��� 0�������! �(#��%�. ��2$#( �� # ����'�
%'�< ����$�% 3#�0� A�8� ��%B� � ��(�'�%� ��#���#. �;�#0�$& �'�# ;�# #0���'. ��0;��,
0#'' �� ���� #��

��  �. 2���(� 3��0�$#2���'. '$���-?#0 �1��2�0�
��''0���#%���'. 1�'���$#4#�  �. #8�� n $#4

Γ = {I = {1, . . . , n}, {Rj}nj=1, {H
j
i }ni=1
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j
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j=1}, 8��

I ~ 0 �/�'�%� �8� ��%! Rj~ 0 �/�'�%� ;���� �1<��� 0�������! ���#< (�� ��/��� #2
 #< %�$-(��� ��/��� ��1�� ;� ���� �� 0��� ��# ��2 # 2��� (#%���'. % %���# � �%#/�,
 #.� Hj

i ~ %�?�'�%�  �. 3� �4#. #2���/�� �8� �� i  � j6�0 ;��#! Aji ~ '�00�! �������
��';�$�8��� �8� � i �$. �1�';�(� #. �%#/� #. ��< #�# ;� j6�0� ;��#�

S���� ��/��0 �8� ��0 '��#� 2���(� 0# #0#2�4## 3� �4#� �$� G = Aji −Hj
i �

S�'���#0 0���#4� ��<���% �8� ��%! % ������� '����# '���%��'�%�-� %�1��  �0 ;��.0!
'��$14� ~ �1'$�/#%�-?#0 �8� ��0�⎛⎜⎝ A1

1 −H1
1 . . . A1

n −H1
n
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Am1 −Hm
1 . . . Amn −Hm

n
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� 9������ S�'�& #0�-�'. ��# �1'$�/#%�-?#< �8� �� 9! 5 # t! ��# %�20�/ �< ;��#
R1, R2, R3 �1<��� 0�������� "� �4## #2���/�� HR1

1 = 20! HR2
1 = 22! HR3

1 = 19! HR1
2 =

26! HR2
2 = 23! HR3

2 = 27! HR1
3 = 21! HR2

3 = 28! HR3
3 = 25� S$� �%�. '�00� ;�'�& 1����

��# ���%�� �$. %'�< �8� ��%  � %'� %�20�/ �� ;��# # ��% .��'. t+� ��8�� 0���#4� ��<���%
%�8$.�#� '$���-?#0 �1��2�0� ⎛⎝ 10 4 9

8 7 2
11 3 5

⎞⎠
9B 	���$& �� %����� M = (11, 7, 9)
5B �����0 �$. ��/��8� ;��# j ���$� � #� �� 0��'#0�0�Mi �'��$& �< 2 �(� #� ��<����⎛⎝ 1 3 0

3 0 7
0 4 4
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tB 	2  ����  �< ���$� � #� �$. ��/��8� �8� �� %�1#���0 0��'#0�$& �� ���$� � #��

max
j

(Mi − (Aji −Hj
i )) = (3, 4, 7)

)B ��1#���0 0# #0�$& �� #2 ��#< 0��'#0�$& �< ���$� � #��
min
i

max
j

(Mi − (Aji −Hj
i )) = (3)

�$���%���$& �! ��0;��0#'' �0 ���� #�0 #8�� .%$.��'. 0������ R2�
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o%������� � ��1��� 3��0�$#2�%� � 0���$& ;�%���.-?��'. '���%�� #8�� ' 2�;��?�  �0#
'#���4#.0#� S�'���� �$8��#�0  �<�/�� #. ��0;��0#'' �8� 0 �/�'�%�� �$. '$�(�. (#'$�
�8� ��% % #8�� ��% �8� u ���� ;�#0���

�� 9� !���%�� +������ c���#�'. �# �0#(�'��. 0���$& ` 0 �8��8� � �8� %2�#0����,
'�%#. % �� ���� � �� '��# {N}� � ;��%�0 ;��#��� t = t1 ��/��� �8� � %�1#���� 0 �/�'�%�
;��� ���%! ' ������0# � <���$ 1� ��8� #2�%��& %2�#0����'�%#�! ���0� ��8�! � ���/� %�,
1#���� 0 �/�'�%� �8� ��%! ;���#% %2�#0����'�%#. ' ������0# �  � %�2��/���� �1�2 �(#0
(���2 X = {x1, x2, . . . , xn} = {x} 0 �/�'�%� �2$�% '��# {N}! ��/��0� #2 ������< '���%��,
'�%��� �8� �� � �/�'�%� �8� ��%! ' ������0# �8� � x ∈ X /�$��� %2�#0����'�%�%��&! �1�,
2 �(#0 (���2 Γ+(x)! � ;���#% %2�#0����'�%#. ' ������0# �  � %�2��/��� , Γ−(x)� ���#0
�1��2�0 '�����8#�� �8� �� x % 0���$# ` .%$.��'. ;��� Γ+(x) ∪ Γ−(x) = φ(x)� �#���4#�� %
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