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Если ),(1 ε∈ fLh , то ),(1 ε∈ gg fLh , и следовательно, ),(1 ε∈ gg fLf . 
Теорема 2. Если для искаженной модели наблюдений (6) выполнены 

предположения П1 и П2, то величины ),( εα+ gh , удовлетворяют нера-
венству ).,(),( εα≤εα ++ gg fh  

Следствие 2. Вероятность ошибки первого рода ),( εα+ gf  монотонно 
возрастает по переменной ε , в частности, для любого ε , 00 ε≤ε≤ , вы-
полняется неравенство ).,(),( 0εα≤εα ++ gg ff  
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ОБ ОЦЕНКЕ ПАРАМЕТРА ПОЛОЖЕНИЯ 
α – УСТОЙЧИВЫХ РАСПРЕДЕЛЕНИЙ 

Чэнь Хайлун 

На основании свойства устойчивых распределений доказано равенст-
во, для получения преобразования с α – устойчивым распределением. 
Методом характеристических функций (CF) получаем оценки парамет-
ров α и σ, затем с помощью преобразования предлагается метод оценки 
параметра положения µ α – устойчивого распределения при α∈(0;2]. 

1. МЕТОД CF ДЛЯ ОЦЕНКИ ПАРАМЕТРОВ. 

Случайная величина Х называется устойчивой, если ее логарифм ха-
рактеристической функции имеет вид: 
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где ( ) [ ],exp XiE θ=θϕ  ( ],2,0∈α  [ ],1,1−∈β  ,0>σ  ,R∈µ  R∈θ . В этом 
случае будем писать ( ).,, µβσαS~X  Если в соотношении (1) β = 0, то ус-
тойчивые распределения называются симметричными. 

Основная идея метода CF состоит в том, чтобы по выборочным дан-
ным оценить характеристическую функцию. Затем используя действи-
тельную и мнимую часть логарифма характеристической функции оце-
нить α, σ и β, µ. Однако, в связи с тем, что характеристическая функция 
α – устойчивых распределений меняет вид при α = 1, то трудно получить 
точную оценку параметра µ (параметра положения). 

2. МЕТОД ОЦЕНКИ ПАРАМЕТРА ПОЛОЖЕНИЯ. 

В настоящее время в литературе мало методов для оценки параметра 
µ. Когда α → 1 и β ≠ 0, то сложно оценить µ, и даже в случае µ = 0, нет 
хорошего способа для точного оценивания µ. В [1] даётся подходящая 
оценка параметра µ в случае α∈(1,2]. Чтобы достичь подходящей оценки 
параметра µ для случая α∈(0,2], на основании свойства устойчивых рас-
пределений [1], используется следующая теорема: 

Теорема [2]. Пусть Xk – независимые одинаково распределенные ус-
тойчивые случайные величины с параметрами α, σ, β, µ, т.е. Xk ~ 
Sα(σ,β,µ) тогда: 
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где ( ) .αα = kkk aasigna  
Из теоремы могут быть выведены 3 типа преобразований: XC – цен-

трирующее преобразование, XD – выравнивающее преобразование, XS –
симметричное преобразование. 

Лемма 1. Пусть Xk ~ Sα(σ,β,µ), nk ,1=  и 23133 2~ −− −+ kkk
C
k XXXX , 

тогда: 
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Доказательство. В типе преобразования XC a1 = 1, a2 = 1, a3 = –2, то 
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Лемма доказана. 
Лемма 2. Пусть Xk ~ Sα(σ,β,µ), nk ,1=  и 23

/1
133 2~ −

α
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D
k XXXX , 

тогда: 
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Доказательство. В типе преобразования XD a1 = 1, a2 = 1, a3 = –21/α, то 
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Лемма доказана. 
Лемма 3. Пусть Xk ~ Sα(σ,β,µ), nk ,1=  и 122~ −− kk

S
k XXX , тогда: 
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Доказательство. В типе преобразования XS a1 = 1, a2 = –1, то 
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Лемма доказана. 
Рассмотрим n независимых наблюдений X1,…,Xn за случайной вели-

чиной Xk ~ Sα(σ,β,µ).  
Нетрудно заметить, что длина последовательности XC и XD это не 

более 1/3 длины исходной последовательности, а длина последователь-
ности XS – не более 1/2 длины исходной последовательности. В связи с 
тем, что преобразование XD может преобразовать случайную последова-
тельность Xk ~ Sα(σ,β,µ) в симметричное распределение 

( )DDD
k DSX µσ

α
,0,~  и µD – медиана XkD [3], тогда: 

 ( ) .22
1/1 −α−µ=µ D   (2) 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ МОДЕЛИРОВАНИЯ. 

Учитывая, что длина последовательности должна быть кратна 3, смоде-
лируем 9999 значений α – устойчивой случайной величины Sα(2,–0.9,1) и 
оценим параметр положения µ формула (2), при α∈[0.2, 1.8] (см. рис. 1, 2). 

 
Рис.1. Оценка параметра µ для Sα(2,–0.9,1): 

1−метод статьи;2−метод CF 
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Рис.2. Стандартное отклонение параметра µ для Sα(2,–0.9,1): 

1−метод статьи;2−метод CF 

Для несимметричного распределения Sα(2,–0.9,1) метод оценки пара-
метра положения µ при α, близким к 1, лучше метода CF. 
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РАЗРАБОТКА РАСПРЕДЕЛЁННЫХ СИСТЕМ НАДЁЖНОГО 
ХРАНЕНИЯ ДАННЫХ 

В.О. Шукело 

ВВЕДЕНИЕ 

В эпоху глобальной информатизации в обществе накапливается ог-
ромное количество информации  в электронном виде, которое представ-
ляет интерес для будущего. В связи с этим возникает проблема надежно-
го сохранения накопленной информации. Технические устройства хра-
нения данных не являются абсолютно надежными. Кроме того для на-
дёжного хранения данных не могут использоваться централизованные 
системы. Такие системы должны иметь распределенный характер.  


