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Современные системы мультиспектральной видеорефлектометрии 

(эндоскопы, дерматоскопы, фундус-камеры) биологических объектов 

позволяют регистрировать потоки рассеянного объектом света в виде 

многослойной матрицы с размерностью Nx×Ny×Nλ, в которой каждый k-й 

слой (k = 1,…, Nλ) является монохромным изображением с простран-

ственным разрешением Nx×Ny, полученным в k-м спектральном участке. 

В докладе рассматриваются новые методы оперативного количественно-

го анализа мультиспектральных изображений кожи, слизистых оболочек 

и глазного дна человека, основанные на регрессионном подходе к реше-

нию обратных задач оптики светорассеивающих сред. Методы включа-

ют регистрацию мультиспектрального изображения ткани в диффузно 

отраженном от нее свете, нормировку изображения на один из его спек-

тральных слоев и попиксельную обработку нормированного изображе-

ния с использованием устойчивых регрессионных связей структурно-

морфологических параметров ткани со спектральными яркостями пик-

селов ее изображения. Регрессии получают посредством моделирования 

процесса переноса излучения в биологической ткани при широкой вари-

ации модельных параметров, что позволяет исключить необходимость 

проведения экспериментальных исследований для большой группы доб-

ровольцев. Использование нормированных изображений делает получа-

емые параметрические карты независящими от геометрических пара-

метров эксперимента. Рабочие длины волн выбираются, исходя из ана-

лиза линейно-независимых компонент спектра диффузного отражения 

ткани и требований минимизации погрешности решения обратной зада-

чи в условиях априорной неопределенности всех параметров ткани, вли-

яющие на распространение в ней света. Корректность модельных расче-

тов подтверждена их хорошим соответствием экспериментальным дан-

ным. Оценены погрешности предлагаемого метода в условиях общей ва-

риативности структурно-морфологических параметров ткани. Проведено 

сравнение предлагаемого метода с традиционными методами интерпре-

тации мультиспектральных изображений биологических тканей, осно-

ванными на решении обратной задачи для каждого пикселя изображения 

в приближении различных аналитических моделей. 
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