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Моделирование работы лазера проведено на основе системы связан-
ных укороченных уравнений [1]. Установлено, что при частотах модуля-
ции тока инжекции, кратных межмодовому интервалу резонатора, ам-
плитуда модуляционной составляющей выходной мощности лазера со 
стороны грани резонатора, через которую производится оптическая ин-
жекция, обращается в ноль (рис. 1). Такое снижение эффективности ге-
нерации модулированной волны связано с кратным 2π набегом ее фазы 
относительно наведенных источников поля при обходе резонатора 
(рис. 2), который не компенсируется неограниченным увеличением доб-
ротности модулированной моды при приближении ее частоты к частоте 
собственной резонаторной моды как в режиме свободной генерации. Для 
излучения с противоположной грани такие провалы наблюдаются при 
кратности частоты модуляции удвоенному межмодовому интервалу. 

  

Рис. 1. Модуляционные характери-
стики лазера с длиной резонатора 
750 мкм при свободной генерации 
(1), устойчивой (2) и неустойчивой 

(3) оптической синхронизации 

Рис. 2. Распределение модуляцион-
ных составляющих плотности фото-
нов при частоте модуляции равной 
одному (1) и двум (2) межмодовым 

интервалам резонатора 

При частотах модуляции, близких к частоте межмодовых биений, 
наблюдаются резонансные отклики, возрастающие при изменении от-
стройки частоты инжектируемого излучения от отрицательных до поло-
жительных величин в пределах области синхронизации. При этом мак-
симальные значения достигаются в области неустойчивой генерации.  
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