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В работе [1] дано последовательное описание механизма появления 

искусственного диамагнетизма, наведенного внешней электро-

магнитной (эм) волной в непериодических кластерах немагнитных ча-

стиц, настроенных на резонансное рассеяние Ми. Основными уравнени-

ями [1] являются обобщенная формула Лорентц - Лоренца, учитываю-

щая частотный, геометрический и корреляционный эффекты в кластере, 

а также правило Линхарда [2] для эффективной магнитной проницаемо-

сти дискретной среды в длинноволновом пределе 0k  .  

В докладе рассмотрено приближение дипольного рассеяния на неза-

висимых рассеивателях, в котором эффективная магнитная проницае-

мость eff  ансамбля малых сферических частиц принимает вид 
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и приведены результаты расчетов частотной зависимости 
eff  кластеров 

частиц кремния и золота. В (1) через 1f ,  и   обозначены объемная 

плотность, электрическая и магнитная восприимчивость частиц, соот-

ветственно.  

На рис. 1 – 4 приведены результаты расчетов действительной части 

эффективной магнитной проницаемости  Re eff  кластеров частиц Au и 

Si в терагерцовом и видимом частотных диапазонах эм излучения, соот-

ветственно. Найден резонансный диапазон частот, в котором Re eff  мо-

жет принимать нулевое и отрицательные значения. Отметим, что иде-

альный диамагнетизм (рис. 1) соответствует объемному фактору 0.9, ко-

торый, однако, может быть уменьшен до разумной величины уменьше-

нием частиц золота (рис. 2). Радиус же частиц кремния составляет 100 

нм с параметром упаковки порядка 0.2 (рис. 3). С физической точки зре-

ния найденный диапазон параметров характеризуется тем, что внутри 

частицы возбуждается одна и только одна мода Ми магнитного рассея-

ния. Как видно из рис. 4, в случае сфер большего размера, физически ин-

тересный результат исчезает.  
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Рис. 1. Рассчитанная по (1) зависимость  

Re(μeff) ансамбля сфер золота радиусом r0 = 

600 нм, f1 = 10
12

 см
3
 в воздухе от частоты. 

Кружком указана частота 425 ТГц (см. Рис.2). 

Рис. 2. Зависимость (1) Re(μeff) ансамбля 

сфер золота от объемного фактора при 

частоте 425 ТГц, постоянной плотности 

частиц f1 = 10
12

 см
3
 и их переменном ра-

диусе от 60 до 600 нм; Ω - объем сферы. 
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Рис. 3. Зависимость (1) Re(μeff) ансамбля сфер 

кремния радиусом r0 = 50 нм, f1 = 4×10
14

 см
3
 в 

воздухе от частоты. Объемный фактор f1Ω = 

0.21 

Рис. 4. Зависимость (1) Re(μeff) ансамбля 

сфер кремния радиусом r0 = 6 мкм, f1 = 10
7
 

см
3
 в воздухе от частоты. Объемный фак-

тор f1Ω = 0.009 
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