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МОЛЕКУЛЯРНАЯ И СТАТИСТИЧЕСКАЯ ФИЗИКА
______________________________________________________

Пояснительная записка
Дисциплина «Молекулярная и статистическая физика» призвана ознакомить студентов с возможностями применения вероятностных методов в молекулярной и теоретической физике. Именно поэтому в курс и были включены те разделы физики, которые наиболее просто и удобно описываются именно с вероятностной (стохастической) точки зрения. Это, прежде всего, процессы диффузионного типа (броуновского движения), процессы теплообмена и соответствующие им законы термодинамики, стохастические процессы преобразования (передачи) сигналов. При этом учитывалось, прежде всего, то обстоятельство, что слушателями являются студенты математического профиля, имеющие к моменту начала курса познания по теории вероятностей и теории случайных процессов. Дополнительно можно заметить, что данный курс согласуется с аналогичным курсом, который читается на родственном ФПМИ факультете в МГУ (ВМК).

В соответствии со стандартом специальности учебная программа предусматривает для изучения дисциплины 50 аудиторных часов, в том числе лекционных – 34 часа, лабораторных – 12 часов и 4 часа контролируемой самостоятельной работы.

Содержание
Введение

Программа курса. Возможности применения вероятностных методов в молекулярной и теоретической физике. Наиболее известные примеры.

Газовые законы и основные распределения статистической физики

Основные методы исследования и простейшие модели молекулярной физики. Числовые характеристики случайных величин. Идеальный газ и уравнения его состояния. Давление газа с молекулярной точки зрения. Распределение Больцмана. Фазовое пространство. Распределение Гиббса и его частные случаи (микроканоническое и каноническое). Распределение Максвелла и Больцмана. Распределение энергии по степеням свободы. Явление переноса. Длина свободного пробега. Вязкость и теплопроводность.

Первый и второй законы термодинамики

Корреляционные характеристики случайных процессов. Линейные преобразования случайных процессов и преобразование спектра. Спектр потока импульсов. Белый шум. Формула Шоотки. Формула Найквиста. Термодинамические параметры идеального газа. Работа и энергия идеального газа. Первый закон термодинамики. Равновесные процессы. Цикл Карно. Второй закон термодинамики. Энтропия. Второй закон термодинамики в энтропийной формулировке. Информационный смысл энтропии. Термодинамические потенциалы. Стохастическая сумма. Реальные газы. Уравнение Ван-дер-Ваальса, изотермы и постоянные Ван-дер-Ваальса.
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