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]Г 4 = -̂' (^')^о, (з) 
кеКо(гЛ) 

где /+(С/*) = Ц 6 /* : ( м ) * 6 с^}> ' Г ( ^ ) = О € /* : 0", 0* € */*}; в?, А§\ о", % , 
/2̂ - € Я — параметры системы, /л^ > 0, (ъ,у) Е С/*}, к € К(г^). 

Общая идея метода построения решений недоопределенных систем (1)-(3) базируется на 
выделении сетевой части (1) рассматриваемой системы и ее дополнительной части (2), (3) 
общего вида, которая соответствует взаимосвязи дуговых потоков разных типов в неоднород
ных задачах потокового программирования. Общее решение системы (1) представлено в виде 
суммы общего решения однородной системы, порожденной системой (1), и частного реше
ния, конструктивный алгоритм построения которого основан на применении сетевых свойств 
опоры и современных технологий построения численных решений исследуемых систем [1-3]. 
Рассматриваются разреженные иедоопределенные системы вида (1)-(3) для случая /Д = 1 
(м)ес/, кек(г,з). гз 
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В условиях разворачивающейся информационно-компьютерной революции и информа
тизации общества для всей системы высшего образования особую актуальность приобретает 
формирование математической культуры (МК) студентов. В этом сложном процессе особое 
место принадлежит информационно-компьютерным технологиям (ИКТ), последовательно 
перестраивающим всю систему онтологических оснований развития культуры личности [1]. 
Компьютеризация и информатизация образования сегодня ведет к смене педагогической 
парадигмы, переходу к принципиально новому типу обучения посредством организации бо
лее интенсивной познавательной деятельности обучающихся. Использование современных 
компьютерных технологий знаменует собой смену иарадигмальной рациональности в обра
зовании на деятельностную или мыследеятельностную. 

Проникновение информационно-компьютерных технологий в социальные практики че
ловека, занимающегося математикой или использующего математический аппарат в своей 
деятельности, происходит, главным образом, посредством компьютерных математических 
систем. Благодаря им повышается роль математического инструментария, что предостав
ляет больше возможностей для качественного математического анализа решаемых проблем. 
Это, в свою очередь, придает аксиологическим компонентам МК личности большую научную 
фундироваиность, повышая ценность научных теорий как таковых. 

В среде когнитивно-компетентностных компонент МК — математической грамотности 
и математической компетентности — ИКТ приводят к интенсификации интеллектуальных 
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практик, позволяют направить интеллектуальную деятельность по пути активного потреб
ления научного знания, избегая рутинных математических операций. 

В рефлексивно-оценочном компоненте МК, заключающемся в умении осуществлять ре
флексию процесса и результата математической деятельности, посредством организованного 
через ИКТ всестороннего и оперативного анализа создаются условия для интенсификации 
рефлексивной деятельности как таковой благодаря приданию ей явно выраженной техноло
гической оснащенности. 

Информационно-компьютерные технологии оказывают определенное влияние и на кре
ативный компонент математической культуры личности. Поскольку, благодаря ИКТ, раз
вивается предметная и математическая осведомленность, постольку инициируются новые 
точки приложения интуитивных познавательных усилий личности. В свою очередь расши
ряются и качественно трансформируются сферы реализации ее креативного воображения, 
так как ИКТ в значительной степени позволяют ограничить влияние формально-логических 
процедур в творческом процессе, перепоручая их реализацию системам с элементами искус
ственного интеллекта в симбиозе с интеллектуальными практиками человека. 

Компьютерные математические системы с интеллектуальным ядром, претерпевающие в 
настоящее время процесс интенсивного развития, являются важным фактором повышения 
качества математического образования. 
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Возможность классификации и изучения хаотических структур, сегодня открывает ши
рокие перспективы в визуализации научных данных. Программ для генерации фрактальных 
изображений на рынке не много и по большей части это бесплатные приложения, разрабо
танные энтузиастами, узкоспециализированные и имеющие ограниченные возможности. Наи
более известны такие программы как ТЛЪга РгасШ, РгасЪа! Ехр1огег, Агоз Ргас1а1, Ргас1лп1, 
СЬаозРго и др. 

Эффективной программной платформой для решения задач визуализации и исследова
ния научных данных являются системы компьютерной математики. Лидерами систем ком
пьютерной алгебры являются МайпегпаЫса, Мар1е и др. Практика последних лет подтвер
ждает эффективность применения таких систем при решении задач математической физики, 
механики сплошных сред, экономики и др. 

В настоящей работе описаны инструментарий, процесс и особенности проектирования и 
реализации в компьютерной технической системе (КТС) МаШетаЫса модулей графической 
визуализации фрактальных изображений. Разработаны базовые конструкции и алгоритмы 
построения геометрических и алгебраических фрактальных структур. Проведен сравнитель
ный анализ производительности по визуализации программных модулей в КТС МаШегда^лса 


