
управление полным спектром показателей Ляпунова, управление свой-
ствами правильности и приводимости, и т. п.

В [1] установлена глобальная ляпуновская приводимость периоди-
ческих и двумерных систем при условии равномерной полной управ-
ляемости (в смысле Р.Калмана) системы (1).

Теорема 1. Если система (1) равномерно вполне управляема, то

для всякой кусочно непрерывной и ограниченной на R матричной

функции C : R → Mnn, образующей равномерно вполне управляе-

мую пару
(

C(·), B(·)
)

, найдется такое U(·), что система (2) с этим

управлением асимптотически эквивалентна системе (3).

Работа выполнена при финансовой поддержке Российского фонда
фундаментальных исследований (грант 12-01-00195).
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Рассматривается механическая система, состоящая из ветровой тур-
бины и коллекторного электрогенератора на постоянных магнитах.
Учитывая, что возбуждение реализуется с помощью постоянных маг-
нитов, запишем уравнения движения этой системы:

Jω̇ = Ma(V, ω)− κI + χI2, Lİ = κω − χIω − (R + r)I (1)

Здесь ω — угловая скорость турбины, J — момент инерции турбины,
Ma(V, ω) — момент аэродинамических сил, V — скорость набегающего
потока, I — сила тока в обмотке якоря, κ, χ — коэффициенты элек-
тромеханической связи, L и r — индуктивность и внутреннее сопро-
тивление якоря, R — внешнее сопротивление в цепи якоря.

Аэродинамический момент определялся на базе квазистатического
подхода. Отметим, что он представляет собой нелинейную функцию
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угловой скорости. Эта модель отличается от использованной в [1] на-
личием нелинейных членов в слагаемых, описывающих электромеха-
ническое взаимодействие.

Проведен анализ стационарных режимов динамической системы (1),
получены условия их устойчивости. Проанализирована эволюция ста-
ционарных режимов при изменении внешнего сопротивления в це-
пи якоря. Показано, что рассматриваемая система претерпевает ка-
чественную перестройку, когда изображающая точка в пространстве
параметров пересекает поверхность

Ma(V, ωm) = κ2/4χ (2)

где ωm — значение угловой скорости, при котором достигается макси-
мум аэродинамического момента.

Полученные аналитические результаты качественно совпадают с ре-
зультатами натурных экспериментов, проведенных в аэродинамиче-
ской трубе НИИ механики МГУ.

Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ (гранты №№
12-01-00364, 11-08-00444).
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Введение. Дискретные минимаксные задачи (минимизация макси-
мума из конечного числа функционалов) естественным образом воз-
никают в рамках оптимизации управляемых процессов, качество кото-
рых характеризуется системой стандартных функционалов (принцип
гарантированного результата в проблемах векторной оптимизации).
Кроме того, конструктивная формулировка необходимых условий оп-
тимальности в задачах управления с терминальными ограничениями-
неравенствами связана, как правило, с минимаксными соотношения-
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