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Рассматривается базовая нелинейная динамическая модель транс-
портной сети [1, 2], и особенности варианта, предложенного в статье [3].
Изложение далее посвящено кругу вопросов, опирающихся на свойства
математической модели автострады, изученные в статье [4] и диссерта-
ции [5]. При этом акцентируется задача управления потоком транспор-
та на автостраде, исходя из минимизации продолжительности времени
поездки.

В частности, рассматривается математическая модель автомаги-
страли с платными и бесплатными полосами. В момент въезда на ав-
томагистраль принимается решение: выбрать более загруженные бес-
платные полосы или менее загруженные платные. Управляющими па-
раметрами являются коэффициенты расщепления входных потоков,
которые определяют, какая часть входного потока перейдет в бесплат-
ные, и какая — в платные полосы. На коэффициенты расщепления
непосредственно влияет стоимость въезда на платные полосы.

Строится управление в форме синтеза, решающее следующую зада-
чу: если возможно, поддерживать в платных полосах максимальную
скорость движения, не перегружая при этом бесплатные полосы и не
ограничивая без необходимости потоки от въездов, не создавая очере-
дей перед въездами.

При условии, что распределение цены времени для участников до-
рожного движения известно, стоимость въезда на платные полосы од-
нозначно определяется коэффициентами расщепления входных пото-
ков. Если же информации о распределении цены времени нет,то можно
устанавливать стоимость использования платной полосы с помощью
аукциона n-й ставки.

Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ (гранты 13-
01-90419 Укр_ф_a и 12-01-00261-а) и программы "Государственная
поддержка ведущих научных школ" (грант НШ-2239.2012.1).
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Численное решение задач оптимального управления предполагает
неоднократное интегрирование прямой и сопряженной систем. В син-
гулярно возмущенных задачах эти динамические системы являются
жесткими, и, как следствие, при вычислениях возникают серьезные
трудности, выражающиеся в недопустимо большом времени счета и
неизбежном накоплении вычислительных ошибок. В связи с этим воз-
растает роль асимптотических методов, тем более, что при их приме-
нении происходит декомпозиция исходной задачи на задачи меньшей
размерности.

В докладе рассматривается задача оптимизации переходного про-
цесса в линейной сингулярно возмущенной системе, имеющая вид

166


