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Дифференциальная планетарная передача (ДПП) применяется в
ветроэнергетических установках, для регулирования угловой скоро-
сти генератора при изменении внешних условий. Аэродинамическое
воздействие на ветротурбину, жестко соединенную с водилом ДПП,
определяется на основе квазистатического подхода (аналогично [1]).
На внешнее кольцо подается управляющий момент. С солнца снимает-
ся выходной момент, линейно зависящий от величины силы тока (та-
ким образом моделируется внешняя нагрузка на генератор со стороны
потребителей электрической энергии).

Составлены динамические уравнения, описывающие поведение рас-
сматриваемой электромеханической системы.

Исследованы зависимости стационарных значений выходных ха-
рактеристик системы (угловая скорость ротора генератора, выходная
мощность и т.д.) от величины внешнего сопротивления при различных
значениях управляющего момента. Также рассмотрена задача обеспе-
чения постоянства угловой скорости вращения генератора (при изме-
нении скорости ветра) за счет управления угловой скоростью внешнего
кольца. При этом внешняя нагрузка предполагается фиксированной.
Значение частоты вырабатываемого тока выбрано совпадающей с ча-
стотой тока в городской сети.

Определены требуемые значения управляющего момента и оценены
затраты мощности на управление в зависимости от скорости ветра при
заданных параметрах системы.

Работа выполнялась при поддержке грантов РФФИ (11-08-00444,
11-08-92005-ННС, 12-01-00364).
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Введение. В работе представлены некоторые аспекты построения
синтеза оптимального быстродействия с линейным фазовым ограниче-
нием для уравнения второго порядка. Отмечены варианты построения
управления в зависимости от значений параметров задачи.

1. Постановка задачи. Рассмотрим уравнение

ẍ+ 2δẋ+ ω2x = u, (1)

где δ > 0, ω > 0, на управляющий параметр u наложено ограничение
|u| 6 1 и в фазовом пространстве переменных ẋ, x определено линей-
ное фазовое ограничение

X = {(x; ẋ)|ẋ 6 ax+ b}. (2)

Считаем, что начало координат принадлежит фазовому ограничению.
Для уравнения (1) рассматривается задача оптимального быстродей-
ствия с фазовым ограничением (2) из произвольной начальной точки,
принадлежащей фазовому ограничению, в начало координат.

2. Преобразование задачи. С помощью замены x = x1, ẋ = x2
уравнение (1) приводится к нормальной системе дифференциальных
уравнений, для которой условие общности положения является выпол-
ненным [1].

Решение поставленной задачи существенно зависит от значений па-
раметров δ, ω. Рассмотрены случаи

δ2 − ω2 < 0, (3)
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