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В качественной теории управления динамическими системами в по-
следние десятилетия большой популярностью пользуются линейные
дескрипторные системы, то есть системы неразрешенные относитель-
но производной. В дискретном случае такие системы имеют вид

Sx(t+ 1) = Ax(t) +Bu(t), Sx(0) = Sx0, detS = 0, (1)

с условием регулярности det[λS − A] ̸= 0.
Условие регулярности обеспечивает существование и единствен-

ность решения системы (1) при специальных условиях на управля-
ющую последовательность u(t).

Задача апериодического управления [1] является частным случаем
задачи модального управления для дискретных систем и состоит в
обеспечении нулевых собственных чисел для системы (1), замкнутой
линейным регулятором по состоянию, либо по состоянию и производ-
ной [2].

Если система является скалярной, т.е. B = b, C = c, то используя
приведение регулярного пучка λS − A к канонической форме Вейер-
штрасса, можно привести систему (1) к виду

xv(t+ 1) = Lxv(t) + b1u(t), (2)

Nxw(t+ 1) = xw(t) + b2u(t). (3)

При этом задача апериодического управления дискретной системы
для подсистемы (2) сводится к построению регулятора, который при
выполнении условий полной управляемости, может обеспечить нуле-
вые собственные числа в замкнутой системе, а для подсистемы (3) ана-
логичные условия обеспечиваются требованием импульсной управляе-
мости [2]. Аналогичные задачи рассмотрены для многовходных систем
и для дескрипторных систем с запаздыванием [1].
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Введение. На практике математические модели сложных технологи-
ческих процессов, описываемые дифференциальными уравнениями в
частных производных, могут быть рассмотрены в виде дифферен-
циальных уравнений с отклоняющимся аргументом. Такой подход к
математическому описанию в химической промышленности широко
применятся к массообменным процессам (абсорбция, ректификация и
т.д.). Управление такими процессами связано с большими трудностями
как в моделировании, так и с реализацией законов управления.

Так как математические модели представляют большое количество
звеньев, иногда с запаздыванием, соединенных между собой и ока-
зывающих влияние не только на выходной параметр процесса, но и
на состояние во время протекания этого процесса, достаточно удоб-
но использовать описание таких объектов и процессов в пространстве
состояний.

Среди быстроразвивающихся отраслей современной промышленно-
сти можно выделить целый ряд процессов, заключающихся в продав-
ливании расплава материала через формующее отверстие. Такие тех-
нологические процессы получили название экструзионных [1].

1. Описание процесса экструзии. Технологический процесс экс-
трузии складывается из последовательного перемещения материала
вращающимся шнеком в его зонах: питания, пластикации, дозирова-
ния расплава, а затем продвижения расплава в каналах формующей
головки. Исследования технологического процесса показывают, что в
процессе производства изделий методом экструзии наблюдаются зна-
чительные колебания выходных переменных процесса: производитель-
ность 4-10%; толщина стенки трубы 17-30% и физико-механических
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