
ar
X

iv
:h

ep
-p

h/
05

05
08

7v
2 

 6
 O

ct
 2

00
5

���������
	���
��
��	���
�����	�����������
��
��	�������	������������ �!� �
��"
�!
����
������� �#����
$����"%�&��
��'
����(�)	�������*������+�,"-��	

. �/
���0��
�1�
�!�3240!
����50��)	���� . 	 . � �6�
�7
����8��� ���9	��
�)	���
��5��:�
�*������+�
��� ��	;�<� ��� . � �6��
���"-�!
����
������� �=
����

��0������ �

>@?BA@?DC�EGFIH�JLK�MON�JIPQHSRT?URT?DA�V�FXWZY
[\N�WZ]�K

^5_a`b_dc�egfih�jlkm`inBoBnBpmnq_&rts�evuwpOftxy_dc�evz�egsX{ixy_i|}`l~Q�v_ix�c�eap�`ao�c�k4��n�cInq_���kOo��I_iel`aoBnB��~9�L�
��sX{ieap�oU`l�Ic�o�c���nBet��~��6o�km`l�+~Q�L���L�I�X�+~&�v_ix�c�eap�`

�����t�+���O�I�
�Z���y���d m¡+¢D£¤�d O¥���¦�¥�§d�d�y¨t©�ª6« ¡I�d��¡L£T�y£)¥%¬\ªb£X�4­B�g�g§l¥I��®L X�a¯�¨i§d°��g�d¥I©v�y��¥I¨t¨i¡L« ¦�¥I£O��ªb±T¬�°
¦�¥�§d�d�y¨t©�ª��g¦��y£�§d¡I�d¥��d��¡L£T¥I£O±²¡L�d¨t�y©y©y¥��d��¡L£O�³�d O¥���¥I©y©�¡+¢D�³�g¡!« ªb¥I�d´m§dª��d mª��gªb£O�g¡I§�ªb©�ªb¨i�g§l�y¨
¥I£O±µ«³¥�®L£mªt�d�y¨�¦\¡L©y¥�§l��¶b¥�¬��y©y���d��ªb�v¡I·D£�´O¨t©�ªb�9¥I£O±µªb©�ªb« ªb£X�d¥�§d°%¦�¥�§d�d�y¨t©�ªb�t¸G�Z�/�y�}�d m¡+¢D£µ�d O¥��
¨l O¥I£O£mªb©y©y�y£m®�¡I·&¦�¥�§d�d�y¨t©�ªb�v�y£�ªb���d mªt§¹�g�g§l¥I��®L X�v¡I§w¬\ªb£X�v¨i§d°��g�d¥I©,¢D���d ��d mª ¦\¡L©y¥�§l��¶tªb±º£�´O¨t©�ªb�
¨i¡L´O©y±!¬\ª�´O�gªb±µ¬\¡I�d !�g¡%¥I£O¥I©�°�¶tª�¦\¡L©y¥�§l��¶b¥��d��¡L£µ¡I·v O��®L µªb£mªt§d®I°µ¦�¥�§d�d�y¨t©�ªb� ¥I£O±!¦\¡L©y¥�§l��¶tª
�d mªb«�¸

» _i�³¼&s�eg½�`t¾µ¬\ªb£X�5¨i§d°��g�d¥I©�¿O¦\¡L©y¥�§l��¶b¥�¬��y©y���q°À¿X¦\¡L©y¥�§l��¶b¥��d��¡L£�¡I·� O��®L �ªb£mªt§d®I°�¦�¥�§d�d�y¨t©�ªw¬\ªb¥I«�¿
¦\¡L©y¥�§l��¶tªb±��d¥�§d®Iªt�t¿À¨l O¥I£O£mªb©y©y�y£m®/�y£�¨i§d°��g�d¥I©y�
zÂÁ Ã��À¾\Ä�Å�¸ ÆIÇ�¸ È�¦É¿\ÊIË�¸yÅtÌ�¸ ÍvÎ ¿�ÅbÊ�¸ ÆIÆ�¸ È�ª

ÏQÐiÑÓÒ\ÐlÔyÕÀÖ,×+ØOÙIÚ³Ô�ÖgÖqÑbÛ�ÖqÜ/Ý&Þy×aÑ�ß�Ô�ÑlÐ�à�álÔ�ÑaÕ\áiÑ â�ãLÖ�ä4åmØIÕÀÑvâ�ãLæbâ

http://lanl.arxiv.org/abs/hep-ph/0505087v2


� �������	��

�����������

�������������������! "�$#%��&('$�)������#*',+!-.�0/,#*'$���210/,#3��&(-�4(��56�7/,��8%'$9�&(��&(��':5;+!56���;��-�#3+�83�./,4(8<�0/,8=56�����2���?>
@ ��4(�$1�&(��'� "�$#A���$#*�����0/,�CB,DE+$�7/,#*8F&(�G8*� @ ��#�/,4H1�#*�$��&(�����;��4I/,56�$#�/J���$#*&(��8=&(�K�����	�L�$#*4(�NMPOH���:&(���7/E���9�8*�	56���;�F-�#3+�83�./,4(8A "�$#A10/,#3��&(-�4(�Q56�7/,�R�?S���#�/,-���&(�$�G "#*�$�T/�83���$#�/,'$�Q#*&(��'��U/,8�1�#*�$16�$8*���V&(�XW�Y;Z,[V\]W�^_M` ���a����&(8%&(���7/Q&(8b�?Sc16��#*&(�����;�./,4(4d+
����83�����2/,���e56��-��$����8=/Q50/,8*&(8b "�$#f�����������������e "�$#b10/,#3��&(-�4(��56�7/,��?S���#�/,-���&(�$�: "#*�$�g/F83���$#�/,'$�<#*&(��'F�h&d���
8*9ci�-�&(���;��4d+:��&('$�
��i�-�&(����-�+Kj_kml;n$oqp?M
OH���:���?S��q83����1V&(�V/,1�1�4(&(-7/J��&(�$�K�, h-�#3+�83�./,4(8A "�$#���&('$�G������#*',+G10/,#3��&(-�4(��56�7/,��8�'$9�&(��&(��'E�U/,8F���$���	&(�W�Y;Z,YQ&(�r\ Bs^_t6�h����#*�F&d�b�U/,8%u0#*83�<8*�����h�!���0/J�%������8*1�&(�!�, v/	��&('$�e������#*',+e10/,#3��&(-�4(�A��� @ &(��'Q&(�!/	56���;�-�#3+�83�./,4w#*�,�./J����8H�h&d���E#*��8*16��-��f����&d��8H���$�����;��9��x��9��=���q�����=10/,#3��&(-�4(�=/,���$�Q/,4(�$9�8U���$�����;�Aj"8*����/,4(8*�\ yJ^zp?M ` ���U/,�0/7+�8�����&(8���{|��-��F�0/,8�56�����V�?Sc16��#*&(�����;�./,4(4d+!��&(8*-�� @ ��#*���}\ ~�t�n�t [J^_MP���A�0/,8A56�����r/,4(8*�E8*�����h����0/J�H�����=8*&(��&(4I/,#L�?Sc16��#*&(�����;��8f/,#*�<56������u0-�&I/,4N "�$#H���7/,8*9�#*&(��'F�����=�Q/,'$������&(-%���$�����;��8H�, �8*���$#3�3>�4(& @ ���10/,#3��&(-�4(��8q\ Zs^v/,���NtN10/,#3��&(-�9�4I/,#*4d+$t6�L�f10/,#3��&(-�4(�
\ lJ^_Mw�L���;��-�#3+�83�./,4(8=-7/,�)56�q9�8*���)���
83������#�10/,#3��&(-�4(��8*1�&(��$#*&(���;�./J��&(�$�Nt�������M��E�$#*��� @ ��#�t6/,-�-��$#*��&(��'F����\ YctdW�Ds^w-.�0/,������4(4(&(��'F�, ���&('$�:������#*',+
10/,#3��&(-�4(��8H&(�
/q-�#3+�83�./,4-7/,�r56�
9�8*���r "�$#F���7/,8*9�#*&(��'e�����
��90/,��#*9�16�$4(�:���$�����;��8F�, b��4(�������;�./,#3+G10/,#3��&(-�4(��8�t��f�X�;+�16��#*�$�C&(�10/,#3��&(-�9�4I/,#�M
OH����1�#*��8*���;�=10/,16��#%8*�����h8%���0/J�%83��9��c+��, �#*��4I/J��& @ &(83��&(-=10/,#3��&(-�4(�	j"��9�-�4(��9�8.pf8*1�&(�e56���0/ @ &(�$#%&(��-�#3+�83�./,4(8j"��&d������#%56���;�=�$#%83��#�/,&('$�;�?pf/,4(4(���h8b���Qu0���!������������8*�$#<��4(��-���#*&(-F/,���!�Q/,'$������&(-A16�$4I/,#*&(�7/,5�&(4(&d��&(��8U�, ������10/,#3��&(-�4(��j"��9�-�4(��9�8.p?M����v&(8�8*�����h�����0/J�v1��������$�������$���, N-.�0/,������4(4(&(��'<&(�q��&d������#�83��#�/,&('$�;���$#�56���;�L-�#3+�83�./,4�h&d���e�����F16�$4I/,#*&(��������9�-�4(��&�-7/,�)56�F9�8*���)��&d������#b "�$#%�Q/,��&(��'	��&('$�!������#*',+e10/,#3��&(-�4(�A56�7/,��8%16�$4I/,#*&(������$#U "�$#H16�$4I/,#*&(�7/J��&(�$�	/,�0/,4d+�8*&(8�M

� �A�w�e�;�����,�s�z�6�E�����J�"���P���
���0���� 6�s�"¡0¢v��£h¡K�$��¤w¥���¡0¢

�� �/,83�=10/,#3��&(-�4(��10/,8*8*&(��':����#*�$9�'$�K/:���$����-�#3+�83�./,4�&(8%��4I/,83��&(-7/,4(4d+�/,���)&(����4I/,83��&(-7/,4(4d+
8*-7/J�*����#*���K��9��F���&(�;����#�/,-���&(�$���h&d���q��4(��-���#*�$��8�/,������9�-�4(��&_M$OH���h8*��-��$���0/,#3+��U/ @ ��8U/,1�16�7/,#�&(�������h-�#3+�83�./,40��9��H���=10/,#3��&(-�4(�8*-7/J�*����#*&(��'�M$���v&(8�&(��16�$#3�./,�;�����0/J�������h8*��-��$���0/,#3+F�U/ @ ��8L����8*-�#*&(5�&(��'=��4I/,83��&(-H8*-7/J�*����#*&(��'	j"&_M �,M$8*-7/J�*����#*&(��'�h&d�����$9c�U-�#3+�83�./,4��?Sc-�&d�./J��&(�$��p�&(�;����#3 "��#*�b�h&d���	�7/,-.�
�,������#h/,���	�h&d���	�����%&(��-�&(�����;�U�U/ @ �=1�#*����9�-�&(��'A�����8*9��¦-��$����#*���;���U/ @ �Q&(�!�����q-�#3+�83�./,4_MNOH������{|��-���& @ ��16��#*&(����&(-�16�,�����;��&I/,4v§Fj�¨© pb-7/,�256�q&(�;��#*����9�-����)�������8*-�#*&(56�=10/,8*8*&(��'��, P�����=-��$����#*���;�f�U/ @ ��&(�:�����=-�#3+�83�./,4_ª

§Fj�¨© p�«­¬J®
¯
§Fj�¨° p3±�²

®
¯
®
³7´ jµWsp

�h����#*�e¨° &(8U�����=#*��-�&(1�#*��-7/,4N4I/J�*��&(-�� @ ��-����$#f�, P�����=-�#3+�83�./,4_t

§Fj�¨° p�« W
¶ ¬*·¸§ ·3¹ j�¨° p3± �cºP»�¼

®
¯�½ ±�²

®
¯
®
³ » j_B$p

����#*� ¶ &(8f����� @ �$4(9����A�, �������-�#3+�83�./,4���4(�������;�./,#3+�-���4(4_tL¨© · &(8b������-����$#*��&(�0/J�����, L/,�!/J���$�¾j"��9�-�4(��9�8.p�, ���+�16�<¿	&(�E������-�#3+�83�./,4P��4(�������;�./,#3+E-���4(4�/,���E������8*��90/,#*���)±J�cºP»�¼
®
¯?½ &(8f����90/,4w���Q������������#*�Q/,4À>� �/,-����$#j"&_M �,M0Á%��5;+$�?>�ÂG/,4(4(��#U �/,-����$#.pv�L��4(4À>��������h�
 "�$#UÃf>�#�/7+	8*-7/J�*����#*&(��'e\]W$W�^_t

B



§ ·3¹ j�¨° p�«�� B ������	��

· j�¨° p j�y;p

� &(8=�����Q�Q/,8*8��, U�����Q&(��-�&(�����;�A10/,#3��&(-�4(�,t � &(8�&d��8
���$#*���;���?>� �/,-����$#�t 

· j�¨° p�« 


· j ¨��� � ¨� «x¨° p<&(8=�����/,��1�4(&d��9����h�, w��4I/,83��&(-f-��$����#*���;�H8*-7/J�*����#*&(��'��, ������b10/,#3��&(-�4(�f5;+������</J���$�Et ¨� &(8������b�U/ @ �?> @ ��-����$#h�, N�����&(��-�&(�����;�H�U/ @ ��/,��� ¨��� &(8U�����<�U/ @ � @ ��-����$#h�, P�����=8*-7/J�*����#*���E�U/ @ �,M
� 4I/,83��&(-=-��$����#*���;�<8*-7/J�*����#*&(��'��, �/�10/,#3��&(-�4(�=5;+�/,�e/J���$�g&(8h-7/,9�8*���!5;+E56�,�����L�$9�4(�$��5E&(�;����#�/,-���&(�$�E�, �����A10/,#3��&(-�4(�<�h&d����������/J���$�g��4(��-���#*�$��8</,������9�-�4(��9�8</,���e&d��8f��9�-�4(�7/,#b&(�;����#�/,-���&(�$�E�h&d���E�����A��9�-�4(��9�8�MOH����#*�� "�$#*�,t0�����=8*-7/J�*����#*&(��'�/,��1�4(&d��9����%-7/,�E56�<1�#*��8*���;�����!/,8f/F8*9��g�, P���L�Q/,��1�4(&d��9�����8�ª



· j�¨° p�« 


�������· j�¨° p�� 
��
�����· j�¨° p j"~�p

�h����#*� 

�������· j�¨° pU&(8H�����A/,��1�4(&d��9����<�, �10/,#3��&(-�4(�<8*-7/J�*����#*&(��'Q-7/,9�8*����5;+��L�$9�4(�$��5
&(�;����#�/,-���&(�$�:�h&d���
�����/J���$� j"��9�-�4(��9�8.p
j"&d�F-��$�;�./,&(��8�-��$�;��#*&(5�9c��&(�$��8A "#*�$�T�������L�$9�4(�$��5V&(�;����#�/,-���&(�$�G�, h�����
10/,#3��&(-�4(���h&d��������A/J���$�g/,4(�$��'q�h&d���
������8*1�&(��>��$#*5�&d�h&(�;����#�/,-���&(�$�:�h&d���E�������L�$9�4(�$��5
u0��4(�E�, ������A/J���$�Tj"��9�-�4(��9�8.p*p �


 �
�����· j�¨° p�&(8A�����
/,��1�4(&d��9����Q�, h��4I/,83��&(-	-��$����#*���;��8*-7/J�*����#*&(��'!�, h�����	10/,#3��&(-�4(�Q-7/,9�8*���C5;+G��9�-�4(�7/,#F&(��>����#�/,-���&(�$�Vjz����&(8b/,��1�4(&d��9����=-��$�;�./,&(��8h����#*��8b&(������16���������;�<�$�E������&(��-�&(�����;�b10/,#3��&(-�4(�=8*1�&(�!/,4(�$��'q�h&d�������#*��8q����16������&(��'2�$�C8*1�&(�C�, %56�,���V�����E&(��-�&(�����;�q10/,#3��&(-�4(�
/,���C��9�-�4(��9�8�tv&(�r10/,#3��&(-�9�4I/,#�t�8*1�&(��>��$#*5�&d�&(�;����#�/,-���&(�$��p?McOH����#*�� "�$#*�,tN§Fj�¨© pH/,���!§Fj�¨° pU/,4(8*�q-7/,�E56�<�?Sc1�#*��8*8*���Nª

§Fj�¨© p�« § ������� j�¨© p��X§ �
����� j�¨© p?´

§Fj�¨° p�« § ������� j�¨° p!�X§ �
����� j�¨° p

j_n$p

" 9�1�16�$8*�h/%��&('$��������#*',+�10/,#3��&(-�4(�L��� @ ��8�&(�F/%-�#3+�83�./,40/J��/%8*�Q/,4(4c/,��'$4(�v���%�����U-�#3+�83�./,4(4(�$'$#�/,1���&(-L1�4I/,����8j�/sSc��8.p%-�4(�$8*�����:�����#��&(�����0/,#*�2/,��'$4(��$&%!k(' )* j"&(�!#*��4I/J��& @ &(83��&(-A-7/,8*�#$&%!k(' � )* p?t|�h����#*�,+x&(8%�����������#*',+��, �������10/,#3��&(-�4(�,t�§�&(8f����������&('$�;�%�, �������16�,�����;��&I/,4P50/,#*#*&(��#b-�#*�7/J�����!5;+E������-�#3+�83�./,4(4(�$'$#�/,1���&(-1�4I/,���2j�/sSc&(8.p?M�OH��&(8F���,��&(�$�V&(8F��������#*��&(�����C5;+V�����
1�4I/,���2j�/sSc&(8.pA16�,�����;��&I/,4.-§qjJ¨/ p?t��h��&(-.�C-��$9�4(�r56�����#*& @ ���C "#*�$� §Fj�¨© p�5;+C/ @ ��#�/,'$&(��'2� @ ��#������
��&(83��#*&(5�9c��&(�$�r�, </J���$��8Ej"��9�-�4(��&zp�&(�r�����E-�#3+�83�./,4h1�4I/,���j�/sSc&(8.p?M
�b8</Q-��$��8*����9�����-��,tN������16�,�����;��&I/,4�-§qjJ¨/ pH "�$#%/Q10/,#3��&(-�4(��-.�0/,������4(4(���e&(�!/Q1�4I/,���:j"�$#%/sSc&(8.ph-.�0/,������4��$#��� @ &(��'=� @ ��#������h50/,#*#*&(��#�/J�L/<8*�Q/,4(40/,��'$4(�H-�4(�$8*�H���=�����0��&(�����0/,#*�Q/,��'$4(�H-7/,��56�h�?Sc1�#*��8*8*���
/,8v/=8*9��Eª

-§qjJ¨/ p�«1-§ ������� jJ¨/ p!�2-§436587 � � ³:9�7djJ¨/ p��;-§ �
�����

<>= = jJ¨/ p��;-§0?�@BA � jJ¨/ p j�[;p
�h����#*��-§ ������� &(8<������16�,�����;��&I/,4�������#*',+2�, U10/,#3��&(-�4(�,�L�$9�4(�$��5)&(�;����#�/,-���&(�$�)�h&d���)�����q-�#3+�83�./,4(4(�$'$#�/,1���&(-1�4I/,���Aj�/sSc&(8.p?t4-§ 36587 � � ³:9�7 &(8������f������#*',+q�, N8*1�&(��>��$#*5�&d��&(�;����#�/,-���&(�$�F�h&d���q�����4�L�$9�4(�$��5Fu0��4(���, 6�����f1�4I/,���j�/sSc&(8.pq/,��� 8*1�&(��>��$#*5�&d����9�-�4(�7/,#�&(�;����#�/,-���&(�$�C�h&d���C�����E��{|��-���& @ �e��9�-�4(�7/,#qu0��4(� �, %������1�4I/,���Gj�/sSc&(8.p?t-§ �

�����<>= = &(8������Q��{|��-���& @ �Q16�,�����;��&I/,4�������#*',+K�, H��9�-�4(�7/,#A&(�;����#�/,-���&(�$�K�, U�����Q&(��-�&(�����;�A10/,#3��&(-�4(�q�h&d���2�����-�#3+�83�./,4(4(�$'$#�/,1���&(-%1�4I/,����j�/sSc&(8.p

-§ �
�����

<>= = jJ¨/ p�«C� B ������	��D jJ¨/ p -E j�D;p?´ j_Z$p

y



�h����#*� D jJ¨/ pL&(8U��������9�-�4(��&�������8*&d��+:&(�:������16�$&(�;�E¨/ �, ������=-�#3+�83�./,4(4(�$'$#�/,1���&(-%1�4I/,����j�/sSc&(8.p?th¨/ « j��w´���p?t�����2/sSc&(8��r&(8:��&(#*��-������­/,4(�$��'G�����)-�#3+�83�./,4�/sSc&(82j�/,4(�$��'G����� @ ��4(��-�&d��+¸-��$��16�$�����;�
10/,#�/,4(4(��4f���V�����-�#3+�83�./,4(4(�$'$#�/,1���&(-%1�4I/,���<&(�	�����=-7/,8*���, �1�4I/,���<-.�0/,������4(4(&(��'�p?t -E j�D;pU&(8U�����=/,��1�4(&d��9����%�, ���4I/,83��&(-<-��$����#µ>���;�= "�$#3�U/,#*�)8*-7/J�*����#*&(��'�tN�h��&(-.�2����16������8��$�!�����q&(��-�&(�����;�=10/,#3��&(-�4(��8*1�&(�2/,���)��9�-�4(��9�8�16�$4I/,#*&(�7/J��&(�$�Nt
-§ ?�@BA � jJ¨/ ph&(8f������������#*',+e�, ��Q/,'$������&(-�&(�;����#�/,-���&(�$�e�, �������10/,#3��&(-�4(�=�h&d�����������Q/,'$������&(-=u0��4(�!-�#*�7/J�����5;+:��4(��-���#*�$��8Aj"��9�-�4(��&zp?M
OH��9�8�t08*� @ ��#�/,4N-��$�;��#*&(5�9c��&(�$��8L���������%������#*',+	�, P&(�;����#�/,-���&(�$�	8*���$9�4(�:56�%-��$��8*&(����#*���: "�$#H/���&('$��>�������#*',+10/,#3��&(-�4(�%��4I/,83��&(-7/,4(4d+�8*-7/J�*����#*����&(�E/F-�#3+�83�./,4_M
�����%9�8b-��$��8*&(����#fu0#*83�%�����A&(���09�����-����, ������A��4(��-���#*�$�Q/,'$������&(-=u0��4(��&(����9�-����e5;+E�����A-�#3+�83�./,4(4(�$'$#�/,1���&(-1�4I/,����8Aj�/sSc��8.pU�$�:�����=10/,#3��&(-�4(�<8*1�&(�NM

� 	N����  �s�0��¡c�s�"�6  ��£h�s��¢"¡c�s�z�w��¥��s���Q�P¡����s���;¢"��¥F��  ¡2�$��¤w¥���¡0¢
OH��9�8�t04(���H/���&('$��>�������#*',+Q10/,#3��&(-�4(�h��#�/ @ ��4(8U����#*�$9�'$�
/�-�#3+�83�./,4_Mc���0/,8*��9�-.�E/,8U&(�	����&(8L-7/,8*�%�����<10/,#3��&(-�4(��U/ @ ��4(����',���X&(8F��9�-.� 4(��8*8q�������C��+�1�&(-7/,4H&(�����$���$'$������&d��&(��8F&(�V�����E��4(��-���#*&(-	u0��4(��8�&(�C-�#3+�83�./,4(8�t�8*�2�������8*-�#*&(56�b8*1�&(�	���,��&(�$��&(�q������8*�bu0��4(��8U/A��90/,8*&À>�-�4I/,8*8*&(-7/,4�/,1�1�#*�7Sc&(�Q/J��&(�$��-7/,�	56�b9�8*���NMcOH���b����90/J��&(�$��8����8*-�#*&(5�&(��'Q10/,#3��&(-�4(�=8*1�&(�e���,��&(�$�
&(�e/,����4(��-���#*�$�Q/,'$������&(-<u0��4(�E�L��#*���$5c�./,&(������5;+��U/,#*'$�Q/,�������7M|/,4_M\]WsBs^_M


 ¨�

� «�� ¨� ¨��� ´ j�l;p
�h����#*� ¨� &(8U����� @ ��-����$#h16�$4I/,#*&(�7/J��&(�$�	�, P�����=10/,#3��&(-�4(�,t

�X«�� ±
������ ����� �CB

B � W
��� ¨� � � �CB

B
� �¸W

�
j�¨� ¨� pJ¨�� � � ��� �CB

B � W
� � W � � ¨ "! ¨+ �$# %&

&(8������%/,��'$9�4I/,# @ ��4(��-�&d��+q�, w10/,#3��&(-�4(�h8*1�&(�Q1�#*��-���8*8*&(�$�
/J�v�����b10/,#3��&(-�4(�h4(��-7/J��&(�$�q16�$&(�;�U/J�v��&(���f���$�����;�� t ¨ « ®' � t%¨� &(8������	10/,#3��&(-�4(� @ ��4(��-�&d��+$t�±	&(8������	10/,#3��&(-�4(�q-.�0/,#*'$�,t � &(8A&d��8��Q/,8*8�t � &(8=�����	8*16�����V�, 4(&('$�;�7t � &(8h������10/,#3��&(-�4(� ���$#*���;���= �/,-����$#�t � &(8h������',+�#*�$�Q/,'$������&(-<#�/J��&(��j � >� �/,-����$#.p?M����E�����A/,5�8*����-��A�, �Q/,'$������&(-bu0��4(�
������/,��'$9�4I/,# @ ��4(��-�&d��+	�, �10/,#3��&(-�4(�<���$�����;��9�� #*�,�./J��&(�$�
/J�H�����=���$�����;�H�h&(8�ª

� ¹ «)(�¨* 
 ¨*

�,+ «C� ±
��� �

� � �¸W � ¨+ ! ¨ � ´
�h����#*�e¨* « ¨��-.� M
�� �0/ W

� ¹ «C� ±
��� � � ¨+ ! ¨ � «�� ±

��� � � ¨+ ! ¨* �
~



/,���

�X« � � �rB
B � W

� � � � ¹ �
ÂK�=8*���$9�4(��/,4(8*�q#*��-7/,4(4N���0/J�h������/,���$�Q/,4(�$9�8H�Q/,'$������&(-<���$�����;�h�, �/q10/,#3��&(-�4(� � � &(8H&(�
�����< "�$4(4(���h&(��'#*��4I/J��&(�$�	����j"'J>3B$p?ª

� � « ±�j � �rB$p
B ��� ��� ´

�h����#*� � &(8U�����=10/,#3��&(-�4(�%8*1�&(�NM
�����Q9�8�-��$��8*&(����#qu0#*83�������E8*&(��1�4(��83�q-7/,8*�
 "�$#F�����E8�/,�,���, %���$#*�
-�4(�7/,#q9�������#*83�./,����&(��'�M " 9�1�16�$8*�e/10/,#3��&(-�4(�h��� @ �f&(�	/�1�4I/,�0/,#�-.�0/,������4(4(&(��'��������h&(�������b1�4I/,��� �wt��A&(�	/=-�#3+�83�./,4|56���;�H/,56�$9c���������;>µ/sSc&(8�M���
����&(8H-7/,8*�< "#*�$�Rj�l;pL&d�H "�$4(4(���h8L���0/J�


 ���

� «­���$j � p �
	 ´ 
 �
	

� «­���;j � p ��� ´ 
 � �

� «­Dc´ j�Y;p
�h����#*�=�����< "#*����9�����-�+
�, �10/,#3��&(-�4(�<1�#*��-���8*8*&(�$��/,56�$9c�h����� �;>µ/sSc&(8U&(8�ª

���;j � p�« ��� �CB
B � W

� � � � ¹ �;j � p?´ jµW�D;p
� ��� � « ��� �CB

B � W
� � ±

��� +	j � p?´
����#*� +­&(8P�����U�Q/,'$��&d��9����L�, 0�����H��4(��-���#*&(-vu0��4(�F�, 0�����H-�#3+�83�./,4(4(�$'$#�/,1���&(-v1�4I/,���U/J�������U10/,#3��&(-�4(�L4(��-7/J��&(�$�16�$&(�;�h/J�H��&(���%���$�����;� � j"4(���h9�8H#*��-7/,4(4|���0/J�h&(�:�����=-7/,8*�=9�������#h-��$��8*&(����#�/J��&(�$�	�����=��&(#*��-���&(�$�:�, P����&(8u0��4(�
&(8H1�#�/,-���&(-7/,4(4d+Q�$#3�����$'$�$�0/,4|���F�����=10/,#3��&(-�4(� @ ��4(��-�&d��+�p?M
� #*�$� j�Y;p�&d�w "�$4(4(���h8����0/J����9�#*&(��'b���,��&(�$��&(�A/f56���;��-�#3+�83�./,4������L10/,#3��&(-�4(��8*1�&(�A#*�,�./J����8�/,56�$9c�P�����L��&(#*��-?>��&(�$�F�, ������h���$�����;��9��x\ B�t yJ^�/,���q���h&(��'<���%�����h4I/,#*'$�L�Q/,'$��&d��9����U�, 6u0��4(�#+ j + k W�D�
 ��W�D�� ��� " � p?t�Q/,��&(��'A�����%10/,#3��&(-�4(�f "�$4(4(���h&(��'������%56������&(��'F�, w�����%-�#3+�83�./,4_tc�����b "#*����9�����-�&(��8f���b "�$#=j � �GB$p�k W=/,#*�4I/,#*'$�F�����gW�D���� �}W�D����=8?���</,���!�����q/,��'$4(���, L#*�,�./J��&(�$�e5;+!�$���F-����;��&(��������#<-��$9�4(�)#*�7/,-.� @ /,4(9���8</,84I/,#*'$�</,8=W�D��XW�D��f#�/,���J-��EM
�b�K&(��16�$#3�./,�;�<#*��4I/J��&(�$�)56�����L�����K������8*1�&(�K#*�,�./J��&(�$�2/,��'$4(��� 3 /,���2���������$�����;��9��¦#*�,�./J��&(�$�)/,��'$4(�� ? &(�
-7/,8*���, �1�4I/,�0/,#U���,��&(�$�	 "�$4(4(���h8L "#*�$�RjµW$Wsp

� 3 « �"!¹ ���;j � � p 

� � « � � �rB
B � W

��� � � ? ´
� ? « �"!¹ � ¹ �;j � � p 

� � jµW$Wsp

n



�����7t� "�$#q�?S�/,��1�4(�,t������
-�9�# @ /J��9�#*��#�/,��&(9�8q�, </)56���;�Q-�#3+�83�./,4h56�2W�D � -�� t��������C "�$# � « W�D � /,���j � �CB$p�k W$t�� 3 «aW�#�/,���J-��Etc���0/J�h&(8H�$5 @ &(�$9�8*4d+	�$5�8*��# @ /,5�4(�,M
Â &d���!����������4(12�, <jµW$Wspb�L��-7/,�2���7/,8*9�#*�F�������Q/,'$��&d��9�����8�j � � B$pf "�$#�/
10/,#3��&(-�4(�A�h&d�����$9c���Q/,��&(��'9�8*�=-��$��-�#*�����=��������4(8�t��h��&(-.�E����8*-�#*&(56�%�����=��&(83��#*&(5�9c��&(�$�Q�, �&(�;��#�/,-�#3+�83�./,4(4(&(���fu0��4(��8�M����h&(8U8*9ci�-�&(���;�h������7/,8*9�#*� � ? /,��� � 3 ª

� �CB=« B
�
� 3 � � ?� ? jµWsB$p

�� Hj � �rB$p�k W�/,��� �0/ W$tc�������Gj � �rB$p � B�� 3 - � � ? M
� 	N���� V�s�0��¡c�s�"�6 K��£L�s��¢"¡c�s�z�w��¥��s�����P¡����s���;¢"��¥=�� K�s�w�:�P�s��¥��� P�$�:��£����w¡0�w���w���6¢"�
�� 6�����s¡0�,�s�"�6 P¥¡0 P�����"�s��£��J�� 
	��� P�$���;�����,�Q��  ��¥����P�w�N��¢"���,���J���:¡0 P�¸��¢"���,���J���
����¢��P¥
�� P/A10/,#3��&(-�4(�f�0/,8L�����%8*1�&(� ��� Wb�������:&(�;����#�/,-���&(�$� -��� �, w&d��8L��4(��-���#*&(-b��90/,��#*9�16�$4(�b���$�����;�L�h&d���:/,�&(�����$���$'$�������$9�8L��4(��-���#*&(-fu0��4(�	�, P-�#3+�83�./,4(4(�$'$#�/,1���&(-h1�4I/,����8=j�/sSc&(8.pb\ YctdW�DJ^�/,���Q�����%5�&(#*�� "#*&(��'$����-��%��{|��-��&(�
1�8*��9�������4(��-���#*&(-=��9�-�4(�7/,#h/,���E��4(��-���#*&(-%u0��4(��8h-��$9�4(�E/,1�16�7/,#H&(��16�$#3�./,�;��\]W�yJ^À>�\]W�ls^_M
� ��������56��#b/,4(8*�q���0/J�%/�10/,#3��&(-�4(�<�h&d���E������8*1�&(� ��� WA16�$8*8*��8*8*��8%�����A��4(��-���#*&(-�/,���e�Q/,'$������&(-=16�$4I/,#µ>&(�7/,5�&(4(&d��&(��8�M
�����h/,�:��4(��-���#*&(-fu0��4(� ¨+	j�¨© pL/,-���8U�$�
/�10/,#3��&(-�4(��j"��9�-�4(��9�8.p<j�¨© &(8v�����<10/,#3��&(-�4(�b-����$#*��&(�0/J����p?M�OH���<������#*',+-¶ ®* �, �&(�;����#�/,-���&(�$�E�, ������A10/,#3��&(-�4(�=�h&d���E�����A��4(��-���#*&(-�u0��4(����9��A���Q�����A��4(��-���#*&(-�16�$4I/,#*&(�7/,5�&(4(&d��+�������8*�$#-7/,�E56�<�h#*&d�*�����E/,8A\]WsZ�^_ª

-¶ ®* «�� WB -� ²�� j + <>= = p ² j + <>= = p � ´ jµW�y;p
�h����#*� -� ²�� &(8������f��4(��-���#*&(-H16�$4I/,#*&(�7/,5�&(4(&d��+%������8*�$#v�, 6�����h10/,#3��&(-�4(�%t ¨+ <>= = «�j ¨+ � ¨ ! ¨� p�&(8������f��{|��-���& @ ���4(��-���#*&(-%u0��4(� �c�����=�?Sc1�#*��8*8*&(�$�VjµW�y;pL-7/,�E56�=#*���h#*&d�*�����E/,8H "�$4(4(���h8�ª

-¶ ®* « ��� + �<>= = � � ! + �<>= =�� ¨� ¨* *�� � ´Q¨* * « ¨+	� ¨ "! ¨�
� ¨+	� ¨ "! ¨� � jµW7~�p

�h����#*� ��� &(8h������8*-7/,4I/,#b��4(��-���#*&(-A16�$4I/,#*&(�7/,5�&(4(&d��+	/,��� � ! &(8f������������8*�$#%��4(��-���#*&(-A16�$4I/,#*&(�7/,5�&(4(&d��+Q�, ������10/,#3��&(-�4(�,M
� 10/,#3��&(-�4(�=�h&d���E������8*1�&(� ��� W�/,4(8*���0/,8f�����A�Q/,'$������&(-=16�$4I/,#*&(�7/,5�&(4(&d��+$t��h��&(-.�e&(8f����8*-�#*&(56���e5;+
������Q/,'$������&(-h16�$4I/,#*&(�7/,5�&(4(&d��+=������8*�$# - ²�� /,���Q&(�;����#�/,-���&(�$���, N�����b10/,#3��&(-�4(�H�h&d���Q�����f�Q/,'$������&(-hu0��4(�Q��9��f��������=�Q/,'$������&(-%16�$4I/,#*&(�7/,5�&(4(&d��+F������8*�$#h&(8h/,8H "�$4(4(���h8=\]W�lJ^_ª

-¶ ®� «�� WB - ²�� j � <>= = p ² j � <>= = p � ´ jµWsn$p
�h����#*�
j � <>= = p ² /,#*�������A-��$��16�$�����;��8b�, ������A��{|��-���& @ �A�Q/,'$������&(-<u0��4(� ¨� <>= = « j ¨� � ¨ ! ¨+�p ��-¶ ®� -7/,�

[



56�=�?Sc1�#*��8*8*���!/,8�ª
-¶ ®� «  � � �<>= = �  ! � �<>= =�� ¨� ¨* � � � ´Q¨* � « ¨� � ¨ ! ¨+

� ¨� � ¨ ! ¨+ � � jµW�[;p
�h����#*�  � &(8b�����q8*-7/,4I/,#%�Q/,'$������&(-�16�$4I/,#*&(�7/,5�&(4(&d��+:/,���  ! &(8%������������8*�$#=�Q/,'$������&(-A16�$4I/,#*&(�7/,5�&(4(&d��+:�, �����=10/,#3��&(-�4(�,M
Â �����¸/)10/,#3��&(-�4(�:�h&d���r�����E8*1�&(� � � WE10/,8*8*��8Q����#*�$9�'$� /,� 9���16�$4I/,#*&(�����C������&(9��Et������E������&(9��#*�� "#�/,-���&(�$�
&(�����?S:����16������8b�$�
10/,#3��&(-�4(�%8*1�&(�E�$#*&(���;�./J��&(�$�	���q&d��8H���$�����;��9�� \]W�yctdW7~J^_M0�b8f/q#*��8*9�4d�7tc "�$#/F10/,#3��&(-�4(�%��� @ &(��'F&(�E/F-�#3+�83�./,4N�h&d���:�����=���$��16�$4I/,#*&(�����:��9�-�4(��&N�����<��{|��-���& @ ��16�,�����;��&I/,4|������#*',+ -§ �

�����
����16������8f�$�
�����=8*1�&(�
�$#*&(���;�./J��&(�$�2\]W�yctdW7~ctdW�lJ^

-§ �
����� «C� B ������	� D jJ¨/ p -E j�D;p.´ jµWsZ$p

" 9�5�83��&d��9c��&(��' -E j�D;pL&(�:&d��8H�?Sc1�4(&(-�&d�U "�$#*�x�$���=-7/,�
�$5c�./,&(�K\]W�yctdW7~J^_ª
-§ �

����� «�� B ������	��D jJ¨/ p � 
 � 
 � � ¨� ¨* � ��� ´ jµW�l;p
�h����#*�V¨* &(8<������9���&d� @ ��-����$#�/,4(�$��':������10/,#3��&(-�4(�F���$�����;��9�� ��&(#*��-���&(�$�Nt| "�$# ��� W�������8*9����Q/,����8�h&d���
��&('$����#H����'$#*����8h�, � -��$9�4(�
1�#*��8*���;�b&(�KjµW�l;p<jz������+
/,#*�<�$��&d�*�����:����#*�< "�$#H8*&(��1�4(&(-�&d��+$t�8*�q83��#*&(-���4d+8*16�7/,��&(��'�jµW�l;pL&(8f/,1�1�4(&(-7/,5�4(�f "�$# � «aW�/,��� � « � � p?M
�����h�����=��90/,�;��&(�7/J��&(�$�E/sSc&(8h�=&(8h��&(#*��-�������/,4(�$��'2¨* /,����� �������,����8h�����=�Q/,'$������&(-<��90/,�;��9��g��9���56��#�MOH�����Nt� "�$#U/A10/,#3��&(-�4(�f&(�������%83�./J���b���0/J�U&(8L/,�	��&('$����83�./J���%�, ������b�$16��#�/J���$# � 	 �, w8*1�&(�	1�#*�	�*��-���&(�$�	�$�;��������=�?>µ/sSc&(8�tc�����=��i�-�&(���;�b16�,�����;��&I/,4|������#*',+
-7/,�E56�<�h#*&d�*�����E/,8�ª

-§ �
����� «�� B ��� ��	��D jJ¨/ p � 
 � 
 � � � � � jµW�Y;p

�b-�-��$#*��&(��'����rjµW�Y;p<8*1�4(&d�*��&(��'E�, H�����	10/,#3��&(-�4(�q������#*',+G4(� @ ��4(8A&(�G/��Q/J�*����#A&(8�8*&(��&(4I/,#%���e8*1�4(&d�*��&(��'E�, /J���$�¾������#*',+r4(� @ ��4(8q&(� /,�C��4(��-���#*&(-	u0��4(� /,#*�$9�8*��� 5;+V�����
��90/,��#�/J��&(- " �./,#*�V��{|��-��7M�OH����#*�� "�$#*�,t������/,56� @ �A��{|��-��%-��$9�4(��56��-��$��8*&(����#*���)/,8f-7/,9�8*���!5;+E8*1�4(&d�*��&(��'q�, ������A8*1�&(��4(� @ ��4(8f�, ������A10/,#3��&(-�4(�=&(�
�����1�8*��9�������4(��-���#*&(-h��9�-�4(�7/,#�u0��4(�q�, �/<�Q/J�*����#�M � �,�./J��&(�$�q/,�����$8*-�&(4(4I/J��&(�$��8��, |����9c����#*�$� @ ��-����$#L/,���q������8*�$#16�$4I/,#*&(�7/J��&(�$�	&(���Q/J�*����#�t�/,4(�$��'F�h&d���E������8*1�&(����&(-.��#*�$&(8*�Tj"5�&(#*�� "#*&(��'$����-��=��{|��-��?p?t|/,1�16�7/,#f��9������q�����/,56� @ �=&(�;����#�/,-���&(�$�NM " 1�&(�
��&(-.��#*�$&(8*� �U/,8f�$5�8*��# @ ����&(�:�����=�?Sc16��#*&(�����;��\]Wsns^_M
OH��9�8�tN-��$��8*&(����#*&(��'Q� @ �$4(9c��&(�$���, �������8*1�&(�e�, �/Q10/,#3��&(-�4(��&(�e/Q-�#3+�83�./,4��$����8*���$9�4(���./,�,�A&(�;���:/,-�-��$9��;�8*� @ ��#�/,4w&(�;����#�/,-���&(�$��8�ª
W$Mc&(�;����#�/,-���&(�$��8H�, w�����<�Q/,'$������&(-b��&(16�$4(�b���$�����;�U�h&d���:�����<��4(��-���#*�$�Q/,'$������&(-fu0��4(�:�, �/�56���;�h-�#3+�83�./,4��
B�M�&(�;����#�/,-���&(�$�KjµW�y;pL�, P�����=10/,#3��&(-�4(�b�h&d���:�����=-�#3+�83�./,4w��9��<���F�����<������8*�$#f��4(��-���#*&(-<16�$4I/,#*&(�7/,5�&(4(&d��+&�
ycM�&(�;����#�/,-���&(�$�
�, P�����=10/,#3��&(-�4(�b�h&d���:�����=-�#3+�83�./,4w��9��<���F�����<������8*�$#f�Q/,'$������&(-%16�$4I/,#*&(�7/,5�&(4(&d��+&�
~�M�&(�;����#�/,-���&(�$�KjµW�l;pL�, P�����=10/,#3��&(-�4(�b�h&d���:�����=1�8*��9�������4(��-���#*&(-=��9�-�4(�7/,#Hu0��4(�
�, ��Q/J�*����# �

Z



n�Mc&(�;����#�/,-���&(�$�;-��� �, w�����<��90/,��#*9�16�$4(�%���$�����;�U�h&d���	�����<&(�����$���$'$�������$9�8L-�#3+�83�./,4(4(�$'$#�/,1���&(-b��4(��-���#*&(-u0��4(�NM
OH����#*�� "�$#*�,t0�����=����90/J��&(�$�: "�$#U�����=10/,#3��&(-�4(�%8*1�&(�
�U/ @ �� "9���-���&(�$��&(8�ª

� � ���qj � p� � « � -� ¹ � -��� �2-§
�
����� � -¶ * � -¶ ��� �qj � p j_B,D;p

�h����#*���qj � pw&(8w�����U10/,#3��&(-�4(��8*1�&(�A�U/ @ �� "9���-���&(�$�Nt,-� ¹ &(8w�������b/,��&(4d���$��&I/,�<����8*-�#*&(5�&(��'b�����L8*1�&(��56���0/ @ &(�$#-7/,9�8*���V5;+G&(�;����#�/,-���&(�$�K�, U�����	�Q/,'$������&(-����$�����;���h&d���K�����	��4(��-���#*�$�Q/,'$������&(-Fu0��4(� j"����90/J��&(�$� j_B,D;p�h&d���:�����=�$��4d+ -� ¹ 8*9����Q/,���
-��$� @ ��#3��8h���q�������U/,#*'$�Q/,��>3�
+�8*����4À>�OP��4(��'$�c+	����90/J��&(�$��p?M
����&(8A&(��16�$#3�./,�;�����0/J�A�����Q����#*��8 -��� t�-§

�
�����"t -¶ * /,��� -¶ � -7/,9�8*�:�$8*-�&(4(4I/J��&(�$��8=/,���V#*�,�./J��&(�$�K�, h8*1�&(�� @ ����&(�E/F83��#�/,&('$�;�Aj"���$��>�56���;�?pU-�#3+�83�./,4_M

�E9�4d��&(1�4(�L8*-7/J�*����#*&(��'=/,���q����16�$4I/,#*&(�7/J��&(�$�A-7/,�F56�H8*9�5�83�./,�;��&I/,4c "�$#�1�#*��-���8*8*��8v&(�F-�#3+�83�./,4(8�/,���F-��$��1�4(���������8*-�#*&(1c��&(�$�
�, P������8*��1�#*��-���8*8*��8b-7/,�
56�=���$���=5;+:�����=������8*&d��+:�Q/J��#*&ÀSQ "�$#*�Q/,4(&(8*� j"8*���	\]WsZ�tdW�Ys^zp?M
" ��tP�h�����r/e10/,#3��&(-�4(����� @ ��8F&(�V/�56���;�q-�#3+�83�./,4v�����	��{|��-���8F�, f8*1�&(�G#*�,�./J��&(�$�G/,��� @ ��-����$#µ>����J>�������8*�$#jz������8*�$#µ>����J> @ ��-����$#.p�16�$4I/,#*&(�7/J��&(�$�F-��$� @ ��#*8*&(�$�
/,1�16�7/,#v��9��b���������b&(�;����#�/,-���&(�$��8 -��� t -§

�
�����"t4-¶ * /,����-¶ �/,4(�$��'F�h&d���
�����A8*1�&(�E#*�,�./J��&(�$�
-7/,9�8*���e5;+Gj � �CB$p?M�OH����8*�A��{|��-���8b-7/,��56��9�8*���� "�$#h���7/,8*9�#*�������;�	�qt

� ! t  ! /,��� 
 � M����b&(8h�, ���������8*8*����-��A���0/J�h������/,56� @ ����90/,�;��&d��&(��8f-7/,��56�����7/,8*9�#*����� @ ���e&(�E83��#�/,&('$�;�-�#3+�83�./,4_t05�9c�h56���;�b-�#3+�83�./,4(8h-��$9�4(�
1�#*� @ &(���=��&('$����#H��4(��-���#*&(-%u0��4(��80+�M

 �������$#*�F/,����&d��&(�$�0/,4w-��$��8*����9�����-��e\ B,DJ^� "�$4(4(���h8f "#*�$�¾j�l;p?ª6&d ������F',+�#*�$�Q/,'$������&(-A#�/J��&(�Q8�/J��&(83u0��8%�����-��$����&d��&(�$��W�� � � B�t��������	�����%��4(��-���#*&(-fu0��4(�	������8U���,�H&(���09�����-��%�$�	�����%8*1�&(�	�, P/�10/,#3��&(-�4(�h�h&d���Q�����������#*',+�
 ¹ « AA � � � � � jz�����Q/,��'$9�4I/,# @ ��4(��-�&d��+)�, L������8*1�&(�K1�#*��-���8*8*&(�$�V/,1�16�7/,#*8�����90/,4����eDctN�h����#*�7/,8�����A�Q/,'$������&(-=���$�����;�f&(8f���$������#*��p?M6OH��&(8b��{|��-��%&(8f1�9�#*��4d+E#*��4I/J��& @ &(83��&(-=/,���e-7/,9�8*���e5;+�-7/,��-���4(4I/J��&(�$��, ��$�c+��0/,��&(-7/,4���1�#*��-���8*8*&(�$�:5;+�OH���$��8*�$�	1�#*��-���8*8*&(�$�NM�Â �����	�����b������#*',+Q�, N�����b10/,#3��&(-�4(�f&(8v4(��8*8v�������

 ¹ tc�����=8*1�&(�
#*�,�./J����8h&(�	�����=8�/,���<��&(#*��-���&(�$�
/,8H�����=���$�����;��9�� ������8�M 
 ������#3�h&(8*�Qjz�h�����E�����=������#*',+�, �������10/,#3��&(-�4(�A&(8%'$#*�7/J����#b��������
 ¹ p?t6�����F8*1�&(�)/,���!���$�����;��9�� #*�,�./J����&(�e��&d{|��#*���;�=��&(#*��-���&(�$��8�M|OH���#*����9�&(#*�������;�AW�� � �­Bq-7/,��56�= "9�4du04(4(���: "�$#b/q����9c����#*�$�rj � «�W � Z$B�/,����


¹ « W$W � n �<���=ph/,����8*�$�����9�-�4(��&Hj�� ��&P�0/,8%'�«�W$M [,~�p?M����e8*9�-.�)-��$����&d��&(�$��8f8*1�&(�e#*�,�./J��&(�$�e/,���e�$8*-�&(4(4I/J��&(�$��8h/,1�16�7/,#*8%-7/,9�8*���!�$��4d+5;+:&(�;����#�/,-���&(�$��8�-��� t�-§
�
�����zt
-¶ * /,��� -¶ � M

�����f9�8h-��$��8*&(����#H�����=16�$8*8*&(5�&(4(&d��+��������7/,8*9�#*�<�����<������8*�$#h��4(��-���#*&(-=/,���E�Q/,'$������&(-<16�$4I/,#*&(�7/,5�&(4(&d��&(��8 � ! t ! M�OH���q��+�1�&(-7/,4� "#*����9�����-�+2�, L8*1�&(�2#*�,�./J��&(�$�Cj"�$8*-�&(4(4I/J��&(�$��8.ph-7/,9�8*���K5;+!�����q-��$��8*&(����#*���K&(�;����#�/,-���&(�$���9��<���F�����=10/,#3��&(-�4(�<��4(��-���#*&(-<16�$4I/,#*&(�7/,5�&(4(&d��+F&(8�ª
��� « � ! + �

� ´ j_B�Wsp
�����=-��$#*#*��8*16�$����&(��'q#*�,�./J��&(�$�
/,��'$4(��j"1��0/,8*�=�, ��$8*-�&(4(4I/J��&(�$��8.p�&(8�ª

� « ����� � ´ j_B$B$p
�h����#*� � &(8U�����=4(����',���
�, P�����=10/,#3��&(-�4(�%10/,8*8f&(��8*&(���b�����=-�#3+�83�./,4_t�������#*�� "�$#*�,ª

� « � ! + � �� � � j_B,y;p

l



�f����-��,t � ���7/,8*9�#*�������;��&(��1�4(&(��8 � ! ���7/,8*9�#*�������;�7M�OH���Q/,��'$4(�F�, L���$�����;��9��¦#*�,�./J��&(�$�!&(�2/
56���;�-�#3+�83�./,4�&(8�ª
� ¹ « ± +

���� � � ´ j_BJ~�p
 "#*�$� ����#*�

+ « ��� � �±
�
� ¹ ´ j_B$n$p

������#*�� "�$#*�
� « � ! � �� � © ¹ �

� ¹ � ´ j_B,[;p
����#*� � ��&(8������4�L�$��1c���$���U/ @ ��4(����',���Nt © ¹ « <��� � � &(8������f��4(��-���#*�$�Q/,'$������&(-h#�/,��&(9�8��, N�����f10/,#3��&(-�4(�,M;�b���u0�0/,4(4d+$tc���7/,8*9�#*&(��' � t�� ¹ t � /,��� � �L��-7/,�:u0��� � ! ª

� ! «
� � © ¹ �� �

�� ¹ � ´ j_B$Z$p

�����b9�8f� @ /,4(90/J��� � ! -��$9�4(��56�����7/,8*9�#*���E�h�����!/�10/,#3��&(-�4(�<10/,8*8*��8b����#*�$9�'$��/�-�#3+�83�./,4_M " 9�1�16�$8*�����0/J��������?Sc16��#*&(�����;�./,4(4d+	���7/,8*9�#*���!/,��'$4(�<�, �#*�,�./J��&(�$�
&(8f/,56�$9c� � ��W�D�����M�OH����83��#*����',���e�, ���������4(��-���#*&(-u0��4(�!-7/,�)56�q/,-.��&(� @ ���2&(�!/:56���;�=-�#3+�83�./,4�&(8=/,56�$9c� + �gW�D�� ��� " � M�OH����#*�� "�$#*���L�q-7/,�)�$5c�./,&(���������83��&(�Q/J��&(�$� � ! «	� ��
* � % « �% W�D � ��� -�� � M0OH������4(��-���#*&(-<16�$4I/,#*&(�7/,5�&(4(&d��+q�, �/q����9c����#*�$��-7/,�E56�=� @ /,4(90/J�����/,8 � ! ��W�D����
¹
-�� ��\ B�W�^_M0OH����8*&(��&(4I/,#v��83��&(�Q/J��&(�$��8U-7/,�E56�=�$5c�./,&(�����: "�$#  ! \ B�W�^_MOH�����Nt�&d��8*������8L16�$8*8*&(5�4(�H�������7/,8*9�#*�f�, N�����h������8*�$#v16�$4I/,#*&(�7/,5�&(4(&d��+=�, �����9c����#*�$��8<j"��9�-�4(��&zp�/,���Q/,8��L��4(4/,8H���q'$���h4(&(��&d��8v "�$#H16�$4I/,#*&(�7/,5�&(4(&d��+F�, ���4(�������;�./,#3+	10/,#3��&(-�4(��8�jz "�$#H�?S�/,��1�4(�,t0�}�;+�16��#*�$��p?M


 �%¡����s���;¢"���K�0�s�"�6  �� C¡2���6¢"¡��J���;���X�$��¤w¥���¡0¢

" 9�1�16�$8*�
�����x���0/J�F�����
-�#3+�83�./,4H��9�-�4(��&h/,#*�
16�$4I/,#*&(�����NM�OH���
-�#*�$8*8µ>�8*��-���&(�$� �, b��&('$��>�������#*',+G10/,#3��&(-�4(�8*-7/J�*����#*&(��'F5;+
/���9�-�4(��9�8Ajz�����=/,��1�4(&d��9����b�, P����#*�J>µ/,��'$4(�%8*-7/J�*����#*&(��'�pv&(�
/�-�#3+�83�./,4N�h&d���	�����<16�$4I/,#*&(�������9�-�4(��&�����16������8<�$�e������10/,#3��&(-�4(��8*1�&(�!�$#*&(���;�./J��&(�$�
�h&d���!#*��8*16��-��<���Q�./,#*'$���%16�$4I/,#*&(�7/J��&(�$�NM�OH����#*�� "�$#*�,t�����q/,5�8*�$#*1c��&(�$�!-�����i�-�&(���;��/,4(8*�:����16������8��$�!10/,#3��&(-�4(��8*1�&(�!�$#*&(���;�./J��&(�$�NM ������/:10/,#3��&(-�4(�A��� @ ��8=&(�)/-�#3+�83�./,4h/J��/e8*�Q/,4(4U/,��'$4(�Q���!�����
-�#3+�83�./,4(4(�$'$#�/,1���&(-Q1�4I/,���)j�/sSc&(8.pA-�4(�$8*�	���!����� ��&(�����0/,#*�C/,��'$4(�,M��������&(8A-7/,8*�Q�����Q-�����i�-�&(���;�F�, H10/,#3��&(-�4(�Q/,5�8*�$#*1c��&(�$�G5;+K��9�-�4(��&L/,1�16�7/,#*8�'$#*�7/J����#����0/,�K�����	/,5�8*�$#*1c��&(�$�-�����i�-�&(���;�b "�$#f�����A10/,#3��&(-�4(����� @ &(��'�&(�E������-�#3+�83�./,4�/J�</�4I/,#*'$�A/,��'$4(�=���Q�����A-�#3+�83�./,4(4(�$'$#�/,1���&(-=1�4I/,���j�/sSc&(8.p?M�������9�8���&(8*-�9�8*8=�����q16�$8*8*&(5�&(4(&d��+E���
9�8*�Q/:16�$4I/,#*&(�����!-�#3+�83�./,4����E�$5c�./,&(�)/
16�$4I/,#*&(�����!56�7/,�¦�, ��&('$�
������#*',+:10/,#3��&(-�4(��8h/,���
����/,�0/,4d+����%�����=16�$4I/,#*&(�7/J��&(�$�	83�./J���=�, ���&('$�
������#*',+:10/,#3��&(-�4(��8�\ B$Bs^_M
���:�����<-7/,8*�=�, P-��$��8*&(����#�/J��&(�$�
/�16�$8*&d��& @ ��4d+Q-.�0/,#*'$���
��&('$��>�������#*',+	10/,#3��&(-�4(�b��� @ ��8H-�4(�$8*�%���������<���$1:�, �����=16�,�����;��&I/,4�50/,#*#*&(��#�tc������#*�� "�$#*�,t�&d�h��� @ ��8f&(�:�����=#�/,��'$�<�h&d���
��������9�-�4(��&�������8*&d��+
��&('$����#H���0/,�
���0/J� "�$#h/,�E/,���$#*1����$9�8H������&(9��EM��� �&d�H��� @ ��8f/J�f/F8*�Q/,4(4N/,��'$4(�b���F�����=-�#3+�83�./,4(4(�$'$#�/,1���&(-b1�4I/,���,tc�������
�����'$#*���H���:&(8L����8*-�#*&(56���
5;+ @@�� ��W�D � t�����#*���q&(8v�����<4I/J�*��&(-��f16��#*&(���Nt�� ¹ &(8L�����</,��1�4(&d��9����f�, ������%��9�-�4(��9�8������#*�Q/,4w�$8*-�&(4(4I/J��&(�$��8�Mc�� �&d�f��� @ ��8%/J�%/�8*�Q/,4(4w/,��'$4(�<����������-�#3+�83�./,4(4(�$'$#�/,1���&(-�/sSc&(8�t0��������������'$#*���H���&(8H����8*-�#*&(56���E5;+Kj @@�� p � � W�D���M

Y



OH���=16�$4I/,#*&(�7/J��&(�$�	����'$#*����/J z����#H10/,8*8*&(��'q�����=16�$4I/,#*&(�����:-�#3+�83�./,4��h&d���:�����<����&(-.������8*8
�
&(8

� « ±J��������� % �V±J��������� %
± ��������� % �C± ��������� % j_B,l;p

�h����#*�	��
�
�&(8q���������,�./,4f8*-7/J�*����#*&(��'K-�#*�$8*8µ>�8*��-���&(�$�X "�$#������e10/,#3��&(-�4(�:�h&d��� �����e8*1�&(�X10/,#�/,4(4(��4U���K�����16�$4I/,#*&(�7/J��&(�$� @ ��-����$#=�, L��9�-�4(��&�/,���
��
���&(8%�����F���,�./,4�8*-7/J�*����#*&(��'
-�#*�$8*8µ>�8*��-���&(�$�) "�$#%�����q10/,#3��&(-�4(�A�h&d���������8*1�&(�)/,�;��&À>�10/,#�/,4(4(��4N���	�����F16�$4I/,#*&(�7/J��&(�$� @ ��-����$#<�, v��9�-�4(��&_M|OH���F��{|��-��<�Q/,'$��&d��9����A&(8%��������#*��&(�����5;+
������10/,#�/,��������#��a« / j���
�
 ����
��7p
�
j�� « / @ '�� W�D ��� � �  "�$#f/�1�4I/,���A/,����� « / @ '�� W�D�� � � �  "�$#/,�E/sSc&(8�t / @ ' &(8U������/ @ ��#�/,'$��������8*&d��+:�, ���9�-�4(��&�&(�:�����=-�#3+�83�./,4zp?M

OH���X4(����',���
� � -��$#*#*��8*16�$����&(��'­����� « WX&(82����90/,4����

� � « �
�����

M=�� 
8*9�1�16�$8*� / @ ' � W�D �:� t
� �ek W�D�� ��� � � � �������
 "�$#h/F1�4I/,��� � � � W�D � ���� "�$#h/,��/sSc&(8

� � � W�D���� � �
������16�$8*&d��& @ ��4d+�-.�0/,#*'$����10/,#3��&(-�4(��8���� @ �h10/,#�/,4(4(��4�����/<-�#3+�83�./,4(4(�$'$#�/,1���&(-U1�4I/,���U�������q�����H���$83���, 6�������/,1�16�7/,#h-�4(�$8*�<���q������56�,�*���$�x�, P������16�,�����;��&I/,4|�L��4(4P/,���
 �/,#H "#*�$�x��9�-�4(��&_t�������#*�� "�$#*�,t0������/,5�8*�$#*1c��&(�$�-�����i�-�&(���;�f&(8H8*�Q/,4(4(��#U-��$��10/,#*&(��'����0/J�H "�$#h/ @ ��#�/,'$��-�#3+�83�./,4w/,5�8*�$#*1c��&(�$�NM
���K-��$�;��#�/,83�A���
�����Q16�$8*&d��& @ ��4d+!-.�0/,#*'$���K10/,#3��&(-�4(��8A/
����';/J��& @ ��4d+)-.�0/,#*'$���G10/,#3��&(-�4(�Ejz "�$#��?S�/,��1�4(���f��;+�16��#*�$�Nt,/,�;��&(1�#*�,���$��p?t�56��&(��'f-.�0/,������4(4(���Nts��� @ ��8�&(�=�����v#�/,��'$���h&d���A��&('$��������8*&d��+��, ���9�-�4(��&_t ������#*�� "�$#*�,t� @ ���E/ @ ��#3+Q����&(�	16�$4I/,#*&(�����Q-�#3+�83�./,4�j � � W�D����v-��	p�-7/,�:56�</,�	��{|��-���& @ �<16�$4I/,#*&(����#L/,���:16�$4I/,#*&(�7/J��&(�$�/,�0/,4d+�����#�M
�E�$#*��� @ ��#�tc "�$#U/A����';/J��& @ ��4d+Q-.�0/,#*'$���:-.�0/,������4(4(���:10/,#3��&(-�4(�h�����</,��'$4(�b�, w8*1�&(�:#*�,�./J��&(�$�Q&(�������%��9�-�4(�7/,#1�8*��9����$�Q/,'$������&(-�u0��4(���, �������16�$4I/,#*&(�����E-�#3+�83�./,4H\]W�y�tdW7~�tdW�YJ^P-7/,�e56�A4I/,#*'$��#f-��$��10/,#*&(��'q�h&d�������0/J�f "�$#/,���$#*1����$9�8L�Q/J�*����#<jz "�$#U�?S�/,��1�4(�,t� "�$#v�����<10/,#3��&(-�4(�f������#*',+
k W�D���± ¶ &(�	-.�0/,������4(4(&(��'A-��$����&d��&(�$��8L&(������f-�#3+�83�./,46�, �� W�D�����-���4(����',���������b/,��'$4(�h�, N8*1�&(�Q#*�,�./J��&(�$�q&(8v/,56�$9c� $Ek W�D�����#�/,��p?M " &(��&(4I/,#*4d+=�����5�&(#*�� "#*&(��'$����-�����{|��-��%&(��1�8*��9�������4(��-���#*&(-���9�-�4(�7/,#fu0��4(�e/,������4(��-���#*&(-=u0��4(�e/,4(8*�Q'$#*���h8f "�$#b�f�)�;+�16��#*�$�-.�0/,������4(4(���G&(�V/�-�#3+�83�./,4=j"�$#� "�$#�/,�;+K�,������#A-.�0/,������4(4(���V10/,#3��&(-�4(�q�h&d���K�����	����';/J��& @ �Q-.�0/,#*'$��p?M�OH��&(8&(8<������#*�7/,8*�$�2 "�$#<�����F����&(�216�$4I/,#*&(�����)-�#3+�83�./,4(8=���E56��9�8*���V/,8=��9�-�4(�7/,#µ>��$1c��&(-7/,4���4(�������;��8=-7/,�K'$9�&(���16�$4I/,#*&(�7/J��&(�$�Q�, ���&('$��>�������#*',+:10/,#3��&(-�4(�%56�7/,��8�M
OP�	&(��-�#*�7/,8*��&(�;����#�/,-���&(�$���, �/Q16�$8*&d��& @ ��4d+
-.�0/,#*'$���!10/,#3��&(-�4(�=�h&d���!/Q��9�-�4(��9�8</Q56���;�<-�#3+�83�./,4�-��$9�4(��56�9�8*���NMN���e����&(8%-7/,8*�A������-����;��#*&d "9�';/,4P "�$#*-���8%1�9�8*�!������-.�0/,������4(4(���!56�7/,� ���	������#�/,��'$�A�h&d������������&('$�������8*&d��+:�, ���9�-�4(��&_M
OH��9�8�t|56�,���E�����A83��#�/,&('$�;�%/,���e56���;�%-�#3+�83�./,4(8b1�#*� @ &(����������������8f "�$#f'$���*��&(��'q�����A16�$4I/,#*&(�����E56�7/,��8f�, ��&('$��>�������#*',+	10/,#3��&(-�4(��8�t�#*�,�./J��&(��'������=10/,#3��&(-�4(�%8*1�&(��/,���E/,�0/,4d+���&(��'q10/,#3��&(-�4(�%16�$4I/,#*&(�7/J��&(�$�Q83�./J���,M
` �,���q���0/J��8*1�&(��>��$#*5�&d�=&(�;����#�/,-���&(�$�2/,4(8*�E4(�7/,��8<����10/,#3��&(-�4(�F16�$4I/,#*&(�7/J��&(�$�!/,8=�L��4(4v/,8<���E������4(�� z�3>�#*&('$�;�/,83+���������#3+Q&(�	16�$4I/,#*&(�����Q10/,#3��&(-�4(��8L8*-7/J�*����#*&(��'�McOH���%������8*&d��+	�, w��9�-�4(��&N���7/,#L�����</sSc&(8L&(8U��9�-.�:��&('$����#���0/,�q�����f������8*&d��+��, �/,���$#*1����$9�8��./,#*'$���7M;OH��&(8v�Q/,�,��8������f&(����9�-����Q16�$4I/,#*&(�7/J��&(�$�
j"4(�� z�3>�#*&('$�;��/,83+������?>��#3+�p� "�$#L10/,#3��&(-�4(��8L8*-7/J�*����#*���
5;+Q�����<-�#3+�83�./,4N/sSc��8H���,��&(-��7/,5�4d+���&('$����#�t�/,8U-��$��10/,#*���	�h&d���:/,���$#*1����$9�8�Q/J�*����#�t���9��<���q&(�;����#3 "��#*����-����, P�����
�L�$9�4(�$��5E/,���
��{|��-���& @ ����9�-�4(�7/,#h16�,�����;��&I/,4(8U�, P������/sSc&(8�\ B$Bs^_M

W�D



� �A�6 P�;¢ �P¥7�"�6 
OH��9�8�t010/,#3��&(-�4(�b���,��&(�$�Q&(�
/�56���;�Aj"83��#�/,&('$�;�?pv-�#3+�83�./,4N&(8H/,-�-��$��10/,��&(���:5;+	10/,#3��&(-�4(�b8*1�&(�
#*�,�./J��&(�$�	/,����$8*-�&(4(4I/J��&(�$��8b���0/J��/,4(4(���h8<�������7/,8*9�#*�q������������8*�$#A��4(��-���#*&(-q16�$4I/,#*&(�7/,5�&(4(&d��+E�, H��9�-�4(��&v/,���G��4(�������;�./,#3+10/,#3��&(-�4(��8�M
�L�0/,������4(4(&(��'��, h10/,#3��&(-�4(��8A&(�G��&d������#A83��#�/,&('$�;���$#A56���;�F-�#3+�83�./,4L�h&d���K�����	16�$4I/,#*&(�����K��9�-�4(��&L-��$9�4(�G56�9�8*���	 "�$#L16�$4I/,#*&(�7/J��&(�$�q�$#U/,�0/,4d+���&(��'�16�$4I/,#*&(�7/J��&(�$�q�, w��&('$�Q������#*',+	10/,#3��&(-�4(��8�M�OH���%56�7/,� �, ����$��16�$4I/,#µ>&(�����e10/,#3��&(-�4(��8f�?S���#�/,-������! "#*�$�g�����A83���$#�/,'$�A#*&(��'Q-��$9�4(�e56��8*&('$��&du0-7/,�;��4d+
16�$4I/,#*&(�����E5;+e/,1�1�4d+�&(��'������/,����&d��&(�$�0/,4|16�$4I/,#*&(�����:56���;��j"83��#�/,&('$�;�?pL-�#3+�83�./,4_M
OH��&(8H�L�$#*�	&(8H1�#*��10/,#*����&(�	�����< "#�/,�����L�$#*�	�, �� ` OP� "�� #*�	�*��-���� D$ys>3n$B�>µ[cWsn$n�M

�	��£����s�� P�$��¥

� Å�� �5¸ 	�¸�
5�g°�®L¥I£m¡
�À¿��mªt§l«³�y©y¥�¬��Q§dªt¦O§l�y£X��
����ZÄIÆIË�¿�
��ZÄIÆ��m¿���¥��d¥����y¥º­ÓÅ�����ÄL¯l¸
� Ë
� �}¸ �}¸���¥�§d°��d mª ���"!�°I¿�#�¡
�À¸�
Gªb¨l ��& X°��t¸�$Éªt�g�t¸�%%­ÓÅ����&�L¯¹ÅbÆIË�¸
� Ê
� �}¸ �}¸���¥�§d°��d mª ���"!�°I¿�	D�"�'�)(�(!­ÓÅ��*��ÌX¯5ËIÄIÄ�¸
� �&� ����Ä�Å,+9¡L©y©y¥�¬\¡I§l¥��d��¡L£.-*�,��§l�g�Q¡I¬��gªt§/��¥��d��¡L£�¡I·É�g¦��y£/¦O§dªb¨iªb�d�d��¡L£³¡I·Â¦\¡L©y¥�§l��¶tªb±10324 X°�¦\ªt§d¡L£O�Q¨l O¥I£O£mªb©�ªb±

�y£�¬\ªb£X�5¨i§d°��g�d¥I©y�/-�¿�$4	5�Q��65ªb�gªb¥�§l¨l �65ªt¦\¡I§d�d��­ÓÅ��*��Ì��lÅ��*��Å+¯}ÅbË*��¸
� Ç
� Í}¸7+� mªb£Â¿G�a¸8�9¸89�©�¬�´;:�´mªt§<:�´mªI¿=�}¸>�}¸8��¥I´m¬�©y�y�¹ªt�/¥I©�¸8-*�,��§l�g�@?�¬��gªt§/��¥��d��¡L£%¡I·5��¥�®L£mªt�d�y¨A�;¡L« ªb£X�

�Q§dªb¨iªb�d�d��¡L£�¡I·7+� O¥I£O£mªb©�ªb±��,¥�§d�d�y¨t©�ªb�5�y£��9ªb£X�,+9§d°��g�d¥I©y�/-�¿;�& X°��t¸;65ª �À¸�$Éªt�g�t¸�B�Cµ­ÓÅ��*�IËL¯DÊIËIÆIÄ�¸
� Ä
� 9�¸ �}¸�Î¹ O¥I£m¶b¥I±mªtª �À¿D�}¸ ��¸;#�¥I«³�g¡L£m¡
�À¿E6¹¸ 9�¸F+�¥�§d§l��®L¥I£Â¿XÍ}¸F+� mªb£G-*�IH�¦\ªt§l�y« ªb£X���g¡}¡I¬��gªt§/�IªD�d mª��g¦��y£

¦O§dªb¨iªb�d�d��¡L£�¡I·,¨l O¥I£O£mªb©�ªb±�§dªb©y¥��d�J���y�g�d�y¨K032µ X°�¦\ªt§d¡L£O�/-L	D�"�NM�MECµ­ÓÅ��*�IÄL¯DËIÄIÄ�¸
� ��� �a¸ Om¸OÎ¹�y«�¿;	�´O¨t©�¸;�& X°��t¸;�
ËIË*��­ÓÅ��IÆIÊL¯DËIÇ�Å
� Æ
� �}¸ �}¸���¥I´m¬�©y�y�t¿��}¸ �}¸D65°L¥�¬\¡
�À¿*�}¸ ��¸E#�¥I«³�g¡L£m¡
�À¿�9�¸ �}¸XÎ¹ O¥I£m¶b¥I±mªtª �À¿��Q§dªt¦O§l�y£X�8�Q�QP&¥*�R	5�I�ZÇIË
�lÅ��*���X¿

	vË�Å��IÇ�¿=�v¥��d¨l O�y£O¥�¸
� �
� �}¸ �}¸���¥�§d°��d mª ���"!�°I¿�9�¸ 9�¸S#�¡*!I¡L©y�"!�°I¿�#�¡
�À¸�
Gªb¨l T�& X°��t¸;$Éªt�g�t¸�Bµ­ÓÅ��IÆ�ÌX¯DÄ�ÅbË�¸
� ÅtÌ�� �}¸ �}¸���¥�§d°��d mª ���"!�°I¿�9�¸ �}¸S#� mªb¨l X�d«³¥I£Â¿�	D�"�U�WV�Xµ­ÓÅ��*�IÊL¯DËIÇ�Ì�¸
� ÅIÅ�� �Y6¹¸ Z ¸�OL¥I« ªb� [;
5 mªK?�¦O�d�y¨t¥I©��Q§l�y£O¨t��¦�©�ªb�Q¡I·G�d mª¹Ív��¸ §l¥I¨i�d��¡L£�¡I·4\���§l¥b°���­]�}¸;�9ªb©y©\¥I£O±�#�¡L£O�t¿^$É¡L£O±m¡L£

Å��IÇ�ÌX¯l¸
� ÅbË
� �}¸���¥�§d®L«³¥I£O£Â¿;$Q¸����y¨l mªb©É¥I£O±��}¸;
Gªb©�ªt®L±m°I¿��& X°��t¸�65ª �À¸;$Éªt�g�t¸\Ë;­ÓÅ��IÇ*�L¯��XÊIÇ�¸
� ÅbÊ
� �}¸ �}¸���¥�§d°��d mª ���"!�°I¿��& X°��t¸�$Éªt�g�t¸GÅ
��Å_9 ­ÓÅ��*�IËL¯3�XÊ�Å�¸
� Å`�&� �}¸ �}¸���¥�§d°��d mª ���"!�°I¿�Om¸��& X°��t¸�� Å���­ÓÅ��*�IÊL¯DË���Ê�¸
� ÅbÇ
� �}¸ ��¥�§d°��d mª ���"!�°I¿a9�¸ 65¡L´m¬�¥�¿a6¹¸ �&£m®Iªb©y�t¿b�9¸ 6D¥��d O«³¥I£O£Â¿ac�¸ #�ªt°�·B¥�§d�d Â¿bc�¸ #��g§�d¡L mªt§b¿a
w¸ e�©y©�§l�y¨l Â¿

+�¸ Í1d´m¢9ª !IªI¿T6¹¸ �&«³« ªt§l�y¨l Â¿�9�¸ �Ó«³��®m¿�Om¸ $Éªt°I¿�c�¸ �,¥�ªt�g¶<®Iªb£Â¸R#�¨l O��ªb¨/!À¿f6¹¸ #�¨l �´O©�¶tªI¿R�}¸ 
Gªb£O¨/!� m¡&g,¿
+�¸ Z4ªb�"!IªI¿���¸ ���J!���§d�q°��d¨l O�y¥I£X�d�t¿�9�¸ �Q¥I�d�d�y©y��ª �À¿;$495	5$%ª`��¦O§l�y£X�
¥�§l¨l O�J�IªI¿À mªt¦F��ª`H�h�ÌLÇ�Ì���Ì��*���\Å�¸

W$W

http://lanl.arxiv.org/abs/hep-ex/0509099


� ÅbÄ
� �}¸ �}¸���¥�§d°��d mª ���"!�°I¿�Í}¸ �}¸���¥�§d°��d mª ���"!�°I¿�Om¸;�& X°��t¸;�@Ë���­ÓÅ��*����¯DÊIË��*�X¸
� Å
��� �}¸ �}¸���¥�§d°��d mª ���"!�°I¿�	�¸ 9�¸S#� O��§/�Iªb©�¿^$495	5$�ª`��¦O§l�y£X�5¥�§l¨l O�J�IªI¿� mªt¦F��¦� �h�ÌLÇ�ÌLÊ�ÌLË�Å
�m¸
� ÅbÆ
� �}¸ �}¸���¥�§d°��d mª ���"!�°I¿�9�¸ 9�¸S�v´m§l�y£m¡
���y¨l �$495	5$�ª`��¦O§l�y£X�5¥�§l¨l O�J�IªI¿� mªt¦F��¦� �h�ÌLÇ�ÌLÇ�ÌLÆ���¸
� Å��
� �}¸ �}¸���¥�§d°��d mª ���"!�°I¿�9�¸ �}¸S#� mªb¨l X�d«³¥I£Â¿��& X°��t¸;65ª �À¸�+W%;X%­ÓÅ��*�IÄL¯DËIÄ��X¸
� Ë�Ì�� �}¸ $Q¸�$G´m¬\¡L�d O���g¶I¿�#�¡
�À¸�Om¸;	�´O¨t©�¸;�& X°��t¸�X=M6­ÓÅ��IÆ�ÌX¯DÇ�Ì���¸
� Ë�Å�� OL�y´O£O£^�]Z4ªb�L+� mªb£Â¿Yc�¥�§l¥I©y± Z ¸_��§l��ª �  O¥I«³« ªt§b¿,��¥�§d�d�y£ Om¸K#�¥���¥�®Iª²¥I£O± 65¡�Hm¥I£O£mª ��¸_#�¦O§l�y£m®Iªt§b¿

	�´O¨t©�¸ �& X°��t¸;9vÄ��*�6­ÓÅ��*�IÆL¯DËIË�Å��ZËIÊ��4­ $495	5$%ª`��¦O§l�y£X�
¥�§/\v�J��[ £�´O¨t© ���d �h&�IÆ�ÌLÄ�ÌLÆ�Ìm¯l¸
� ËIË
� �}¸ �}¸���¥�§d°��d mª ���"!�°I¿;��ªb�g�d�495	 � #;#^6¹¿O�gªt§b¸ �O¶I¸ ��ªb£mªt§d®m¸�£m¡m¸ Ë;­ÓÅ��*�IËL¯3�D��¸

WsB

http://lanl.arxiv.org/abs/hep-ph/0503021
http://lanl.arxiv.org/abs/hep-ph/0505087
http://lanl.arxiv.org/abs/nucl-th/9806080

	INTRODUCTION
	The effective periodic potential of a crystal
	Spin rotation of relativistic particles in a crystal
	Spin rotation of relativistic particles in the presence of quadrupole interactions and birefringence effect in pseudoelectric and electric fields
	Particle motion in a polarized crystal
	Conclusion
	References

