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����´��V§ §
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· ¸�¹/º¼»¾½?¿ÁÀ/Â&º¼¸�½?¹
Ã©Ä|ÅdÆ�Ç�È�ÉËÊ�ÌjÈ�ÉËÍ�ÄsÍdÎ
Ç�Ï:É¥ÄDÐ�Ñ�ÆfÏ2Æ�Ä
Ñ�Æ�Ä|È�É¥Ä|È�ÆfÒVÌdÓnÈ�ÉËÍ�Ä
Ç�ÍdÎ
Æ�ÔËÆ�Õ_Æ�Ä|È�ÌjÒ�Ö�Ï:ÌjÒ�È�É¥ÓfÔËÆ�Ç�ÌjÈ�×
ÉËÊ�×�Æ�Ä�ÆfÒ�Ê�ÉËÆ�Ç�É¥Ç�Ì%ÅdÆfÒ�ÖhÉ¥Õ_Ï2ÍdÒ�È�ÌdÄ|È
Ï:ÌjÒ�È�ÍdÎ#Ï
Ò�ÍdÊdÒVÌdÕ,ÍdÎ�Ç�ÓfÉËÆ�Ä|È�ÉËØ:Ó�Ò�Æ�Ç�Æ�ÌjÒVÓV×K×
ÌdÇ�Ù2ÆfÆ�Ä(Ï
Ò�ÆfÏ:ÌjÒVÉ¥Ä�Ê�ÎbÍdÒ)ÓfÌjÒ�Ò�Ö�Í�Ú�È�ÌjÈ)Ç�È�ÍdÒVÌjÊdÆxÒVÉ¥Ä�Ê�Ç�ÛyÜ�Ý�Ã�Þxß�Þ)àCÜ�ásß
Þ%âhã|ä�ß�åhã*Ã�æVç|ÃGÈ)É¥Ç�è�Æ�Ô¥Ô:éDÄ�Í�è�ÄKÉ¥Ä(ÆnêDÏ2ÆfÒVÉ¥Õ_Æ�Ä|È�ÌdÔ
Ï:ÌjÒ�È�É¥ÓfÔËÆ�Ï:×|ÖDÇ�É¥ÓfÇC×�Í�è¼È�Í_Õ_Æ�ÌdÇ�Ú�Ò�ÆxÌsÈ�ÍdÈ�ÌdÔ2Ç�Ï:É¥ÄDÐ�Ñ�ÆfÏ2Æ�Ä
Ñ�Æ�Ä|È
ÓnÒ�Í�Ç�Ç©Ð�Ç�Æ�ÓnÈ�ÉËÍ�ÄëÍdÎCÏ
Ò�ÍdÈ�Í�ÄDÐqÏ
Ò�ÍdÈ�Í�ÄìÛbÏ
Ï2æ�ÌdÄ
Ñ�Ï
Ò�ÍdÈ�Í�ÄDÐ�Ñ�Æ�Ú�È�ÆfÒ�Í�ÄìÛbÏ#Ñ�æ�ÍdÒ�Ï
Ò�ÍdÈ�Í�ÄDÐ�Ä*Ú
ÓfÔËÆ�Ú
Ç_ÛbÏ:á�æxÌdÄ
ÑëÑ�Æ�Ú�È�ÆfÒ�Í�ÄDÐ
Ä*Ú
ÓfÔËÆ�Ú
ÇhÛyÑ
á�æ)É¥Ä|È�ÆfÒVÌdÓnÈ�ÉËÍ�Ä
Çfç
í ×�Ò�Í�Ú�Ê�×îÌdÄ
ÌdÔ¥É¥ÓfÉËÈ�Ö{è�Æ<ÓfÌdÄïÊdÆfÈ"Ñ
É¥Ç�Ï2ÆfÒVÇ�ÉËÍ�Ä�Ò�Æ�Ô¥ÌjÈ�ÉËÍ�Ä
Ç�Ù2ÆfÈ�è�ÆfÆ�ÄïÈ�×�ÆPÒ�Æ�ÌdÔ�ÌdÄ
ÑìÉ¥Õ(ÌjÊ�É¥Ä
ÌjÒ�Ö�Ï:ÌjÒ�È�Ç�ÍdÎxÈ�×�Æ

ÎbÍdÒ�è)ÌjÒVÑ<Ç�ÓfÌjÈ�È�ÆfÒVÉ¥Ä�ÊKÌdÕ_Ï:Ô¥ÉËÈ�Ú
Ñ�Ædç í ×�Æ�Ç�ÆhÒ�Æ�Ô¥ÌjÈ�ÉËÍ�Ä
Ç%ÌjÒ�ÆsÅdÆfÒ�ÖPÅjÌdÔ¥Ú
ÌjÙ:ÔËÆ�ÎbÍdÒxÌdÄ
ÌdÔËÖ*ð�É¥Ä�Ê"É¥Ä|È�ÆfÒVÌdÓnÈ�ÉËÍ�Ä
Çfß
Æ�Ç�Ï2Æ�ÓfÉ¥ÌdÔ¥ÔËÖ
ÉËÎ2è�Æ�éDÄ�Í�è¼Ù2ÍdÈ�×(Ò�Æ�ÌdÔ�ÌdÄ
Ñ"É¥Õ(ÌjÊ�É¥Ä
ÌjÒ�Ö�Ï:ÌjÒ�È�ÇCÍdÎ#È�×�Æ�ÎbÍdÒ�è)ÌjÒVÑ"Ç�ÓfÌjÈ�È�ÆfÒVÉ¥Ä�Ê�ÌdÕ_Ï:Ô¥ÉËÈ�Ú
Ñ�Æ%É¥Ä(ÌsÙ
Ò�Í�ÌdÑ(Æ�Ä�ÆfÒ�ÊdÖ_ÒVÌdÄ�ÊdÆ
È�×�Ò�Í�Ú�Ê�×>É¥Ä
Ñ�ÆfÏ2Æ�Ä
Ñ�Æ�Ä|È�ÆnêDÏ2ÆfÒVÉ¥Õ_Æ�Ä|È�ÌdÔ#Õ_Æ�ÌdÇ�Ú�Ò�Æ�Õ_Æ�Ä|È�Çfç
í ×�ÆfÒ�Æ"ÌjÒ�Æ"Ç�ÆfÅdÆfÒVÌdÔCÆnêDÏ2ÆfÒVÉ¥Õ_Æ�Ä|È�ÌdÔ8Ï2Í�Ç�Ç�ÉËÙ:É¥Ô¥ÉËÈ�ÉËÆ�Ç�ÎbÍdÒsÈ�×�Æ"É¥Ä
Ñ
ÉËÒ�Æ�ÓnÈhÕ_Æ�ÌdÇ�Ú�Ò�Æ�Õ_Æ�Ä|ÈhÍdÎ�È�×�Æ(Ò�Æ�ÌdÔ�Ï:ÌjÒ�ÈhÍdÎ)È�×�Æ

ÎbÍdÒ�è)ÌjÒVÑ>Ç�ÓfÌjÈ�È�ÆfÒVÉ¥Ä�Ê"ÌdÕ_Ï:Ô¥ÉËÈ�Ú
Ñ�Æ_ñOònóqç
ãDÉ¥Ä
ÓnÆ�Ä�Í=Ç�ÓfÌjÈ�È�ÆfÒVÉ¥Ä�ÊKÆnêDÏ2ÆfÒVÉ¥Õ_Æ�Ä|ÈxÉ¥Ç�Ï2Í�Ç�Ç�ÉËÙ:ÔËÆhÉ¥Ä<È�×�Æ�ÎbÍdÒ�è)ÌjÒVÑ�Ñ
ÉËÒ�Æ�ÓnÈ�ÉËÍ�Ä#ß:È�×�Æ�Ñ�ÆfÈ�ÆfÒVÕ(É¥Ä
ÌjÈ�ÉËÍ�Ä<ÍdÎ�È�×�Æ�Ò�Æ�ÌdÔ

Ï:ÌjÒ�È#ÍdÎDÈ�×�Æ�ÎbÍdÒ�è)ÌjÒVÑhÌdÕ_Ï:Ô¥ÉËÈ�Ú
Ñ�Æ�Ç2×
ÌdÇ�ÌdÔËè)Ì�ÖDÇ�ÓnÍ�Ä
Ç�É¥Ç�È�Æ�ÑhÉ¥ÄSÈ�×�ÆCÕ_Æ�ÌdÇ�Ú�Ò�Æ�Õ_Æ�Ä|È�ÍdÎDè�Æ�Ô¥ÔdÓV×�Í�Ç�Æ�ÄhÆ�Ô¥ÌdÇ�È�É¥Ó�Ç�ÓfÌjÈ�È�ÆfÒVÉ¥Ä�Ê
ÍdÙ:Ç�ÆfÒ�ÅjÌjÙ:ÔËÆ�Ç%ÌjÈ�Ç�Õ(ÌdÔ¥Ô#ÌdÄ�Ê�ÔËÆ�Ç%ÌdÄ
ÑPÈ�×�Æ�Ä<É¥Ä=È�×�ÆhÆnêDÈ�ÒVÌjÏ2Í�Ô¥ÌjÈ�ÉËÍ�ÄPÍdÎ�È�×�Æ�Ç�ÆhÍdÙ:Ç�ÆfÒ�ÅjÌjÙ:ÔËÆ�Ç�È�Í�è)ÌjÒVÑ
Ç%ðfÆfÒ�ÍKÌdÄ�Ê�ÔËÆ"ñOònóqç
ô Ô¥ÔSÍdÎ�È�×�Æ�Ç�Æ�Õ_ÆfÈ�×�ÍDÑ
Çfß�×�Í�è�ÆfÅdÆfÒ�ßsÓnÍ�Ä|È�ÌdÉ¥Ä;Ñ
É¥Ç�ÓnÒ�ÆfÈ�Æ�ÌdÕsÙ:ÉËÊ�Ú
ÉËÈ�ÉËÆ�ÇPÉ¥ÄõÈ�×�Æ�Ò�Æ�ÓnÍ�Ä
Ç�È�ÒVÚ
ÓnÈ�ÉËÍ�Ä&ÍdÎ�È�×�Æ�ÎbÍdÒ�è)ÌjÒVÑ
Ç�ÓfÌjÈ�È�ÆfÒVÉ¥Ä�Ê�Õ(ÌjÈ�ÒVÉOê2ß|è�×
É¥ÓV×(ÓfÌdÄ"Ù2Æ%Ò�Æ�Õ_Í�ÅdÆ�ÑKÍ�Ä
ÔËÖ�Ù*Ö_Ä�Æfè¼É¥Ä
Ñ�ÆfÏ2Æ�Ä
Ñ�Æ�Ä|È�Õ_Æ�ÌdÇ�Ú�Ò�Æ�Õ_Æ�Ä|È�Çfç�Þ�Í�Ä
Ç�Æ�ö*Ú�Æ�Ä|È�ÔËÖdß è�×
ÌjÈ
É¥Ç�Ä�ÆfÆ�Ñ�Æ�Ñ�É¥Ç�Ì"Ñ
ÉËÒ�Æ�ÓnÈ�Ò�Æ�ÓnÍ�Ä
Ç�È�ÒVÚ
ÓnÈ�ÉËÍ�Ä<ÍdÎ8È�×�ÆsÒ�Æ�ÌdÔ�Ï:ÌjÒ�È�ÍdÎ8È�×�Æ�ÎbÍdÒ�è)ÌjÒVÑ<Ç�ÓfÌjÈ�È�ÆfÒVÉ¥Ä�Ê=Õ(ÌjÈ�ÒVÉOê>Ç�Ú
ÓV×<è�Æ�×
Ì�ÅdÆ�É¥Ä
È�×�ÆhÓfÌdÇ�ÆsÍdÎ�È�×�ÆsÉ¥Õ(ÌjÊ�É¥Ä
ÌjÒ�Ö"Ï:ÌjÒ�È�È�×�Ò�Í�Ú�Ê�×PÈ�×�ÆhÕ_Æ�ÌdÇ�Ú�Ò�Æ�Õ_Æ�Ä|È%ÍdÎ8Ì_È�ÍdÈ�ÌdÔ�ÓnÒ�Í�Ç�Ç%Ç�Æ�ÓnÈ�ÉËÍ�Ä#ç
ÃGÈs×
ÌdÇhÙ2ÆfÆ�Ä{Ç�×�Í�è�Ä�É¥Ä÷ñ øióËÐ@ñ ùió�È�×
ÌjÈsÈ�×�ÆfÒ�Æ"É¥ÇhÌdÄ{Ú
Ä
ÌdÕsÙ:ÉËÊ�Ú�Í�Ú
ÇhÕ_ÆfÈ�×�ÍDÑ�è�×
É¥ÓV×�Õ(ÌjédÆ�ÇsÈ�×�Æ"Ñ
ÉËÒ�Æ�ÓnÈsÕ_Æ�ÌiÐ

Ç�Ú�Ò�Æ�Õ_Æ�Ä|È�ÍdÎ#È�×�Æ%Ò�Æ�ÌdÔ:Ï:ÌjÒ�È�ÍdÎ#È�×�Æ�Ç�Ï:É¥ÄDÐ�Ñ�ÆfÏ2Æ�Ä
Ñ�Æ�Ä|È�ÎbÍdÒ�è)ÌjÒVÑ"Ç�ÓfÌjÈ�È�ÆfÒVÉ¥Ä�Ê�ÌdÕ_Ï:Ô¥ÉËÈ�Ú
Ñ�Æ%É¥Ä_È�×�Æ�×
ÉËÊ�×_Æ�Ä�ÆfÒ�ÊdÖ_ÒVÌdÄ�ÊdÆ
Ï2Í�Ç�Ç�ÉËÙ:ÔËÆdç í ×
É¥Ç(È�Æ�ÓV×
Ä
É¥ö*Ú�Æ�É¥Ç(Ù:ÌdÇ�Æ�Ñ÷Í�Ä¼È�×�Æ<Ænú2Æ�ÓnÈ=Ï
Ò�ÍdÈ�Í�Ä¾ÛyÑ�Æ�Ú�È�ÆfÒ�Í�Ä#ß�ÌdÄ|È�ÉËÏ
Ò�ÍdÈ�Í�Ä�æ_Ù2Æ�ÌdÕûÇ�Ï:É¥ÄïÒ�ÍdÈ�ÌjÈ�ÉËÍ�Ä
É¥ÄëÌ>Ï2Í�Ô¥ÌjÒVÉËðfÆ�ÑëÄ*Ú
ÓfÔËÆ�ÌjÒhÈ�ÌjÒ�ÊdÆfÈ�ÌdÄ
ÑëÍ�Ä�È�×�Æ(Ï:×�Æ�Ä�Í�Õ_Æ�Ä�Í�ÄëÍdÎ�Ñ�Æ�Ú�È�ÆfÒ�Í�Ä�Ç�Ï:É¥Ä�Ò�ÍdÈ�ÌjÈ�ÉËÍ�Ä{ÌdÄ
ÑëÍ�Ç�ÓfÉ¥Ô¥Ô¥ÌjÈ�ÉËÍ�Ä�É¥ÄëÌ

ò

http://lanl.arxiv.org/abs/hep-ph/0506135v1


Ä�Í�Ä�Ï2Í�Ô¥ÌjÒVÉËðfÆ�Ñ�È�ÌjÒ�ÊdÆfÈfç í ×
É¥Ç�È�Æ�ÓV×
Ä
É¥ö*Ú�ÆKÚ
Ç�Æ�ÇhÈ�×�ÆKÕ_Æ�ÌdÇ�Ú�Ò�Æ�Õ_Æ�Ä|ÈsÍdÎ%ÌdÄ�Ê�ÔËÆ"ÍdÎ%Ç�Ï:É¥ÄëÒ�ÍdÈ�ÌjÈ�ÉËÍ�Ä{ÍdÎ%×
ÉËÊ�×ëÆ�Ä�ÆfÒ�ÊdÖ
Ï
Ò�ÍdÈ�Í�Ä÷ÛyÑ�Æ�Ú�È�ÆfÒ�Í�Ä#ß�ÌdÄ|È�ÉËÏ
Ò�ÍdÈ�Í�Ä�æxÉ¥ÄëÓnÍ�Ä
Ñ
ÉËÈ�ÉËÍ�Ä
ÇSÍdÎ�È�ÒVÌdÄ
Ç�Õ(É¥Ç�Ç�ÉËÍ�Ä�ÆnêDÏ2ÆfÒVÉ¥Õ_Æ�Ä|ÈxÐ�È�×�Æ(Ç�ÍjÐ�ÓfÌdÔ¥ÔËÆ�Ñ�Ç�Ï:É¥Ä�Ò�ÍdÈ�ÌjÈ�ÉËÍ�Ä
ÆnêDÏ2ÆfÒVÉ¥Õ_Æ�Ä|Èfç
í ×�Æ(ÌdÄ
ÌdÔËÍdÊdÍ�Ú
ÇhÏ:×�Æ�Ä�Í�Õ_Æ�Ä�Í�Ä�ÎbÍdÒhÈ�×�ÆfÒVÕ(ÌdÔ�Ä�Æ�Ú�È�Ò�Í�Ä
Ç�è)ÌdÇ�È�×�ÆfÍdÒ�ÆfÈ�É¥ÓfÌdÔ¥ÔËÖ�Ï
Ò�Æ�Ñ
É¥ÓnÈ�Æ�ÑëÉ¥ÄìñOò�øió�ÌdÄ
ÑëÆnêDÏ2ÆfÒVÉOÐ

Õ_Æ�Ä|È�ÌdÔ¥ÔËÖKÍdÙ:Ç�ÆfÒ�ÅdÆ�Ñ>É¥Ä{ñ ��óËÐ@ñOòdòfó)ÛbÈ�×�ÆhÏ:×�Æ�Ä�Í�Õ_Æ�Ä
Ì�ÍdÎ�Ä*Ú
ÓfÔËÆ�ÌjÒ%Ï
Ò�Æ�ÓnÆ�Ç�Ç�ÉËÍ�ÄPÍdÎ8Ä�Æ�Ú�È�Ò�Í�ÄPÇ�Ï:É¥ÄPÉ¥ÄPÌ(Ä*Ú
ÓfÔËÆ�ÌjÒ%Ï:Ç�Æ�ÚDÐ
Ñ�Í�Õ(ÌjÊ�Ä�ÆfÈ�É¥Ó�Ø
Æ�Ô¥Ñ=ÍdÎ�Ì_È�ÌjÒ�ÊdÆfÈ@æVç
ã*Ï:É¥Ä"Ò�ÍdÈ�ÌjÈ�ÉËÍ�Ä>ÌdÄ
ÑKÍ�Ç�ÓfÉ¥Ô¥Ô¥ÌjÈ�ÉËÍ�ÄKÆnêDÏ2ÆfÒVÉ¥Õ_Æ�Ä|È�Ç)ÌdÇ�è�Æ�Ô¥Ô2ÌdÇ�É¥Ä|ÅdÆ�Ç�È�ÉËÊ�ÌjÈ�ÉËÍ�Ä=ÍdÎ�Ç�Ï:É¥ÄKÑ
É¥ÓV×�Ò�Í�É¥Ç�Õ ÛyÉ�ç ÆdçCÉ¥Ä|ÅdÆ�Ç�È�ÉËÊ�ÌiÐ

È�ÉËÍ�Ä<ÍdÎCÑ�ÆfÏ2Æ�Ä
Ñ�Æ�Ä
ÓnÆhÍdÎ�Ù2Æ�ÌdÕ ÌjÙ:Ç�ÍdÒ�Ï
È�ÉËÍ�Ä>Í�Ä�Ç�Ï:É¥Ä>ÍdÒVÉËÆ�Ä|È�ÌjÈ�ÉËÍ�Ä�æ�ÌdÔ¥Ç�Í=ÌdÔ¥ÔËÍ�è?È�Í=ÓfÌjÒ�Ò�Ö>Í�Ú�ÈSÄ�Æfè?ÆnêDÏ2ÆfÒVÉ¥Õ_Æ�Ä|È�Ç
È�ÍKÇ�È�Ú
Ñ�Ö��8Ð�ÌdÄ
Ñ í ÐqÍDÑ
Ñ>É¥Ä|È�ÆfÒVÌdÓnÈ�ÉËÍ�Ä
Ç�ñOò��ióqç��xÆ�Ú�È�ÆfÒ�Í�Ä<Ç�Ï:É¥Ä=Ò�ÍdÈ�ÌjÈ�ÉËÍ�Ä�ÌdÄ
ÑPÍ�Ç�ÓfÉ¥Ô¥Ô¥ÌjÈ�ÉËÍ�Ä=ÆnêDÏ2ÆfÒVÉ¥Õ_Æ�Ä|È�Ç%ÌdÔ¥ÔËÍ�è;È�Í
Õ_Æ�ÌdÇ�Ú�Ò�Æ�È�×�Æ%È�Æ�Ä
Ç�ÍdÒ�Æ�ÔËÆ�ÓnÈ�ÒVÉ¥Ó%Ï2Í�Ô¥ÌjÒVÉËð�ÌjÙ:É¥Ô¥ÉËÈ�Ö�ÌdÄ
Ñ#ß*ÌdÇ�ÉËÈCÉ¥ÇCÇ�×�Í�è�Ä(Ù2Æ�ÔËÍ�èhß|È�×�Æ�È�Æ�Ä
Ç�ÍdÒ)Õ(ÌjÊ�Ä�ÆfÈ�É¥Ó%Ï2Í�Ô¥ÌjÒVÉËð�ÌjÙ:É¥Ô¥ÉËÈ�Ödß
È�Í*Í�ç÷Þ)×
ÌdÄ�ÊdÆPÍdÎxÇ�Ï:É¥ÄîÇ�È�ÌjÈ�Æ>ÍdÎSÌ�Ï:ÌjÒ�È�É¥ÓfÔËÆPÌjÈ_Ï:ÌdÇ�Ç�É¥Ä�Ê�Ñ�ÆfÆfÏ÷É¥Ä|È�Í�È�ÌjÒ�ÊdÆfÈKÓfÌdÄìÉ¥Ä��:Ú�Æ�Ä
ÓnÆKÈ�×�Æ=ÆnêDÏ2ÆfÒVÉ¥Õ_Æ�Ä|È�Çfß
Ç�È�Ú
Ñ�ÖDÉ¥Ä�ÊsÄ�Í�Ä�Æ�Ô¥ÌdÇ�È�É¥Ó%Ï
Ò�ÍDÓnÆ�Ç�Ç�Æ�Ç)ÌjÈ�ÓnÍ�Ô¥Ô¥É¥Ç�ÉËÍ�Ä
Ç8ÍdÎ�Ï2Í�Ô¥ÌjÒVÉËðfÆ�Ñ"Ä*Ú
ÓfÔËÆfÍ�Ä
Ç�ÌdÄ
Ñ=Ä*Ú
ÓfÔËÆ�É�ç í ×
É¥ÇCÉ¥Õ_Ï2Æ�Ô¥Ç�È�Í�É¥Ä|ÅdÆ�Ç�È�ÉËÊ�ÌjÈ�Æ
Ï2Í�Ç�Ç�ÉËÙ:ÔËÆSÉ¥Ä��:Ú�Æ�Ä
ÓnÆSÍdÎ�Ç�Ï:É¥Ä=Ò�ÍdÈ�ÌjÈ�ÉËÍ�ÄPÍ�Ä>È�×�ÆhÓnÒ�Í�Ç�Ç©Ð�Ç�Æ�ÓnÈ�ÉËÍ�Ä>ÍdÎ8Ç�Ú
ÓV×PÏ
Ò�ÍDÓnÆ�Ç�Ç�Æ�Çfç
âxÙ:Ç�ÆfÒ�ÅjÌjÈ�ÉËÍ�Ä(ÍdÎ�Ï:ÌjÒ�È�É¥ÓfÔËÆxÇ�Ï:É¥Ä_Ò�ÍdÈ�ÌjÈ�ÉËÍ�Ä=ÌdÄ
Ñ"Ù:ÉËÒ�ÆfÎbÒVÉ¥Ä�ÊdÆ�Ä
ÓnÆ�Ænú2Æ�ÓnÈ)è�ÉËÈ�×"Ì�Ç�È�ÍdÒVÌjÊdÆSÒVÉ¥Ä�ÊhÒ�Æ�ö*Ú
ÉËÒ�Æ�Ç�È�Í�ÓfÌdÄ
ÓnÆ�Ô

É¥Ä��:Ú�Æ�Ä
ÓnÆ�ÍdÎ8Û
	��(ø�æ�Ï
Ò�Æ�ÓnÆ�Ç�Ç�ÉËÍ�Ä>Û
	�É¥Ç�È�×�Æ�ÊdÖ*Ò�Í�Õ(ÌjÊ�Ä�ÆfÈ�É¥Ó�ÒVÌjÈ�ÉËÍ*æVç í ×
É¥Ç�Ï
Ò�Æ�ÓnÆ�Ç�Ç�ÉËÍ�Ä_ÌjÏ
Ï2Æ�ÌjÒVÇ8Ñ
Ú�Æ)È�ÍsÉ¥Ä|È�ÆfÒVÌdÓnÈ�ÉËÍ�Ä
ÍdÎ�È�×�ÆsÏ:ÌjÒ�È�É¥ÓfÔËÆhÕ(ÌjÊ�Ä�ÆfÈ�É¥ÓsÕ_Í�Õ_Æ�Ä|È%è�ÉËÈ�×>ÌdÄ>ÆnêDÈ�ÆfÒVÄ
ÌdÔ�Æ�ÔËÆ�ÓnÈ�Ò�Í�Õ(ÌjÊ�Ä�ÆfÈ�É¥ÓsØ
Æ�Ô¥Ñ#ç í ×�Æ�Ò�Æ�ö*Ú
ÉËÒ�Æ�Õ_Æ�Ä|È%ÎbÍdÒ�Û
	
�lø�æ
Ï
Ò�Æ�ÓnÆ�Ç�Ç�ÉËÍ�Ä÷É¥Ä��:Ú�Æ�Ä
ÓnÆ<ÓfÌdÄ
ÓnÆ�Ô¥Ô¥ÌjÈ�ÉËÍ�Ä¼ÌdÔ¥Ç�ÍlÌjÒVÉ¥Ç�Æ�Ç"è�×�Æ�Ä÷Ç�Æ�ÌjÒVÓV×
É¥Ä�Ê{ÎbÍdÒ=ÌlÑ�Æ�Ú�È�ÆfÒ�Í�Ä÷Æ�ÔËÆ�ÓnÈ�ÒVÉ¥Ó<Ñ
ÉËÏ2Í�ÔËÆ>Õ_Í�Õ_Æ�Ä|È
Ûyà�����æ)Ù*ÖKÈ�×�ÆhÑ�Æ�Ú�È�ÆfÒ�Í�Ä>Ç�Ï:É¥Ä=Ï
Ò�Æ�ÓnÆ�Ç�Ç�ÉËÍ�ÄPÉ¥ÄPÌdÄ>Æ�ÔËÆ�ÓnÈ�ÒVÉ¥ÓSØ
Æ�Ô¥ÑPÉ¥ÄPÌ(Ç�È�ÍdÒVÌjÊdÆsÒVÉ¥Ä�Ê>ñOò��
ß�ò��ióqç
Ã©Ä�È�×�Æ�Ï
Ò�Æ�Ç�Æ�Ä|ÈxÏ:ÌjÏ2ÆfÒ�ÉËÈSÉ¥ÇxÇ�×�Í�è�Ä�È�×
ÌjÈxÈ�×�Æ_É¥Ä��:Ú�Æ�Ä
ÓnÆsÍdÎ�Ï:ÌjÒ�È�É¥ÓfÔËÆ�Ç�Ï:É¥Ä>Ï
Ò�Æ�ÓnÆ�Ç�Ç�ÉËÍ�Ä�É¥Ä�Ì=Õ(ÌjÊ�Ä�ÆfÈ�É¥Ó�Ø
Æ�Ô¥Ñ

Í�Ä=È�×�ÆSÏ
Ò�ÍDÓnÆ�Ç�Ç)ÍdÎ�Õ_Æ�ÌdÇ�Ú�Ò�Æ�Õ_Æ�Ä|È�ÍdÎ�Ç�Ï:É¥Ä"Ò�ÍdÈ�ÌjÈ�ÉËÍ�Ä=ÍdÎ�Ì�Ï:ÌjÒ�È�É¥ÓfÔËÆxÏ:ÌdÇ�Ç�Æ�Ñ=È�×�Ò�Í�Ú�Ê�×=Ì�Ï2Í�Ô¥ÌjÒVÉËðfÆ�Ñ"È�ÌjÒ�ÊdÆfÈ�ÓfÌdÄ=Ù2Æ
Æ�Ô¥É¥Õ(É¥Ä
ÌjÈ�Æ�Ñ=è�ÉËÈ�×PÈ�×�ÆsÌdÉ¥ÑPÍdÎ8Õ(ÌjéDÉ¥Ä�Ê_È�×�ÆsÅdÆ�ÓnÈ�ÍdÒ_ÛbÈ�Æ�Ä
Ç�ÍdÒnæ)Ï2Í�Ô¥ÌjÒVÉËð�ÌjÈ�ÉËÍ�Ä=ÍdÎ�È�×�ÆsÈ�ÌjÒ�ÊdÆfÈ�Ò�ÍdÈ�ÌjÈ�É¥Ä�Ê�ÛbÍ�Ç�ÓfÉ¥Ô¥Ô¥ÌjÈ�É¥Ä�Ê*æ
è�ÉËÈ�×_È�×�Æ%ÎbÒ�Æ�ö*Ú�Æ�Ä
ÓnÖ_ÓnÍ�É¥Ä
ÓfÉ¥Ñ
É¥Ä�ÊSè�ÉËÈ�×�È�×�Æ�ÎbÒ�Æ�ö*Ú�Æ�Ä
ÓnÖ�ÍdÎ2Ï:ÌjÒ�È�É¥ÓfÔËÆ�Ç�Ï:É¥Ä�Ò�ÍdÈ�ÌjÈ�ÉËÍ�Ä"Ñ
Ú�Æ%È�ÍsÈ�×�Æ%Ï:ÌjÒ�È�É¥ÓfÔËÆ%Õ(ÌjÊ�Ä�ÆfÈ�É¥Ó
Õ_Í�Õ_Æ�Ä|È_É¥Ä|È�ÆfÒVÌdÓnÈ�É¥Ä�Ê�è�ÉËÈ�×lÌ�Õ(ÌjÊ�Ä�ÆfÈ�É¥ÓKØ
Æ�Ô¥ÑlÉ�ç Ædç�Ï
Ò�Í�ÅDÉ¥Ñ
É¥Ä�Ê>ÎbÍdÒ�È�×�ÆKÏ:ÌjÒVÌdÕ(ÌjÊ�Ä�ÆfÈ�É¥ÓKÒ�Æ�Ç�Í�Ä
ÌdÄ
ÓnÆPÚ
Ä
Ñ�ÆfÒsÈ�×�Æ
ÌdÓnÈ�ÉËÍ�Ä>ÍdÎ�Ï2ÆfÒVÉËÍDÑ
É¥ÓxÉ¥Ä=È�É¥Õ_Æ�Ï:Ç�Æ�Ú
Ñ�Í�Õ(ÌjÊ�Ä�ÆfÈ�É¥Ó(ÛbÏ:Ç�Æ�Ú
Ñ�Í*Æ�ÔËÆ�ÓnÈ�ÒVÉ¥Ó�æCØ
Æ�Ô¥Ñ=ÍdÎ�È�×�ÆhÈ�ÌjÒ�ÊdÆfÈfç
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Þ�Í�Ä
Ç�É¥Ñ�ÆfÒVÉ¥Ä�Ê_ÆfÅdÍ�Ô¥Ú�È�ÉËÍ�Ä<ÍdÎ�È�×�Æ�Ç�Ï:É¥Ä>ÍdÎCÌ"Ï:ÌjÒ�È�É¥ÓfÔËÆsÉ¥Ä�ÌKÇ�È�ÍdÒVÌjÊdÆ�ÒVÉ¥Ä�Ê(Í�Ä�Æ�Ç�×�Í�Ú
Ô¥ÑPÈ�ÌjédÆ(É¥Ä|È�ÍKÌdÓfÓnÍ�Ú
Ä|È�Ç�ÆfÅdÆfÒVÌdÔ
É¥Ä|È�ÆfÒVÌdÓnÈ�ÉËÍ�Ä
Ç?>
òjçCÉ¥Ä|È�ÆfÒVÌdÓnÈ�ÉËÍ�Ä
Ç�ÍdÎ�È�×�ÆhÕ(ÌjÊ�Ä�ÆfÈ�É¥ÓhÌdÄ
ÑPÆ�ÔËÆ�ÓnÈ�ÒVÉ¥Ó�Ñ
ÉËÏ2Í�ÔËÆ�Õ_Í�Õ_Æ�Ä|È�Ç%è�ÉËÈ�×PÌdÄPÆ�ÔËÆ�ÓnÈ�Ò�Í�Õ(ÌjÊ�Ä�ÆfÈ�É¥ÓhØ
Æ�Ô¥Ñ�@
ø*çCÉ¥Ä|È�ÆfÒVÌdÓnÈ�ÉËÍ�ÄPÍdÎ�È�×�ÆhÏ:ÌjÒ�È�É¥ÓfÔËÆSè�ÉËÈ�×=È�×�ÆhÆ�ÔËÆ�ÓnÈ�ÒVÉ¥ÓSØ
Æ�Ô¥ÑPÑ
Ú�Æ�È�Í(È�×�Æ�È�Æ�Ä
Ç�ÍdÒ�Æ�ÔËÆ�ÓnÈ�ÒVÉ¥ÓSÏ2Í�Ô¥ÌjÒVÉËð�ÌjÙ:É¥Ô¥ÉËÈ�Ö:@�*çCÉ¥Ä|È�ÆfÒVÌdÓnÈ�ÉËÍ�ÄPÍdÎ�È�×�ÆhÏ:ÌjÒ�È�É¥ÓfÔËÆSè�ÉËÈ�×=È�×�ÆsÕ(ÌjÊ�Ä�ÆfÈ�É¥Ó�Ø
Æ�Ô¥ÑPÑ
Ú�ÆSÈ�Í(È�×�ÆhÈ�Æ�Ä
Ç�ÍdÒ�Õ(ÌjÊ�Ä�ÆfÈ�É¥Ó�Ï2Í�Ô¥ÌjÒVÉËð�ÌjÙ:É¥Ô¥ÉËÈ�Ö:@��çCÉ¥Ä|È�ÆfÒVÌdÓnÈ�ÉËÍ�ÄKÍdÎ�È�×�ÆSÏ:ÌjÒ�È�É¥ÓfÔËÆxè�ÉËÈ�×KÈ�×�ÆSÏ:Ç�Æ�Ú
Ñ�Í*Æ�ÔËÆ�ÓnÈ�ÒVÉ¥Ó�ÌdÄ
ÑKÏ:Ç�Æ�Ú
Ñ�Í�Õ(ÌjÊ�Ä�ÆfÈ�É¥ÓSÄ*Ú
ÓfÔËÆ�ÌjÒ)Ø
Æ�Ô¥Ñ
Ç�ÍdÎ�Õ(ÌjÈ�È�ÆfÒ�ç
í ×�Æ�Æ�ö*Ú
ÌjÈ�ÉËÍ�ÄPÎbÍdÒ%È�×�ÆhÏ:ÌjÒ�È�É¥ÓfÔËÆ�Ç�Ï:É¥Ä=è)Ì�ÅdÆfÎyÚ
Ä
ÓnÈ�ÉËÍ�Ä<ÓnÍ�Ä
Ç�É¥Ñ�ÆfÒVÉ¥Ä�Ê�ÌdÔ¥Ô#È�×�Æ�Ç�ÆhÉ¥Ä|È�ÆfÒVÌdÓnÈ�ÉËÍ�Ä
Ç�É¥Ç�ÌdÇ%ÎbÍ�Ô¥ÔËÍ�è�Ç?>

ACBED�F ÛHG�æD GJI=K,LMON�P LQ�RTS&UVP LQXWR P LQXWY P LQ�Z\[^]`_R P LQ�Z\[^]`_Y a F ÛHG�æ Û©ò�æ
è�×�ÆfÒ�Æ F ÛHG�æ�É¥Ç�È�×�Æ�Ï:ÌjÒ�È�É¥ÓfÔËÆhÇ�Ï:É¥ÄKè)Ì�ÅdÆfÎyÚ
Ä
ÓnÈ�ÉËÍ�Ä#ßLMON�É¥Ç�È�×�ÆSÝxÌdÕ(É¥ÔËÈ�Í�Ä
É¥ÌdÄ"Ñ�Æ�Ç�ÓnÒVÉËÙ:É¥Ä�Ê�È�×�ÆSÇ�Ï:É¥Ä(Ù2Æ�×
Ì�ÅDÉËÍdÒ�ÓfÌdÚ
Ç�Æ�ÑKÙ*Ö"É¥Ä|È�ÆfÒVÌdÓnÈ�ÉËÍ�Ä"ÍdÎ�È�×�ÆSÕ(ÌjÊ�Ä�ÆfÈ�É¥ÓxÕ_Í�Õ_Æ�Ä|Èè�ÉËÈ�×{È�×�ÆKÆ�ÔËÆ�ÓnÈ�Ò�Í�Õ(ÌjÊ�Ä�ÆfÈ�É¥Ó=Ø
Æ�Ô¥ÑõÛbÆ�ö*Ú
ÌjÈ�ÉËÍ�Ä&Û©òiæ�è�ÉËÈ�×{È�×�Æ=Í�Ä
ÔËÖ LMON"Ç�Ú
Õ(Õ(ÌdÄ
ÑlÓnÍ�Ä|ÅdÆfÒ�È�Ç�È�Í�È�×�Æcb)ÌjÒ�Ê�Õ(ÌdÄDÐ�>ÖDÇ�×�Æ�ÔOÐ í Æ�ÔËÆfÊ�Ñ�ÖKÆ�ö*Ú
ÌjÈ�ÉËÍ�Ä�æVß

LQ�RTS&U Ñ�Æ�Ç�ÓnÒVÉËÙ2Æ�Ç)É¥Ä|È�ÆfÒVÌdÓnÈ�ÉËÍ�Ä>ÍdÎ�È�×�ÆhÏ:ÌjÒ�È�É¥ÓfÔËÆ�à����Eè�ÉËÈ�×=È�×�ÆhÆ�ÔËÆ�ÓnÈ�ÒVÉ¥ÓSØ
Æ�Ô¥Ñ#ß
LQ�RTS&U I �ed K�fgih fjkP fl a fmon Û�ø�æ

LQ WR Ñ�Æ�Ç�ÓnÒVÉËÙ2Æ�Ç#É¥Ä|È�ÆfÒVÌdÓnÈ�ÉËÍ�Ä�ÍdÎ*È�×�Æ�Ï:ÌjÒ�È�É¥ÓfÔËÆ�è�ÉËÈ�×SÈ�×�Æ�Æ�ÔËÆ�ÓnÈ�ÒVÉ¥Ó�Ø
Æ�Ô¥Ñ�Ñ
Ú�Æ8È�Í%È�×�Æ�È�Æ�Ä
Ç�ÍdÒ�Æ�ÔËÆ�ÓnÈ�ÒVÉ¥Ó�Ï2Í�Ô¥ÌjÒVÉËð�ÌjÙ:É¥Ô¥ÉËÈ�Ö:>
LQXWR I � òø Lp'qsr Ûtl8uwv�v|æ q Ûtl8uwv�v|æ r n Ûx��æ

ø



è�×�ÆfÒ�Æ Lp'qsr É¥Ç�È�×�ÆKÆ�ÔËÆ�ÓnÈ�ÒVÉ¥ÓKÏ2Í�Ô¥ÌjÒVÉËð�ÌjÙ:É¥Ô¥ÉËÈ�Ö�È�Æ�Ä
Ç�ÍdÒ_ÍdÎ%È�×�Æ=Ï:ÌjÒ�È�É¥ÓfÔËÆ�ß fl8uwv�v I Û flVP fg h fj_æsÉ¥ÇsÈ�×�Æ=Ænú2Æ�ÓnÈ�ÉËÅdÆÆ�ÔËÆ�ÓnÈ�ÒVÉ¥ÓSØ
Æ�Ô¥Ñ�@DÈ�×�ÆhÆnêDÏ
Ò�Æ�Ç�Ç�ÉËÍ�Ä�Ûx�|æ)ÓfÌdÄPÙ2Æ�Ò�Æfè%ÒVÉËÈ�È�Æ�Ä>ÌdÇ�ÎbÍ�Ô¥ÔËÍ�è�Ç?>
LQXWR I p � l��uwv�v � p�� l��uwv�v K fm f� R a � n f� R I fl P fgih fj� fl P fgih fj � ÛH�*æ

è�×�ÆfÒ�Æ p � É¥Ç�È�×�ÆxÇ�ÓfÌdÔ¥ÌjÒ�Æ�ÔËÆ�ÓnÈ�ÒVÉ¥Ó%Ï2Í�Ô¥ÌjÒVÉËð�ÌjÙ:É¥Ô¥ÉËÈ�Ö�ÌdÄ
Ñ p�� É¥ÇCÈ�×�Æ�È�Æ�Ä
Ç�ÍdÒ�Æ�ÔËÆ�ÓnÈ�ÒVÉ¥Ó%Ï2Í�Ô¥ÌjÒVÉËð�ÌjÙ:É¥Ô¥ÉËÈ�ÖsÍdÎ�È�×�Æ�Ï:ÌjÒ�È�É¥ÓfÔËÆdçô Ï:ÌjÒ�È�É¥ÓfÔËÆ=è�ÉËÈ�×îÈ�×�Æ<Ç�Ï:É¥Ä m	� ò>ÌdÔ¥Ç�Í�×
ÌdÇ_È�×�Æ<Õ(ÌjÊ�Ä�ÆfÈ�É¥ÓPÏ2Í�Ô¥ÌjÒVÉËð�ÌjÙ:É¥Ô¥ÉËÈ�Öëè�×
É¥ÓV×ïÉ¥Ç(Ñ�Æ�Ç�ÓnÒVÉËÙ2Æ�ÑlÙ*ÖlÈ�×�Æ
Õ(ÌjÊ�Ä�ÆfÈ�É¥Ó�Ï2Í�Ô¥ÌjÒVÉËð�ÌjÙ:É¥Ô¥ÉËÈ�ÖPÈ�Æ�Ä
Ç�ÍdÒ Lg qsr ÌdÄ
ÑëÉ¥Ä|È�ÆfÒVÌdÓnÈ�ÉËÍ�ÄëÍdÎ�È�×�Æ(Ï:ÌjÒ�È�É¥ÓfÔËÆ�è�ÉËÈ�×�È�×�Æ(Õ(ÌjÊ�Ä�ÆfÈ�É¥Ó_Ø
Æ�Ô¥Ñ�Ñ
Ú�Æ_È�ÍPÈ�×�ÆÈ�Æ�Ä
Ç�ÍdÒ�Õ(ÌjÊ�Ä�ÆfÈ�É¥Ó�Ï2Í�Ô¥ÌjÒVÉËð�ÌjÙ:É¥Ô¥ÉËÈ�Ö"É¥Ç�ÌdÇ%ÎbÍ�Ô¥ÔËÍ�è�Ç?>

LQ WY I � òø
Lg qsr Ûtj uwv�v|æ q Ûtj uwv�v|æ r n Ûx��æ
è�×�ÆfÒ�ÆPÛtj uwv�v|æ q ÌjÒ�Æ�È�×�Æ_ÓnÍ�Õ_Ï2Í�Ä�Æ�Ä|È�ÇSÍdÎCÈ�×�Æ�Ænú2Æ�ÓnÈ�ÉËÅdÆ"Õ(ÌjÊ�Ä�ÆfÈ�É¥Ó�Ø
Æ�Ô¥Ñ fj uwv�v I Û fj � fg h fl�æ)@ LQ WY Ûx��æxÓnÍ�Ú
Ô¥ÑÙ2Æ�ÆnêDÏ
Ò�Æ�Ç�Ç�Æ�ÑPÌdÇ?>

LQXWY I g � j
�uwv�v � g � j
�uwv�v K fm f� Y a � n f� Y I fj � fgih fl� fj � fgih fl ��� Û�
�æ
è�×�ÆfÒ�Æ g � É¥Ç(È�×�Æ<Ç�ÓfÌdÔ¥ÌjÒ=Õ(ÌjÊ�Ä�ÆfÈ�É¥ÓPÏ2Í�Ô¥ÌjÒVÉËð�ÌjÙ:É¥Ô¥ÉËÈ�ÖlÌdÄ
Ñ g � É¥Ç(È�×�Æ>È�Æ�Ä
Ç�ÍdÒ=Õ(ÌjÊ�Ä�ÆfÈ�É¥Ó>Ï2Í�Ô¥ÌjÒVÉËð�ÌjÙ:É¥Ô¥ÉËÈ�Ö�ÍdÎSÈ�×�ÆÏ:ÌjÒ�È�É¥ÓfÔËÆdç
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Ñ�ÍjÐ
Õ(ÌjÊ�Ä�ÆfÈ�É¥Ó�Ø
Æ�Ô¥Ñ=ÍdÎ�È�×�ÆhÈ�ÌjÒ�ÊdÆfÈ�ñ ø�óËÐ@ñ 
jóqßoñOò���óqç
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Ñ�ÍjÐ
Æ�ÔËÆ�ÓnÈ�ÒVÉ¥ÓSØ
Æ�Ô¥Ñ=ÍdÎ�È�×�Æ�È�ÌjÒ�ÊdÆfÈ�ñ øióËÐ@ñ 
ióqßoñOò��ióqç
ÃGÈ�Ç�×�Í�Ú
Ô¥ÑëÙ2Æ(Æ�Õ_Ï:×
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