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MMOACHUTEJIBHASA 3AIINCKA

Kypc «Cenekuus NOpOAYLIEHTOB» SBISIETCS OJHOM M3 BaXKHEHUIIUX Y4eOHBIX
JUCUUIUIMH, TpeajaraéMbix CTyAeHTaMm, oOydarouuMmcs MO0  CHelUaIn3aluu
«buorexnonorus».  JlaHHBIM Kypc pPAacKpbIBAE€T OCHOBHBIE MOJAXOJbl K CO3JaHHIO
BBICOKO?((EKTUBHBIX  IITAMMOB  MPOAYILIEHTOB, KOTOpPbIE  HMCHOJB3YIOTCS B
OMOTEXHOJIOTUYECKOM MTPOU3BOCTBE.

Heab qucuumninHel — 00y4eHue CTyACHTOB Coco0am MOJIy4eHHs! TPOMBIIUICHHBIX
IITAMMOB-TIPOAYLIEHTOB PA3JMYHbIX OMOJIOTMYECKH AKTUBHBIX COCAMHEHHM, a TaKxKe
IIPUMEHEHHIO TMOJYYEHHBIX TEOPETUYECKUX 3HAHUM B  JAJIbHEUIIEH IPAKTUYECKOU
NEeSATENBHOCTH.

I'maBHO# 3amauell TUCHIUIUIMHBI SBIISICTCS O3HAKOMJICHHUE CTYJEHTOB CO CIIOCOOaMu
IF€HETUYECKOr0 KOHCTPYMPOBAHHUS IITaMMOB-IIPOJAYLEHTOB In VIVO M In Vitro, JaThk
IpeICTaBIEHUE O MOJ00PE UCXOJHBIX IITAMMOB JIJIsl CEJIEKLIUH.

B kypce paccMaTpuBarOTCSi TAKHME BAXKHBIE BOIPOCHI CEJEKLHMH IPOIYLEHTOB Kak
NOJIy4YeHHE MYTAHTOB C T[IOMONIbIO HANPABIEHHOIO MYyTareHes3a, HCIO0JIb30BaHUE
METOJIOB THOpUIM3ALMK M TMPUHLUIIOB OTOOpa IITaMMOB-NPOAYLEHTOB. [lonpoOHo
U3YYalOTC TEXHOJOTHM TMOJYYEHHUs MPOMBILUIEHHBIX MPOAYLIEHTOB aMHHOKHCIOT,
dbepMeHTOB, aHTUOMOTHUKOB, MOJIMCAXAPHUIOB, JIMIUI0B, BUTAMHHOB, OPraHUYECKUX
KUCIIOT M ApYruxX OWOJIOTMYECKH aKTHBHBIX coequHeHui. Kpome Toro, mporpamma
peAyCcMaTpUBaeT HU3yYEHUE TAaKMX BOIPOCOB KaK ONTHMM3ALMS SKCIPECCHUHM TE€HOB,
KJIOHHPOBAHHBIX B KJIETKAaX MPOKAPUOT, OCOOCHHOCTEH KOHCTPYUPOBAHUS MPOAYLIEHTOB
Ha OCHOBE 3yKapUOTHYECKUX MUKPOOPTaHU3MOB.

[Iporpamma Kypca cOCTaBj€HA C YY4E€TOM MEKIIPEAMETHBIX CBSI3€H M IPOrpamm
M0 CMEXHBIM JUCHUIUIMHAM Ouonorudeckoro mnpoduis («Mukpobuonorusy,
«I'enetuxa», «MonekymnspHas Ouonorus», «buoTexHomorus» u ap.).

B pe3ynbpTaTe n3ydeHus IUCUMILIMHBI 00y4aeMbli JOJIKEH:
3HamMb:

- crnocoObl TE€HETUYECKOTrO KOHCTPYHUPOBaHUS HITAMMOB-TIIPOAY1LIEHTOB

OMOJIOTMYECKHM aKTUBHBIX COSIMHEHUH 1N VIVO U 1n ViItro;

- [PUHUUIIBI MOAOOpa MCXOAHOrO IUTaMMa JJId  CeJeKUUH, TpeOOoBaHus,

NPEABABISEMbIE K IPOMBIIIJIEHHBIM ITAMMAaM;

ymemp:

- NPUMEHUTH MOJYUYEHHbIE TEOPETUUYECKHUE 3HAHUSA B JAJIBHEHIIEH NPAKTUYECKOM

NESATENBHOCTH.

- MPUMEHSATH TIOJIyYEHHBIE TEOPETUUYECKHE 3HAHUS MPU MU3YYEHUU JPYTUX

OMOJIOrMYECKUX TUCIUIUINH.

eé1aoems:
TEOPETUYECKUMU u MPaKTHUYECKUMHU HaBBIKAMU T€HETUYECKOT O
KOHCTPYHUPOBaHHUS HITAMMOB-TIPOYIIECHTOB OHOJIOTUYECKH AKTUBHBIX

COEQWHEHUH 1N VIVO U 1n Vitro.

TeopeTnueckre MOJ0KEHUS JEKIIMOHHOTO Kypca pa3BUBAIOTCS U 3aKPEIUIAIOTCS
Ha JIa0OPATOPHBIX 3aHATHUSX, NMPHU BBIMOIHEHUH KOTOPBIX CTYAEHTHI HNPHOOPETAIOT
HaBBIKM CO3JaHUS ILITAMMOB-IIPOIYLIEHTOB aMHUHOKHCIOT U JAPYTrUX OHOJOTMYECKH



AKTUBHBIX COCIMHEHUM.

IIporpamma paccunTana MakCUMaJIBHO Ha 66 4acoB, B TOM YHCIIE 48 4aCOB Ay AUTOPHBIX:
26 — NeKUMOHHBIX, 18 —1ab0paTOpHBIX 3aHATUI U 4 Yaca yNpaBiasieMON CaMOCTOATENbHON
paboThI CTYIEHTOB.



COJEPXKXAHME YYEBHOI'O MATEPHAJIA
I. BBEJAEHHUE

MuUKpoOpranu3Mbl - Ba)KHEUIIHE OOBEKTHI CEJIEKIMU mpoayueHtoB. llenmu u
3a/1aud  CeNeKIMU TpoayleHToB. (OCHOBHBIC HAMPABJICHUS PA3BUTHUSL CEJICKIIUU
MPOAYIIEHTOB.

[IpuHnMnel  mogdopa HWCXOAHOTO INTaMMa JUIsl  CEeJIEKIUHM. TpebdoBaHus,
NPEIBABISIEMbIE K MPOMBIIUICHHBIM INTaMMaM. [loaroToBka MCXOAHOTO IITaMMa K
CEJICKIIUH.

II. CIIOCOBBI TEHETUYECKOI'O KOHCTPYUPOBAHUA
ITAMMOB-ITPOAYHEHTOB IN VIVO

Myrtarene3 in vivo. Tulbl MyTareHOB, MCHOJB3YEMbIX MHPHU HHIYLUPOBAHHOM
mytareHe3e. CrocoO6sl 0TOOpa MyTaHTOB. MeTOAbl MOBBIIEHUS MPOAYKTUBHOCTH
MYTaHTOB.

[Tonnyyenne pexOMOMHAHTOB y TPUOOB W JPOXKAKEH METOAOM THOPUAN3ALHUU.
Konstoranusa y Oakrepuil. Co3naHue CHUCTEM KOHBIOTAMOHHOTO MEPeHOca IIa3MM/I.
Tpancaykuusi kKak METOJ CO3JaHUsl PEKOMOMHAHTHBIX reHOMOB. CriocoObl COMMKEHUS
att-caliToB: MeToJ JAeNielrid, METOJ NEpPeHOCa I€HOB B Pa3JIMYHBbIE YYACTKH, METO/I
CIMSIHUS TUIA3MUJI, METOJI HEOOBIUHOM mocajku npodara, uarerpamus npodara yepes
obnactu romoinoruu. Tpanchopmanust Oaktepuid daroBeiMu u tiazmugabivu JJHK.
OcobenHocTy TpaHcPopMaluu y APOXKIKEH.

MoOubHbIE TEHETHYECKUE DJIEMEHTHI MPO- M JYKAPUOT. XapakTep MYyTalluid,
BBI3bIBAEMbIX MOOMJIBHBIMU T'€HETUYECKUMU dJIEMEHTaMH. TPaHCIIO30HHBINA MyTareHes.
BekTopbl, HCHOAB3yEMBbIE /1J1s1 BBEICHHS TPAHCIIO30HOB.

[Iporommactet u cdepomnactel MHUKpoOpranu3mMoB. (CrocoObl  MONydeHHUs
MPOTOIUIACTOB y TPaMIIONOKUTENbHBIX, TPAaMOTPUIATENbHBIX OakTepuii, rpubOB u
apoxckeil.  Meroa causHUS NPOTOIJIACTOB M €ro HMCHOJb30BaHHUE JUISl MOJIYYEHUS
PEKOMOMHAHTOB y OaKkTepuil, TpuOOB U IPOKKEH.

II1. CITIOCOBbBI T’EHETHYECKOI'O KOHCTPYUPOBAHUA
HNITAMMOB-ITIPOAYHEHTOB IN VITRO

XapakTtepucTuka (PEepMEHTOB, HWCIIOJIB3YEeMBbIX B TEHHOW WHXKEHEpUHU. BektopHbie
monekynel JIHK. Omnpenenennie Bektopa. TpeGoBaHus, MpeabsBiIsieMble K BEKTOpaM.
[Ina3MugHbIE BEKTOpPBI, WCIOJIb3YyEMbIE JI KIOHUPOBAHUS B KIETKAaX IPOKAPHUOT.
Bekropbr ans xinonupoBanusi kpynHbeix (parmentoB JHK. Bektopsr Ha ocHoBe
6aktepuodara A. Kocmuasl. OCOOEHHOCTH KJIOHUPOBAHUS T€HOB C MOMOIIBI0 KOCMM/I.
®da3muapl. XapakrepucTuka (asMuUIHBIX BEKTOpoB. Bektopbr Ha ocHoBe JIHK
HUTEBUHBIX (Daros.

Coznanve reHoMHOM 6uOMoTeku. CKpUHUHT MOJYyYEeHHON KoJuleKuuu. CKpUHUHT
C TIOMOIIBI0 THOPUIU3AINH, UMMYHOJIOTHYECKUN CKPUHUHT, CKPHHHUHT 10 aKTUBHOCTH
Oenka. Mytarenes in vitro. MeTon HanmpaBJIEHHOTO MyTareHe3a W ero MoAu(UKaIiu.
OnuronykJiaeoTUI-HANIPaBICHHBIA MyTareHe3 ¢ wucnoib3oBanuem JIHK ¢dara M13.



OnuroHyKIeoTHI-HANPABICHHBIM MyTareHe3 ¢ HUCIoib3oBaHueM urasMuaHon JIHK.
OnuroHykaeoTHI-HANPaBICHHBIN MyTarene3 ¢ ucrnosb3oBanueM [1[P-ammmmduxarmm.
Ciyyaiinpiii Mytarene3. CiydailHbli MyTareHe3 C HMCIOJIb30BAHHEM «BBIPOKICHHBIX)
OJIMTOHYKJIEOTUIHBIX IPaiMEpOB. Cily4ailHplil MyTare€He3 C UCIOJIb30BAHUEM
AQHAJIOrOB HYKJICOTUOB.

IV. OCOBEHHOCTHU KOHCTPYUPOBAHUSA ITPOAYLHEHTOB HA
OCHOBE 3YKAPUOTHYECKUX MUKPOOPI'AHU3MOB

XapakTepucTuKa IpPOXOKEeBbIX IUazMull. Co3maHue ApPOAKEBBIX BEKTOPOB THUIIA
YIp, YEp, YRp u munu-xpomocom tumna pY AC. DyKapruOoTHUECKHE IKCIPECCUPYIOIINE
BeKTOphl. Cekperusi TEeTePOJIOTHYHBIX OEJIKOB, CHHTE3UpyeMbix Saccharomyces
cerevisiae. Jlpyrue napoxcKeBble CUCTEMbl 3Kcmpeccuu. Cekpelnus reTeposorHYHbIX
OenkoB, cuHTe3upyembix Pichia pastoris. Dkcmpeccupytonue BEKTOPHI Ha OCHOBE
0akyJI0BUPYCOB. bakMuJbl. DKCHPECCUPYIOIIME BEKTOPHI A pabOThl C KIETKaMu
MJIEKOIUTAOIIUX.

V. OIITUMHN3ALIUA DKCITPECCUA YUY KEPO/IHBIX 'EHOB B
MHUKPOOPI'AHU3IMAX

[ToBslieHMe 3Kcpeccuu 3a cueT F3P(PEKTUBHOCTH TPAHCKPUIILIUU: UCIIOJIb30BaHNE
CWJIBHBIX MPOMOTOPOB, MCIOJB30BaHUE PErYJIUPYEMBIX MPOMOTOPOB, MOIIHOIO caiiTa
UHUIMALNN, PETYJISIUS PACCTOSHUS MEXIY PEryJISITOPHOM 00JIaCThIO U BHEAPSEMbIM
reHoM. Perymsamus 3¢(GEeKTHUBHOCTH TpPaHCISAILMHM: BBEACHHE YYXKEpOJHOIro reHa 0e3
COOCTBEHHBIX PETYJISITOPHBIX 00JacTel, MPUCOCIUMHEHUE caiiTa CBSA3BIBAHUS PUOOCOM,
co3gaHue THOPUAHOrO caiiTa CBSA3BIBAHMS C pUOOCOMAaMHM, J0OABJIEHHE K KOHILY
KJIOHUPOBAHHOTO T'€Ha TEPMUHUPYIOLIETO KOJOHA, MOJyYeHHE THOPUAHOTO ONEepoHa,
nojnaBieHue mpoTteonm3a OenkoB. Crabunmzamusi  OGenkoB.  Mertabonmdeckast
neperpyska.

VI. CEJIEKIIUA TPOAYIEHTOB BUOJIOTMYECKH AKTUBHBIX
COEJIUHEHUN

Cenexuus NpoaAyLEHTOB aMUHOKHUCIIOT.

XapakTepucTuka OCHOBHBIX rpynm MUKPOOPraHU3MOB-IIPOTYLIEHTOB
aMUHOKHCIOT. OCHOBHBIE TEHACHIMM B Pa3BUTUH  CEJIEKIUU  IPOJYLEHTOB
amMuHOKHCHOT. CesleKuusi MPOIYyLEHTOB AaMUHOKHCIOT CEMEWCTBAa acnapariHOBOMN
kucnoThl.  CesleKIusl MPOAYLUEHTOB apOMATHYECKMX AaMHUHOKHUCIOT. CeneKkius
OPOJAYLIEHTOB ~ aMUHOKHMCJIOT  CEMeWcTBa TIJIyTaMUHOBOM  KuchoThl.  Cenekius
OPOAYLEHTOB MPOoJuHA U TUCTHANHA. CeNeKIus MpoIyleHTOB (hepMEHTOB.

[IpenmyiiecTBa MCIOJIB30BAHUS MUKPOOPIaHU3MOB IS CO3AAHUS MPOJYLEHTOB
(depmenToB. OCHOBHBIE TEHJIECHLMHU B Pa3BUTHM CEJIEKIIMU MPOIYLEHTOB ()EPMEHTOB.
Baxueiine knaccbl epMEHTOB, MOIYyYa€MbIX MUKPOOHOJIOTMYECKUM CIOCOOOM, HMX
OCHOBHbIE TpOAyHeHTbl. CrnocoObl co3AaHus MNPOAYLEHTOB (epMeHTOB. MupoBoe
IOPOU3BOACTBO (DEPMEHTOB, OCHOBHbIE Hpou3BoAuTend. CeleKuus MNPOAYLEHTOB



NOJUCaxapuaoB.  XapakTepUCTHKa  MHUKPOOHBIX  TJMKaHOB.  Mcmonb3oBaHue
NOJUCaXapua0B, TOJYyYaeMbIX MHKPOOHOJOTHYECKHM crmocoOoM. TeHAeHuUH B
Pa3BUTHH CEJIEKIHUH NPOIYLUEHTOB MoJrcaxapuoB. Cenekuus NpoayLeHTOB JIUIUIO0B.
XapakTepucTuka MHUKpPOOHBIX JHUNHUAOB. OCHOBHBbIE MPOAYUEHTHI JHMIHUAOB CpPEIu
OakTepuil, rpuboB u Apoxokei. Cenekuuss MPOAYUEHTOB JUIUIAOB Y JIPOMKKEH.
Cenexuus IIPOAYLIEHTOB OPraHUYECKUX KHUCJIOT. XapaKTepUCTUKA IUTAMMOB,
UCTOJb3YEMBIX JUISl CEJIEKIMM HPOAYLEHTOB OpraHUYeckux KucioT. CrnocoOsbl
KOHCTPYMPOBaHUSI MHUKPOOHBIX MPOAYLEHTOB OpraHndyeckux kuciaor. Cenexuus
IIPOJYLIEHTOB HYKJIEOTUIOB. lcrnosnb3oBaHue HYKIEOTHIOB U WX IIPOU3BOJHBIX,
MOJIYYCHHBIX ~ MUKPOOHMOJOTUYECKUM  CHOCOOOM.  XapaKTepucThKa  MHUKPOOHBIX
npoAyleHToB HykiaeoTusoB. Ilonydyenne AT, HAJ[ u HMHO3UHOBON KHUCIOTHI.
Cenexkuusi  OPOAYLEHTOB BHUTAaMUHOB. XapaKTEPUCTHKA MMKPOOHBIX BHUTAaMHUHOB.
Hcnons3oBanne Oaktepuii, rpuOOB H JPOXOKEH AN CO3JaHUS IPOAYLEHTOB
BUTaMHUHOB. CelleKI[Usl NPOIYLEHTOB KapOTHUHOUIOB. XapaKTEPUCTUKA MHUKPOOHBIX
KAPOTMHOUJOB. MMUKpPOOPraHu3Mbl, HCIOJb3yEMbIE B  CEIEKIMH MPOLYyLEHTOB
KapotuHou0B. Cenexuus OPOJYLEHTOB (PUTOrOPMOHOB. KonctpynpoBanue
ITAMMOB-NIPOAYLIEHTOB THOOEPEIMHOB M WHIOJUI-3-yKCYCHOM KHCIIOTBI U CIIOCOObI
NOBBIIEHUS WX MPOLYKTHUBHOCTH. Cenexkuust TPOOYLEHTOB aHTUOMOTHKOB.
Pa3nooOpa3ue aHTMOMOTHMYECKMX BELIECTB, MPOIYLHUPYEMBIX MHKPOOPraHU3MaMHu.
AHTHOMOTHKN OaKkTepuil, aKTMHOMMIIET M MHILEIHAIbHBIX TpuOOB. Vcmnonb3zoBaHue
aHTUOMOTUKOB. MeTobl CO3aHusl NPOAYLEHTOB AaHTHUOMOTHKOB M CIIOCOOBI
IOBBIICHUS UX IIPOLYKTUBHOCTH.

JAneBHasi ¢popMa MoJIydeHHUS BbICIIEr0 00pa3oBaHUA

Ne HanmenoBanue pas3zaennos, Tem KoangecTBo yacos

n/n AyJuTopHbIE CamocrT.
Jlexum | Tlpakr., JIab. YCP pabora
CEeMMHAp. 3aHATHUS

I. BBenenue 2 - -

II. CnocoObl T€HETUYECKOr0 8 2 2
KOHCTPYHUPOBAHHMS IITAMMOB-
MIPOAYIICHTOB in Vivo

III. | Cnocobsl T€HETUYCCKOTO 6 18 4
KOHCTPYUPOBaHUS [ITAMMOB-
MPOJYILIEHTOB in Vitro

IV | OcobGennoctu KOHCTPYUPOBaHUS 2 - - 4
MIPOYLIEHTOB Ha OCHOBE

OYKAPUOTHICCKHUX MUKPOOPraHU3MOB

AV Onrumusanus 3KCIPECCUU 2 - - 4
qy>KEePOTHBIX FE€HOB B
MUKPOOPTaHU3Max

VI Cenexuus MpoAyIEHTOB OMOIOTHYECKH 6 - 2 4

AKTHUBHBIX COCI[I/IHGHI/Iﬁ

Bcero: 26 18 4 18




YYEBHO-METOJUYECKAS KAPTA YYEBHOM JUCIUILIAHBI

/IHeBHast ¢popMa nMoJIy4eHUs1 BbICHIEro 00pa3oBaHuUsd

KomngectBo AYAUTOPHBIX 4aCOB
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1 I. BBenenne. 2
MuKpoOpraHu3mMbel -  BaXHEUIIHE  OOBEKTHI 2
celleKUMu nponayueHtoB. lLlemnm ¥ 3agaum  cenexkuuu
npoxayineHToB.  OCHOBHBIE  HANpaBICHHUS  Pa3BUTHS
CEJIEKLIUH MPOYLIEHTOB.
[MpuHIIMTIIBI TOA00PA MCXOAHOTO IITAMMA JUIS CEJEKIINU.
TpeboBanust, mpeabsBIseMble K  MPOMBIIIICHHBIM
mrammaMm. [1oaroToBka HCXOMHOTO MITAMMA K CEJICKITHH.
2 Cnoco0bl TreHeTHYecKOro KOHCTPYHPOBAHMUS 8 18 2
IITAMMOB-IIPOAYLIEHTOB in vivo
2.1 Myrarene3 in  vivo. Tumsl MYTareHoB, 2
UCTIONIb3YEMBIX TIPH  WHIYIMPOBAHHOM  MyTareHese.
Criocobbl  oTOOpa MyTaHTOB. MeTOAbl HOBBILICHUS
POJTYKTUBHOCTH MYTaHTOB.
2.2 [Tomydyenne peKkOMOMHAHTOB y TPUOOB U JPOXOKEH 4
MeTooM rubpuam3arnuu. Kowbroramus y OakTepwHid.
TpaHCIyKIMsl Kak METOJ CO3/[aHUS PEKOMOMHAHTHBIX
reHoMoB. Tpanchopmarnmsi Oaktepuid  (QaroBeIMH U
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mwiasmuaabiM JIHK. Ocobennoctu Tpancdopmanuu y
JIPOAKEMN.

MoOunbHbIE TE€HEeTHYECKHE JJIEMEHThl Npo- U
JYKapHoT.. TpaHCIIO30HHBIN MyTarcHes.
[IpoTorutacTe! U ceporuracTel MUKPOOPTAaHU3MOB.
Meton ciusHUSA IPOTOILIACTOB U €r0 UCIIOIb30BaHUE IS
MOJTyYEHUsI PeKOMOMHAHTOB y OakTepHil, rpuboB U
JPONIKEN

III Cnoco0bl reHeTH4eCcKOro KOHCTPYHPOBAHUS
IITAMMOB-IIPOIYLIEHTOB in vitro

Xapakrepuctuka (HepMEHTOB, UCIOIL3YEMBIX B TCHHOM
WHXEHEPUH.
Bekropubie Monekynbl JIHK.. [lmasMunHble BEKTOPHI,
WCIIOJIb3yEMBbIE 1JIs1 KJIOHUPOBAHUS B KIIETKAX MPOKAPHUOT.
Bekroper Ha ocHoBe Oaktepuodara A. Kocmumpl.
®dasmuapl.  XapakTepucThka (a3sMHIHBIX  BEKTOPOB.
BexkTopst Ha ocHoBe JIHK HUTEBHIHBIX (aros.
Myrarese3 in  vitro. MeTox  HampaBJIECHHOTO
MyTarenesa u ero Mmoaugukanuu. CirydaifHbIii MyTareHes.
CiyyaliHbIi MyTareHes c HCIIOJIb30BaHUEM
«BBIPOKJICHHBIX»  OJIMTOHYKJICOTUJHBIX  MpaiiMepoB.
CiyyaliHbld MyTareHe3 ¢ MCIOJIb30BAHUEM AaHaJOTOB
HYKJIEOTHOB..

IV. Oco0eHHOCTH KOHCTPYHMPOBAHUSA NMPOIXYUEHTOB
HA OCHOBE JYKAPHOTHYECKHX MUKPOOPTaHU3MOB

XapakTepucTuka JPOOKEBBIX TUTa3MUL..
DyKapHOTUYECKHE SKCTIPECCUPYIOTITUE BEKTOPHI.
Cekpelusi TETEpOJOTHYHBIX OENKOB, CHHTE3HPYEMBIX
Saccharomyces cerevisiae.

V. OnTuMu3anus 3KCHPecCHd 4YyKepPOoAHbIX I'eHOB
B MHKPOOPraHHU3Max

N A




[ToBeimenue »kcmpeccu 3a cueT dhdexTuBHOCTH
TPAHCKPUIILIUU.OMOTOPOB, MOIIIHOTO CaiiTa WHUIIHMALWH,
PEryJsilysl pAaCCTOSHUS MEXAY PETYJISATOPHON 00J1aCThIO U
BHEIpsieMbIM  TeHOM. Perymsauus 3¢ dekTuBHOCTH
TPaHCISIIIUU:  BBEACHUE  YYXKEPOJHOrOo TreHa  0e3
COOCTBEHHBIX PETyJSTOPHBIX O0JIacTel, MPUCOCTUHEHHE
caiiTa CBsI3bIBaHUS pHOOCOM, CO3JJaHUE THOPUIHOTO caiTa
CBS3bIBaHUSI C pubocomamu, J00aBIEHHE K KOHILY
KJIOHUPOBAaHHOTO T€HAa TEPMUHHUPYIOIIETO  KOJIOHA,
MOJTy4eHue THOPUAHOTO OTIepOHa, MOJaBJICHHUE
MIPOTEOTH3a OEJIKOB. Crabunm3arnms OEJIKOB.
MeTtabonnueckas neperpyska

VI. Cenekuusi NpoOAYHEHTOB  OMOJOTHYECKH
AKTHBHBIX COeIUHEHUI
Cenexnus mpoayIeHTOB AMHHOKHCIIOT.
XapakTepucTuka OCHOBHBIX rpynn
MHUKPOOPTaHU3MOB-TIPOAYIIEHTOB AMUHOKHUCIIOT.
Cenexuus mpoayLeHTOB (EPMEHTOB.

Cenekmusi MpOAYLIEHTOB TosncaxapuaoB. Cenekius
MPOJYLIEHTOB JIMMHIOB. XapaKTEepUCTUKA MHKPOOHBIX
munuaoB.  OCHOBHBIE TMPOIYIEHTHI JUIHIOB  CPEIU
OakTepuid, TpuOOB U Apoxxkeil.Cenekius MpoayLEeHTOB
OPTaHWYECKUX  KHCJIOT, HYKJICOTHIOB, BHUTAaMHHOB,
KapOTUHOHU/IOB, THOOEPETMHOB W WHAOIHI-3-yKCYCHOMN
KHCIIOTHI ¥ CITOCOOBI TTOBBIIIEHUS MX TIPOAYKTHBHOCTH.

Cenexiusi mpoOAyLIEHTOB aHTHOMOTUKOB. PasHOOOpasue
AHTHOMOTHYECKUX BEIIIECTB, MIPOYIIHPYEMBIX
MHUKPOOPTaHU3MaMH. AHTHOMOTUKHU OakTepui,
AKTHHOMMIIET ¥ MUIICIIMATBHBIX TpHUOOB. Vcmonbp3oBaHue
aHTHOMOTHKOB.  MeToApl  CcO3MaHUS  MPOIYLIEHTOB
aHTHUOHOTHKOB u CIHOCOOBI TTOBBITIICHHUS nx
MPOYKTUBHOCTHT.
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OcHoBHas
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OcHoBHas (JIO)
1. I'nux B. MonekynsipHasi Ouorexnosorusi. [I[pyHIMIBL M IPUMEHEHHE 2002
2. ]enxynos C.H. OCHOBBI T€HETUYECKON WHKEHEPUH 2008.
3. lebabos B. I'. CoBpeMEHHbIE METOJABl CO3/aHUS MPOMBIIIJICHHBIX I[ITAMMOB 1988
MUKpPOOPTraHU3MOB
4. Heepyx B. U. CenbCkoXO03sWCTBEHHAsT OWOTEXHOJOTHUS: BEKTOPHBIC CHCTEMBI 1991
MOJIEKYJISIPHOTO KJIOHHPOBAHMUS.
5. Ezopos H. C. IlpoMblliieHHast MUKPOOHOJIOTHSI. 1989
6. Xuzeunc U. buorexnonorus. [TpyHIMnel 1 npuMeHeHHe. 1988
7. Enunoe H.I1. OCHOBbI OMOTEXHOJIOTHH . 1995
8. Pei6uun B.H. OcHOBBI T€éHETHYECKOW WH)KEHEPUH. 1999
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1. 2. Bopobvesa JI. U. ITponmnOHOBOKHUCIIBIE OAKTEPHUHU. 1995.
3. T'ommuwank I'. Metabonmu3m OakTepuit. 1982
Koanosa H.M. MeTonpl CeNeKIMM W CBOMCTBA IITAMMOB MHKPOOPTaHH3MOB- 1989
POAYIIEHTOB AMUHOKHCJIOT.
5. lebabos B. T. T'eHernka MHKpOOPTraHM3MOB H  MHKPOOHOIOTHYECKAs 1984.
IIPOMBIIIJIEHHOCTh. BuoTexHosorusl.
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BCEM HYKJICOTHIHBIM ITOCJIEI0BATEILHOCTSIM T'€HOB M IEPBHYHBIM CTPYKTYpaM
0e7KOB B CBOOOIHOM JIOCTYIIE.




MEPEYEHDb JIABOPATOPHBLIX 3AHSATHI

1. OnpeneneHne TOKCUHIECKOTO ACHCTBUS CTPYKTYPHBIX aHAJIOTOB TpUTITOdaHa Ha POCT
Oaxrepuit Pseudomonas mendocina

2. TlomydyeHue peryyisTOpHBIX MYTaHTOB P. mendocina, yCTOMYMBBIX K TOKCHYECKHM
aHajoraM TpunTtodaHa
3. Ot0op knoHOB P. mendocina, yCTOWYMBBIX K TOKCHYECKHM aHAJIOraM TpUNTO(aHa

4. Onpenenenue npoaykuuu Tpuntodana u MYK kierkamu peryisiTOpHbIX MyTaHTOB
6axrepuu P. mendocina.

NEPEYEHD 3AJAHUA U KOHTPOJIbHBIX MEPOIIPUATUM
YIPABJSIEMON CAMOCTOSITEJBHOMN PABOTHI CTYJIEHTOB

Jlis  opraHu3alMy  CaMOCTOSITENIbHOM  pabOThl  CTYIEHTOB  HCIOJb3YHOTCS
COBpEMEHHbIE HMH(POPMAIIMOHHBIE TEXHOJIOTUU: pa3MELIEHbl B CETEBOM JOCTYIIE
KOMIUIEKC YYEOHBIX M Y4EOHO-METOAMUYECKUX MaTepHajoB (Mporpamma, Kypc JEeKIui,
MYJBTUMEAUMHBIE NTPE3EHTAIIMN, METOIMYECKUE YKa3aHUsI K JaOOPATOPHBIM 3aHATHIM,
CIHCOK PEKOMEHIyeMOW JHTepaTypsl U HHYOPMAIMOHHBIX PECypCOB, 3aJaHUA B
TECTOBOU (popMe 1JIsl CAMOKOHTPOJIA U Ap.).

[Iporpamma Kypca BKIrO4aer 4 yaca ynpaBiIIEMOW CaMOCTOSITEIBHOM pPaOOThI
CTYJCHTOB.

YCP 1| npoBoauTcs MO CAEAYIOUIUM TEMaM:
[MpuHIMNBI  TMOMOOpPa WMCXOJHOTO IITaMMa Ui CeJIeKIHMU. 1pe0oBaHUs, TpPEABSBISCMBIE K
MPOMBIIIIJICHHBIM IITaMMaM. [1oIroTOBKa HCXOAHOTO MITAMMA K CETICKIIUU
CrocoObI TEHETHYECKOTO KOHCTPYHPOBAHHUS IMITAMMOB-TIPOIYIIEHTOB 1N VIVo
Crioco0Obl reHeTHYECKOT0 KOHCTPYHPOBAHHUS IITAMMOB-IIPOAYIICHTOB in Vitro
OnTuMu3aIms KCIPECCUU YyKEPOJIHBIX TEHOB B MUKPOOPTaHU3MaX

YCP 2 npoBoauTCs MO CAEAYIOUIUM TEMaM:

Cenexiust IpOAYLIEHTOB OMOIOTUYECKU aKTUBHBIX COCTUHEHHIA.
Cenexiuss TPOAYIEHTOB AaMHHOKHCIOT, ()EPMECHTOB, TOJUCAXapHIOB, JIAIMUIOB, OPTraHUYECKHX
KHCIIOT, HYKJIEOTHI0B, BUTAMHHOB, KAPOTUHOHIOB, THOOEPEIITUHOB, aHTHOMOTHKOB.

INEPEYEHDb UCITIOJIB3YEMBbBIX CPEACTB IMATHOCTUKHU

Yuebubim mnanoM crnenuanbHocTu 1-31 01 01 Buonorus; no nanpasienuto 1-31 01 01-
03 — «buorexHonorus» B KadyecTBE (POPMbI HTOTOBOIO KOHTPOJISI MO Yy4eOHOH
JUCLHUIUIMHE PEKOMEHIOBAH 3ader. [l Tekymero KOHTpPOJS KadecTBa YCBOEHUSA
3HAHUU CTYAECHTAMU UCIIOJIb3YETCs CIEAYIOINN JUarHOCTUYECKUM HHCTPYMEHTApUN:

- 3alUTa UHIUBUAYAJIbHBIX 33JaHUN IPU BBIIIOJHEHUH J1JAOOPaTOPHBIX padoT;

- YCTHBIE OIIPOCHI;

- TIUCbMEHHBIE KOHTPOJIbHBIE pAOOTHI 110 OTAEIBHBIM TEMaM Kypca;



[TPOTOKOJI COTJIACOBAHUS YYEBHO! ITPOT'PAMMBI

HasBanue HazBanue [Ipennoxenus Pewenue, npunstoe

y4eOHOM Kadeapsl 00 U3MCHECHUSX B Kadeapoi,

JTUCIUTUTUHBIL, coJiep KaHUM y4yeOHOM paspaboTaBiiei

C KOTOpOi IPOrpaMMBbl y4eOHYI0

Tpedyercs YUPEKIACHUS BBICIIETO nporpammy (c

COTJIaCOBaHUE oOpa3oBaHus 0 y4eOHOMN YKa3aHHUEM JIaThl U
JUCITUTUTIHE HOMepa MPOTOKOIa)'

1.

JIOTIOJIHEHU A 1 UBSMEHEHU A K YYEBHOH ITPOTPAMME
Ha / y4eOHBIN o/

NoNe JIonoJIHEHNST ¥ U3BMEHEHUS OcHoBaHnue
T

VYuebHas nporpamMma nepecMoTpeHa u 0100peHa Ha 3aceaHuu Kadepsol

(mpotokoma Ne oT 201 1))
(na3Banue Kadeapsr)
3aBenyromuii kageapoit
(yueHasi cTerieHb, y4eHOe 3BaHHe) (moxmuce) (M.0.®amunus)

YTBEPXJIAIO
Jexan (daxynprera

(yueHasi cTerieHb, y4eHOe 3BaHHe) (moxmuce) (M.0.®amunus)




