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3/2 3/2
7 13 14 15 ,f f f− −µ =  

2
2 14 15 16 .U f f f −=  

Для восьмой серии условий 8( )p V J∈  для системы (1) существует интеграл Дарбу вида 
3 5 2

3 17 18 19 ,U f f f−=  
где 17 01 ,f = + ρ  2 2

18 0 3 17 41 (2 7 )(68 84 37 ) / (6 5 )(2 7 ) (16(10f A C A AC C A C A C f x A= + + + + ρ ρ + + + ρ −  

4 3) ) / (64(10 ) ),C x A C− −ρ − ρ  19f  = 2 2
3 21 (10 )(140 180 67 )((2 ) / (8 ) 3 / )A C A AC C A C x By+ − + + − ρ + ρ +  

18 45 (3(2 3 ) /16 3(6 5 ) / (128(2 7 ))f x A C A C x A C+ + + + ρ +  – 2 2
4(6 5 ) / (1024(10 )(2 7 )))A C x A C A C+ ρ − + −  

4 3 2 2 3 4 2
17 (5(4368 9888 9400 4552 1033 ) / 16 5(6 5 )(84 164f x A A C A C AC C A C A AC− + + + + + + +  + 2

4121 )C ρ ×  
/ 128x×  + 2 2

415(2 )(6 5 )(14 13 ) / (512(10 ))A C A C A C x A C− + + ρ −  – 2 3 3
415(6 5 )A C x+ ρ  / (8192(10 ))A C− +  

2 2 4 2
4 3 03(6 5 ) / (65536(10 ) )) / , ( 2 ) / 8A C x A C C A x+ + ρ − ρ ρ = − − 3 23 /B yρ ρ  и 17 0,f =  18 0,f =  19 0f =  – 

инвариантные кривые системы (1). При 8( )p V J∈  приведенная система (4) принимает вид 
2 3

0 1 2( ), ,x yP x y x xy xy′ ′= = − + α + α  
где 1 2, .α α ∈C  
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УДК 517.95 

Н.А. ХАТИМЦОВ 

ТЕОРЕМА ЕДИНСТВЕННОСТИ ДЛЯ ГИПЕРБОЛИЧЕСКИХ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ 
УРАВНЕНИЙ ЧЕТНЫХ ПОРЯДКОВ С ПЕРЕМЕННЫМИ ОБЛАСТЯМИ  

ПРИ НЕЛОКАЛЬНЫХ УСЛОВИЯХ 
The uniqueness theorem of strong solutions of the boundary problems for hyperbolic even-order operator-differential equations 

with variable domains of operator coefficients under two nonlocal boundary conditions is proved. 

Единственность сильных решений нелокальной задачи для гиперболического дифференциально-
операторного уравнения второго порядка со стационарным операторным коэффициентом установле-
на в [1] и с переменной областью определения операторного коэффициента – в [2]. Двухточечные 
граничные задачи для двучленных и полных гиперболических дифференциально-операторных урав-
нений высших четных порядков с зависящими от времени областями определения операторных ко-
эффициентов были изучены при локальных граничных условиях в [3] и [4] соответственно. В на-
стоящей работе впервые доказывается теорема единственности сильных решений двухточечной гра-
ничной задачи для двучленных дифференциально-операторных уравнений четных порядков в случае 
двух нелокальных граничных условий, которые никем не рассматривались даже при не зависящих от 
времени областях определения операторных коэффициентов. 
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Постановка задачи. На ограниченном интервале ]0, [T  задаются гиперболические дифференци-
ально-операторные уравнения 

2
1

2

( )( ) ( 1) ( ) ( ) ( ), ]0, [,
m

m
m m

d u tt u A t u t f t t T
dt

−≡ − + = ∈L                                          (1) 

к которым присоединены нелокальные граничные условия 
0 (0) ( ) ,

(0) / ( ) / 0, 1, 1,
(0) / ( ) / ,  1, 1,2,... .

i i i

m m m m
m

l u u u T

d u dt d u T dt i m
l u d u dt d u T dt m

≡ −µ = ϕ

= = = −

= −µ = ψ µ < =

                                   (2) 

Здесь ,u  f  – абстрактные функции, принимающие значения в гильбертовом пространстве H  со 
скалярным произведением ( , )⋅ ⋅  и нормой ,⋅  а µ  – комплексный параметр нелокальности. При ка-
ждом [ ]0,t T∈  коэффициенты ( ) : ( ( ))A t H D A t H⊃ →  – линейные неограниченные операторы в H  с 
зависящими от t областями определения ( ( )),D A t  удовлетворяющие следующим условиям. 

А1. При каждом [ ]0,t T∈  операторы ( )A t  на ( ( ))D A t  самосопряжены и положительны в гильбер-
товом пространстве H. 

А2. При всех [ ]0,t T∈  существуют ограниченные обратные операторы 1( )A t−  к операторам ( ),A t  
сильно непрерывные по t  в H  и имеющие в H  ограниченную сильную производную [5] 

1( )dA t dt− ∈B([0, ],T  L(H)), для которой выполняется неравенство 
1

1
1 1

( ) , ( ( ) , ) , 0.dA t g g c A t g g g H c
dt

−
−⎛ ⎞

− ≤ ∀ ∈ ≥⎜ ⎟
⎝ ⎠

                                     (3) 

А3. Существуют банахово пространство V  и независящий от t  линейный ограниченный оператор 
:A V H→%  такие, что при каждом [0, ]t T∈  верны вложения ( ( ))D A t V H⊂ ⊂  и операторы ( )A t  яв-

ляются сужениями оператора A%  на ( )( ) ,D A t  т. е. ( )( )   ( ) ,Au A t u u D A t= ∀ ∈%  [0, ].t T∈  
В этих предположениях исследуется единственность сильных решений нелокальных двухточеч-

ных граничных задач (1), (2). 
Выбор пространств и определение сильных решений. Нелокальные задачи (1), (2) порождают 

линейные неограниченные операторы { }0( ), , : ( )m m
m m m mL t l l E D L F≡ ⊃ →L  с плотными областями 

определения 

( ) : ( ( )), [0, ]; , ( ) , 1,2 ;

(0) ( ) 0, 1, 1 ,

i

m i

i i

i i

d uD L u u D A t t T A t u i m
dt

d u d u T i m
dt dt

⎧
= ∈ ∈ ∈ ∈ =⎨
⎩

⎫
= = = − ⎬

⎭

H H

 

где ( )2 ]0, [,L T H=H  – гильбертово пространство со скалярным произведением 0( , )⋅ ⋅  и нормой 
0
.⋅  

Здесь пространствами сильных решений задач (1), (2) являются банаховы пространства mE  – замы-
кания множеств ( )mD L  по нормам 

[ ]
2 2

2 21/2 1/2

0
0

(0) ( )|| || ( ( ) (0) (0) ( ) ,m

m m m

m m mE

d u d u d u Tu A t u A u u T
dt dt dt

⎛ ⎞
⎜ ⎟= θ µ) + + −µ + −µ
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

где множитель 2 2 2 1( (1 | | ) (1 | | ) / 2.−θ µ) = − µ + µ  В силу известных теорем вложения Соболева имеет ме-
сто вложение ( 1)

2([0, ], ) (]0, [, ( )).m mE C T H L T W t−⊂ ∩  Известно [5], что при каждом [0, ]t T∈  для опе-
раторов ( )A t  определена дробная степень 1/2 ( )A t  с областями определения 1/2( ( )).D A t  Наделяя об-
ласти определения 1/2( ( ))D A t  эрмитовыми нормами 1/2

( )
( ) ,

t
v A t v=  получаем гильбертовы простран-

ства ( ),W t  [0, ].t T∈  По определению пространства mE  его функции ( )u t  имеют значения следов 
(0) ( ) (0)u u T W−µ ∈  и ( (0) / ) ( ( ) / ) .m m m md u dt d u T dt H−µ ∈  
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Обозначим через  
1

0
(0) ( ): , 1, 1; 0, 0, 2

k i i
m

k i i

dv dv dv Tv k m i m
dt dt dt

− ⎧ ⎫
= ∈ ∈ = − = = = −⎨ ⎬
⎩ ⎭

H H H  

гильбертовы пространства с эрмитовыми нормами 1 1
1 0

/ ,m m
m

v d v dt− −
−
=  эквивалентными нормам 

1/21 2

1 0
0

||| ||| / .
m

i i
m

i
v d v dt

−

−
=

⎛ ⎞
= ⎜ ⎟
⎝ ⎠
∑  Пусть рефлексивные банаховы пространства ( 1)m− −H  – замыкания мно-

жества H  по негативным нормам 
1

0

0( 1) 1
sup ( , ) / .

mm m
v

f f v v
−− − −

∈
=

H
 Они являются антидвойственными 

пространствами к гильбертовым пространствам 1
0 .m−H  

Пространствами правых частей { ( ), , }f t= ϕ ψF  граничных задач (1), (2) будут банаховы простран-
ства ( 1) (0) ,m mF W H− −= × ×H  наделенные нормами 

1/22 2 22
( 1) (0)

( ) ,m mF m
T f

− −
⎡ ⎤= ζ µ + ϕ + ψ⎣ ⎦F  

где 
1/22 2( ) 4(1 | | ) 3 2 .m m m⎡ ⎤ζ µ = − µ + − +⎣ ⎦  

Согласно следующей лемме линейные операторы mL  допускают сильные замыкания mL  в произ-
ведениях пространств .m mE F×  

Лемма 1. Если выполняется условие А1 и пространства 1
0 0{ :m mv −= ∈D H  

1 1 1 1( ( )); ( ) , ; (0) ( ) 0}m m m m m mv D A t A t v d v dt d v dt d v T dt− − − −∈ ∈ = =H  плотны в 1
0 ,m−H  то для операто-

ров mL  существуют сильные замыкания : ( ) .m m
m mL E D L F⊃ →  

Дока з а т ель с тво . По критерию замыкаемости линейных операторов убедимся в том, что если 
( ),n mu D L∈  0mn E

u →  и 0 0mm n F
L u − →F  при ,n →∞  то 0 0 0 0{ , , } 0.f= ϕ ψ =F  Из непрерывности опе-

раторов следа 0 : (0)ml E W→  и : m
ml E H→  выводим, что 0 00,  0.ϕ = ψ =  Осталось доказать, что 

0 0.f =  
Интегрируем по частям m  раз по t  от 0 до T  и для 0

mv∀ ∈D  имеем 
2

1
0 2

0 0

1/2 1/2

0 0

( ) ( 1) , ( ( ) , )lim

, ( ( ) , ( ) ) 0,lim

T Tm
m n

nmn

T Tm m
n

nm mn

d uf v v dt A t u v dt
dt

d u d v dt A t u A t v dt
dt dt

−

→∞

→∞

⎡ ⎤⎛ ⎞
= − + =⎢ ⎥⎜ ⎟

⎝ ⎠⎣ ⎦
⎡ ⎤⎛ ⎞

= − + =⎢ ⎥⎜ ⎟
⎝ ⎠⎣ ⎦

∫ ∫

∫ ∫
 

так как 0nu →  в mE  при .n →∞  Отсюда заключаем, что 0 0f =  в пространствах ( 1) ,m− −H  потому что 
множества 0

mD  плотны в 1
0 .m−H  Лемма 1 доказана. 

Функцию mu E∈  относим к областям определения ( )mD L  замыканий ,mL  если существуют по-
следовательность ( )n mu D L∈  и элемент mF∈F  такие, что 0mn E

u u− →  и 0,mm n F
L u − →F  когда 

.n →∞  В этом случае полагаем limm m nn
L u L u

→∞
= =F.  

Определение. Решения ( )mu D L∈  операторных уравнений ,mL u =F  ,mF∈F  1,2,...,m =  называют-
ся сильными решениями граничных задач (1), (2). 

Априорная оценка сильных решений. Выведем априорную оценку сильных решений задач (1), 
(2), из которой следует непрерывная зависимость этих решений от ,f  ,ϕ  ψ  из множеств значений 

( )mR L  операторов .mL  
Теорема 1. Если выполняются предположения леммы 1, условия А2, А3, верно вложение 

( ( )) ( (0))D A T D A⊂  и ( )11 / 2 ,T c<  то для всех 2
11 2Tcµ < −  справедливо неравенство (априорная оценка) 

( ) ( )1 22 2 1
11 2 (1 | | ) 2 1  ( ).m mm mE F

u Tc T L u u D L
−−≤ − − µ + ∀ ∈                             (4) 
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Дока з а т ель с тво  проведем с помощью сглаживающих операторов 1( ) ( ( )) ,  .A t I A t−1 −
ε = + ε ε > 0  

Известны их следующие свойства из [4]: 
1. Равномерно по t  при 0ε→  норма ( ) 0,A t g g−1

ε − →  .g H∀ ∈   

2. При почти всех ]0, [t T∈  в H существует сильная производная ( ) /dA t dt−1
ε ∈ L∞ ( ]0, [,T  L(H)) и 

для ∀ε > 0  верно равенство 
1( ( ) ( )) ( )( ) ( ) ( ) ( ).d A t A t dA tA t A t A t A t

dt dt

−1 −
−1 −1ε
ε ε= −                                            (5) 

Интегрируем по частям один раз по t от 0 до T  и имеем тождество 

( ) ( )
0

0 0

) ( ) ( ) , ( ) ( ) , ( ) ( ) ,
T TTdut A t A t u dt t A t A t u u A t A t u u dt

dt
−1 −1 −1
ε ε ε

⎛ ⎞γ( = γ( ) + −⎜ ⎟
⎝ ⎠∫ ∫  

( )
0 0

( ) ( )
, ( ) ( ) , , ( ),

T T

m

d A t A t dut u u dt t A t A t u dt u D L
dt dt

−1
ε −1

ε

⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎜ ⎟− γ( ) − γ( ) ∀ ∈⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎝ ⎠⎝ ⎠
∫ ∫  

где ( ) 12) 2 1 | | .t T t
−

γ( = − µ −  В последнем тождестве пользуемся формулой (5), затем переходим к пре-
делу при 0ε→  и выводим тождество 

02 21/2 1/2

0
0

1

0

( ) 2Re ( ) ( ) , ) ( )

( )( ) ( ) , ( ) , ( ).

T t

t T

T

m

duA t u t A t u dt t A t u
dt

dA tt A t u A t u dt u D L
dt

=

=

−

⎛ ⎞= γ + γ( −⎜ ⎟
⎝ ⎠

⎛ ⎞
− γ ∀ ∈⎜ ⎟

⎝ ⎠

∫

∫
                             (6) 

Интегрируем по частям 1m −  раз по t от 0 до T  и получаем тождество 

( )
02 2 2

1
2

00

2 1 ( 1) 2Re ) , , ( ).
t

Tm m m
m

mm m m

t T

d u d u d u dum t t dt u D L
dt dt dt dt

=

−

=

⎛ ⎞
− = γ( ) + − γ( ∀ ∈⎜ ⎟

⎝ ⎠
∫            (7) 

Складываем почленно тождества (6) и (7) и находим тождество 

( )
02 2 02 21/2 1/2

0
0

1

0 0

2 1 ( ) ) ( )

( )2Re ) ( ) , ( ) ( ) , ( ) , ( ).

t
m m t

m m
t T

t T

T T

m m

d u d um A t u t t A t u
dt dt

du dA tt t u dt t A t u A t u dt u D L
dt dt

=
=

=
=

−

− + = γ( ) + γ( +

⎛ ⎞⎛ ⎞+ γ( − γ ∀ ∈⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

∫ ∫L

                    (8) 

Лемма 2. Пусть для некоторой функции g∈H  выполняется равенство 0| | .t t Tg g= =−µ = ϕ  Тогда 
для | | 1µ <  справедлива оценка 

2 2
2 2 2

2

1 | | 1 | |(0) ( ) .
2 1 | |

g g T+ µ + µ
− ≤ ϕ

− µ
                                                   (9) 

Если для оператора ( )A t  выполняются условия А1 и А3 и верно вложение ( ( )) ( (0)),D A T D A⊂  то для 
( (0))D Aϕ∈  справедлива оценка 

( )
2 22 2 21/2 1/2

22 (0)

1 | | 1 | |(0) (0) ( ) ( ) , ]0, [, ( ( )) .
2 1 | |

A g A T g T g L T D A t+ µ + µ
− ≤ ϕ ∀ ∈

− µ
            (10) 

Дока з а т ель с тво  оценки (9) приведено в [1]. Докажем оценку (10). В силу условий А1, А3 и ра-
венства (0)g T gµ ( ) = ϕ −  имеем соотношения 

22 1/2 2| | ( ) ( ) | | ( ( ) ( ), ( )) ( ( ), ( ))A T g T A T g T g T A g T g T− µ = − µ = − µ µ =%  

( (0), (0)) ( ) ( , (0)) ( (0), ) ( (0), (0))A Ag g A A g Ag Ag g= − ϕ − ϕ− = − ϕ,ϕ + ϕ + ϕ − =% % % % % %  
( (0) ) ( (0) , (0)) ( (0) (0), ) ( (0) (0), (0))A A g A g A g g= − ϕ,ϕ + ϕ + ϕ − =  

2 21/2 1/2 1/2 1/2

2 21/2 1 1/2

(0) 2Re( (0) , (0) (0)) (0) (0)

( ) (0) (0) ( 1) (0) , .

A A A g A g

A g A−

= − ϕ + ϕ − ≤

≤ ε −1 + ε − ϕ ∀ε > 0
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Здесь полагаем 2 2 1(1 | | )(1 | | )−ε = − µ + µ  и находим оценку (10). Лемма 2 доказана. 
В правой части тождества (8) применяем оценку (3) и оценки (9) и (10) леммы 2 соответственно 

при /m mg d u dt=  и g u=  и получаем неравенство 

( )

( )

2
21/2

0
00

2 22 2 1/21
2 2 2(0) 0

2 1 ( ) 2Re ) ( ) ,

22 1 | | ( ) .
1 | | 1 | | 1 | |

Tm

mm

d u dum A t u t t u dt
dt dt

TcT A t u

⎛ ⎞− + ≤ γ( +⎜ ⎟
⎝ ⎠

+ µ
+ ϕ + ψ +

− µ − µ − µ

∫ L
                            (11) 

Оценим сверху первый интеграл в правой части неравенства (11) 

0

10

1

( ) , )
2Re ) ( ) , 2Re )

)

T

mT

m
m

m

dut u t dt
dtdu dut t u dt t

dudt dtt
dt

−

−

⎛ ⎞γ(⎜ ⎟
⎝ ⎠⎛ ⎞γ( = γ( ≤⎜ ⎟

⎝ ⎠ γ(

∫
∫

L
L  

( )
1

0

2
0

( 1)
1 01

( ) ,
2 sup ) 2 ( ) )

m

m
m

m mm
v mm

t u v du d ut t u t
v dt dt− − −

∈ −−

⎡
⎢≤ γ( ≤ γ( −
⎢⎣H

L
L  

1/221 1
2

1 1
0 0

2( 1)Re ) , ( 1)
m m m

m m m

d u d u d um t m
dt dt dt

− −

− −

⎤⎛ ⎞
⎥− − γ( + − =⎜ ⎟
⎥⎝ ⎠ ⎦

 

1/22 2 21 1
2

1 1( 1)
0 0 0

2 ( ) ) ( 1) ( 1)
m m m

m m m mm

d u d u d ut u t m m
dt dt dt

− −

− −− −

⎡ ⎤
⎢ ⎥= γ( − − + − ≤
⎢ ⎥⎣ ⎦

L  

1/22 2 2
( 1)

0

2 ( ) 4(1 ) 3 2 .
m

m mm

d uT t u m m
dt

−
− −

⎡ ⎤≤ − µ + − +⎣ ⎦L  

Отсюда имеем оценку 

( 1)
0 0

2Re ( ) , ) 2 ( ) ( .
T m

m m mm

du d ut u t dt T t u
dt dt− −

⎛ ⎞γ( ≤ ζ µ)⎜ ⎟
⎝ ⎠∫ L L                                  (12) 

В правой части неравенства (11) пользуемся оценкой (12) и приходим к неравенству 
2

21/2
( 1)0

0 0

(2 1) ( ) 2 ( ) (
m m

mm mm

d u d um A t u T t u
dt dt− −

− + ≤ ζ µ) +L  

( ) 22 21 1/21
2(0) 0

2( ( ) ,
1 | |

TcT A t u−+ θ µ) ϕ + ψ +
− µ

 

из которого следует неравенство 
2 2

2 21/2 1 2 1
( 1)0

0 0

(2 1) ( ) ( ( ) ( (
m m

m mm mm

d u d um A t u T t u T
dt dt

− −
− −

− + ≤ δ θ µ) + δζ µ)θ µ) +L  

( ) 22 21 1/21
2(0) 0

2( ( ) , .
1 | |

TcT A t u−+ θ µ) ϕ + ψ + ∀δ > 0
− µ

 

В этом неравенстве полагаем 
2

1
1 2 2

(1 | | )(4 3) 2
2 ( )(1 | | ) (m

m Tc
T0 −

− µ − +
δ = δ =

θ µ − µ ζ µ)
 и имеем оценку 

( )

( )

2
22 1 1/21

0 2 0
0

2 2 21 1
0 ( 1) (0)

22 1 ( ( 1 ( )
1

( ( ) ( .

m

m m

m m

Tcd um T A t u
dt

T t u

−

− −
− −

⎛ ⎞
⎜ ⎟− − δ ζ µ)θ µ) + − ≤
⎜ ⎟− µ⎝ ⎠

⎡ ⎤≤ δ θ µ) + θ µ) ϕ + ψ
⎣ ⎦

L

                          (13) 

Из предположений теоремы на µ  и T  следует, что 0 0.δ >  
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Умножаем оценку (13) на 2 ( ,θ µ)  проводим элементарные оценки и приходим к неравенству 

( )

2
21/21

2 0
0

2 2 21 2
0 ( 1) (0)

21 ( ( )
1 | |

2 ( ( ) , ( ).

m

m

m mm

Tc d u A t u
dt

T t u u D L−
− −

⎛ ⎞⎛ ⎞
⎜ ⎟− θ µ) + ≤⎜ ⎟ ⎜ ⎟− µ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

⎡ ⎤≤ δ θ µ) + ϕ + ψ ∀ ∈
⎣ ⎦

L

                                (14) 

К левой и правой частям неравенства (14) прибавляем нормы операторов 0l  и ml  в соответствую-
щих им пространствах и получаем неравенство 

( ) ( )

2
2 2 21/21

02 (0)0
0

2 2 2 2 21 2 1
0 2( 1) (0) (0)

21 ( ( )
1 | |

22 ( ( ) 1 ,
1 | |

m

mm

m m

Tc d u A t u l u l u
dt

TcT t u−
− −

⎡ ⎤⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎢ ⎥⎜ ⎟− θ µ) + + + ≤⎜ ⎟ ⎜ ⎟− µ ⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦
⎛ ⎞⎡ ⎤≤ δ θ µ) + ϕ + ψ + − ϕ + ψ⎜ ⎟⎣ ⎦ − µ⎝ ⎠

L

 

из которого элементарными преобразованиями выводится оценка (4). Полученная оценка (4) для 
гладких решений ( )mu D L∈  распространяется предельным переходом на все сильные решения 

( ).mu D L∈  Теорема 1 доказана. 
Следствие. В предположениях теоремы 1 имеет место равенство ( ) ( ),m mR L R L=  где ( )mR L  – за-

мыкания в F множеств значений ( )mR L  операторов ,mL  1, 2,... .m =  
Теорема 2. Пусть выполняются требования теоремы 1. Для всех ( )mR L∈F  сильные решения 

( )mu D L∈  нелокальных граничных задач (1), (2) существуют и единственны. 
Дока з а т ельс т во  следует из линейности операторов mL  и оценки (4). 
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А.В. МОТЕВИЧ 

О ЕДИНСТВЕННОСТИ НЕПРЕРЫВНО ДИФФЕРЕНЦИРУЕМЫХ РЕШЕНИЙ ЗАДАЧИ 
ГУРСА ДЛЯ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНО-ОПЕРАТОРНЫХ УРАВНЕНИЙ С ПЕРЕМЕННЫМИ 

ОБЛАСТЯМИ ОПРЕДЕЛЕНИЯ 
The uniqueness and continuous dependence theorem of strong solutions of the Goursat problem for hyperbolic operator-

differential equations with variable domains of the unbounded operators is proved. 

Задача Гурса для гиперболического дифференциально-операторного уравнения второго порядка с 
постоянными областями определения неограниченных операторов изучалась в [1]. В настоящей рабо-
те выведена априорная оценка, из которой следует единственность и непрерывная зависимость от 
правых частей уравнения и данных Гурса сильных решений на множестве значений оператора задачи 
Гурса в случае переменных областей определения операторных коэффициентов. 

Постановка задачи. Пусть H – гильбертово пространство со скалярным произведением ( , )⋅ ⋅  и 
нормой .⋅  В ограниченном прямоугольнике 1 2]0, [ ]0, [T T= ×T  плоскости 2R  переменных { }1 2,t t t=  
рассматривается гиперболическое дифференциально-операторное уравнение 

2

1 2
2 1 1 2

( ) ( ) ( )( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ),    ,u t u t u tt u A t A t A t u t f t t
t t t t

∂ ∂ ∂
≡ + + + = ∈
∂ ∂ ∂ ∂

L T                       (1) 


