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Пояснительная записка

Основной целью курса "Фотобиоинженерия" является ознакомление студентов кафедры биофизики БГУ с последними теоретическими и практическими достижениями современной науки в области светозависимых реакций в микроорганизмах и растениях, регуляции экспрессии фоточувствительных генов в геноме и пластоме, а также использование биоинженерных подходов для модификации фотосинтетического аппарата. Получение знаний в области фотобиоинженерии улучшит качество подготовки специалистов по квалификации “физик-исследователь”. Программа курса рассчитана на 12 часов лекций и 2 часа контролируемой самостоятельной работы студентов. Форма отчетности – зачет (объед.).
Примерный тематический план

	№ п/п
	Название темы
	Лекции
	Контролируемая самостоятельная работа
	Всего

	1
	2
	3
	4
	6

	1. 
	Объекты фотобиоинженерии.
	2
	
	2

	2. 
	Эволюция растительной клетки.
	2
	2
	2

	3. 
	Светозависимые гены.
	2
	
	2

	4. 
	Регуляция экспрессии фоточувствительных генов в геноме и пластоме.
	2
	
	2

	5. 
	Ядерный и хлоропластовый геномы растительной клетки и их взаимодействие.
	2
	
	2

	6. 
	Использование биоинженерных подходов для модификации фотосинтетического аппарата.
	2
	
	4

	
	Итого
	12
	2
	14


Содержание учебного материала
ОБЪЕКТЫ ФОТОБИОИНЖЕНЕРИИ. Фототрофные бактерии (зеленые и пурпурные бактерии, цианобактерии, гелиобактерии), водоросли (зеленые красные, диатомовые и др.) и высшие растения как объекты для модификации фотозависимых процессов.

ЭВОЛЮЦИЯ РАСТИТЕЛЬНОЙ КЛЕТКИ. Происхождение хлоропластов. Роль пластома в функционировании хлоропластов и растительной клетки в целом. 

СВЕТОЗАВИСИМЫЕ ГЕНЫ. Гены фитохромов, белков фотосистем, ферментов фотосинтетического аппарата и системы биосинтеза пигментов. Регуляция их экспрессии.

РЕГУЛЯЦИЯ ЭКСПРЕССИИ ФОТОЧУВСТВИТЕЛЬНЫХ ГЕНОВ В ГЕНОМЕ И ПЛАСТОМЕ. Регуляция экспрессии генов на транскрипционном и посттранскрипционном уровнях, включая трансляцию и посттрансляционную модификацию белков.

ЯДЕРНЫЙ И ХЛОРОПЛАСТОВЫЙ ГЕНОМЫ РАСТИТЕЛЬНОЙ КЛЕТКИ И ИХ ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ. Полуавтономность хлоропластов в растительной клетке. Ядерно-хлоропластные взаимодействия в биогенезе органелл. Двойное подчинение ядерному и пластомному геномам всех функциональных ансамблей органелл. Транспорт белков ядерного кодирования, синтезированных в цитоплазме, в хлоропласты.

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ БИОИНЖЕНЕРНЫХ ПОДХОДОВ ДЛЯ МОДИФИКАЦИИ ФОТОСИНТЕТИЧЕСКОГО АППАРАТА. Направленная модификация белков фотосинтетического аппарата. Мутанты и трансформанты с измененным биосинтезом фотосинтетических пигментов, их метаболизмом. Трансформанты и мутанты с изменениями в фотосинтетическом аппарате и чувствительностью клеток к стрессовым воздействиям (повышенному освещению). Возможности повышения продуктивности растений и фототрофных микроорганизмов. 

Информационно-методическая часть

Рекомендуемые темы для самостоятельной работы (рефераты)

1. Сравнительный анализ различных типов фототрофных бактерий.

2. Сравнительный анализ фотосинтетического аппарата низших и высших растений .

3. Фоторегуляция биосинтеза хлорофилла. 

4. Фоторегуляция биосинтеза фотосинтетического аппарата. 

5. Фоторегуляция экспрессии генов.

6. Геном и пластом растений. 

7. Взаимодействие генома и пластома. 

8. Применение генетической инженерии в исследовании фотозависимых реакций. 

9. Способы повышения устойчивости фотосинтетического аппарата к стрессовым условиям.
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Дополнительная
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