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Пояснительная записка

В настоящее время протеомика является одной из самых динамично развивающихся наук. Протеомику можно определить как отрасль биологической науки, изучающую экспрессированные геномом белки – их состав, структуру, функциональные свойства, механизмы регуляций активности, взаимодействия белков друг с другом. Важность протеомики базируется на первостепенной роли белков в реализации и регуляции всех процессов жизнедеятельности, протекающих в биосфере. Протеомика позволяет установить на молекулярном уровне закономерности и механизмы функционирования клеток микробного, растительного и животного происхождения, понять причины возникновения патологии, разработать стратегию профилактики и лечения заболеваний человека и животных, повысить урожайность и качество сельскохозяйственных культур, создать новые эффективные биотехнологии получения лекарственных препаратов и продуктов питания. В связи с этим изучение в рамках спецкурса основ протеомики становиться важной составляющей подготовки специалиста-биофизика по квалификации «физик-исследователь». Целью данного спецкурса является освоение студентами теоретических основ протеомики, знакомство с основными методами протеомных исследований, получение современных знаний о достижениях протеомики в областях медицины и фармакологии.
Программа курса составлена в соответствии с требованиями образовательного стандарта. Общее количество часов – 23; аудиторное количество часов – 14, из них: лекции – 12, контролируемая самостоятельная работа студентов – 2. Форма отчётности – зачет.
Примерный тематический план

	№ п/п
	Название темы
	Лекции
	Семинарские 

занятия
	Контролируемая самостоятельная работа
	Всего

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1.
	Предмет протеомики.
	2
	
	
	2

	2.
	Механизмы контроля активности протеома.
	2
	
	
	2

	3.
	Протеомные методы анализа белков.
	2
	
	
	2

	4.
	Масс-спектрометрия в протеомике.
	2
	
	
	2

	5.
	Использование методов люминесценции белка в протеомике.
	2
	
	1
	3

	6.
	Протеомика в медицине и фармакологии.
	2
	
	1
	3

	
	Итого
	12
	
	2
	14


Содержание учебного материала

1. ПРЕДМЕТ ПРОТЕОМИКИ. Геномный этап в становлении протеомики. Цель и задачи протеомики. Структурная, функциональная и регуляторная протеомика. Объекты протеомных исследований. Протеомная стратегия идентификации белков и анализа их структуры. 

2. МЕХАНИЗМЫ КОНТРОЛЯ АКТИВНОСТИ ПРОТЕОМА. Регуляция активности протеома путем изменения количественного и качественного состава белков. Роль структуры белков в контроле активности протеома. Схема сопряжения между конформацией, внутримолекулярной динамикой и функциональной активностью белков.

3. ПРОТЕОМНЫЕ МЕТОДЫ АНАЛИЗА БЕЛКОВ. Техника первичной характеристики белков методом двумерного гель-электрофореза в полиакриламидном геле. Принципы осуществления и возможности анализа белков методом высокоэффективной жидкостной хроматографии.

4. МАСС-СПЕКТРОМЕТРИЯ В ПРОТЕОМИКЕ. Принципы действия и типы масс-спектрометров. Источники ионов. Масс-спектроскопические детекторы. MALDI-TOF- и ESI-масс-спектрометры. Комбинация методов масс-спектроскопии с хроматографическими методами. История масс-спектроскопии.
5. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МЕТОДОВ ЛЮМИНЕСЦЕНЦИИ БЕЛКА В ПРОТЕОМИКЕ. Флуоресцентный анализ конформации и быстрой внутримолекулярной динамики белка. Использование в протеомике метода фосфоресцентного анализа медленной внутримолекулярной динамики белка.

6. ПРОТЕОМИКА В МЕДИЦИНЕ И ФАРМАКОЛОГИИ. Выявление специфических для конкретных заболеваний изменений в протеоме, установление диагностически значимой диспропорции белков в пораженном органе и патологически измененных тканях. Обнаружение целевых протеинов (мишеней) и создание новых высокоэффективных медикаментозных и диагностических средств нового поколения. Создание для больного индивидуальных лекарств, избирательно нормализующих функционирование протеома.

Информационно-методическая часть
Темы контролируемой самостоятельной работы
1. Использование методов люминесценции белка в протеомике.
2. Протеомика в медицине и фармакологии.
Формы контроля знаний

1. Реферативные работы.

Темы реферативных работ

1. Геномный этап в становлении протеомики. Цель и задачи протеомики.

2. Идентификация белков методом двумерного гель-электрофореза.

3. Использование в протеомике методов жидкостной хроматографии.

4. Масс-спектроскопические методы идентификации белков.
5. Флуоресцентный анализ конформации и быстрой внутримолекулярной динамики белка.

6. Использование метода триптофановой фосфоресценции при комнатной температуре для анализа медленной внутримолекулярной динамики белка.
7. Протеомика в медицине и фармакологии.
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