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В настоящее время особый научный интерес представляет изучение 

вопросов, касающихся управления метаболическими процессами в рас-
тительной клетке. Рядом исследователей была показана роль фитопро-
станоидов как биорегуляторов, корректирующих действие фитогормонов 
при стрессе различной природы [1, 2]. Являясь элиситорами, фитопро-
станоиды могут изменять в цитозоле концентрации целого ряда ионов, 
включая кальций и хлор, которые могут поступать в цитозоль как из 
внутриклеточных компартментов, так и из внеклеточной среды. Как из-
вестно, плазматическая мембрана растительной клетки является первич-
ной мишенью действия различных экзогенных веществ, вследствие чего 
могут наблюдаться изменения в функционировании транспортных си-
стем растительного организма. Учитывая функции фитопростноидов и 
роль кальция, представлялось целесообразным исследовать действие от-
дельных синтетических аналогов фитопростаноидов на функционирова-
ние Са2+ и  Cl- - каналов плазматической мембраны клеток Nitella flexilis.   

Изучалась биологическая активность синтетических аналогов про-
станоидов, относящихся к простаноидам группы В – Метил-6-[4-оксо-3-
(3-фенилпропил)-4,5-дигидрофуран-2-иламино] гексаноат (П1) и 5-
(Гептиламино)-4-(4-метоксибензил)-2,3-дигидрофуран-3-он (П2), синте-
зированных в институте биоорганической химии НАН Беларуси в диапа-
зоне концентраций от 10-7 до 10-5 моль/л.  

В настоящей работе эксперименты проводились с использованием 
микроэлектродной техники [3]. Эксперименты проводились в режиме 
фиксации напряжения на плазмалемме  на уровне -160 мВ, после чего ре-
гистрировали токовые кривые при подаче импульсов деполяризующего 
напряжения с шагом 10 мВ. Интервалы между импульсами составляли 7 
минут. В работе получали  активационные кривые, представляющие со-
бой зависимости проводимости каналов от напряжения на плазмалемме.  

На рис. 1 представлены активационные кривые Са2+-каналов плаз-
матической мембраны в контроле и после 20-минутной экспозиции в 
растворе П1 в концентрациях 10-7-10-5  моль/л. Как видно из рисунка, П1 
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оказывал заметный эффект на функционирование каналов лишь при дей-
ствии концентрации 10-5 моль/л.  
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Рисунок 1 – Активационные кривые Са2+- каналов в контроле (1) и в 
присутствии П1 в концентрации 10-5 моль/л (2), 10-6 моль/л (3) и 10-7 

моль/л (4) вещества 
 
Так, наблюдается уменьшение амплитуды Са2+-тока приблизительно 

в 2 раза по сравнению с контролем, а также некоторое уменьшение мак-
симальной проводимости кальциевых каналов (в среднем на 25 %). С 
уменьшением концентрации действующего вещества значительных эф-
фектов не наблюдается.  

При действии вещества в концентрации  10-5 моль/л максимальная 
проводимость Сl--каналов снижалась ~ в 3 раза. В низкой концентрации 
действие вещества не оказывало достоверного воздействия на исследуе-
мые параметры. 

Анализ данных о характере влияния П2 на функциональную актив-
ность Са2+-каналов плазматической мембраны клеток Nitella flexilis поз-
волили выявить следующую реакцию. Простаноид в низких концентра-
циях не оказывал существенного влияния на функционирование Са2+-
каналов, а в концентрации 10-5 моль/л., наблюдалось некоторое умень-
шение  проводимости кальциевых каналов.  

Характер влияния П2 в низких концентрациях на Сl--каналы был 
сходен с действием простаноида в данной концентрации на Са2+-каналы. 
Проводимость каналов изменялась только при воздействии П2 в концен-
трации 10-5 моль/л (рис.2): происходило уменьшение амплитуды Сl-- тока  
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в 1,5 раза по сравнению с контролем и максимальной проводимости СI--
каналов в 2 раза, а также небольшой сдвиг потенциала реверсии хлорно-
го тока в сторону положительных значений. 

 

-0,50

0,00

0,50

1,00

-200 -150 -100 -50 0 50 100

Е,мв

G, кОм-1*/см2

1
2

 
Рисунок 2 – Активационные кривые Сl-- каналов в контроле (1) и в при-

сутствии П2 в концентрации 10-5 моль/л (2) вещества 
 
Таким образом, полученные данные позволяют судить об ингиби-

рующем характере действия испытанных синтетических аналогов про-
станоидов на Са2+ и Сl--каналы плазматической мембраны растительной 
клетки. 
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