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Пояснительная записка 

Типовая учебная программа «Ядерные энергетические установки» раз-
работана в соответствии с требованиями образовательного стандарта по на-
правлению специальности 1-31 04 01-05 «Физика (ядерные физика и техно-
логии)». 

Целью изучения дисциплины «Ядерные энергетические установки» яв-
ляется получение студентами базового объема знаний о типах ядерных энер-
гетических установок, о ядерном топливном цикле и безопасности ядерных 
энергетических установок, о месте ядерной энергетики в энергетических 
комплексах местного и глобального масштабов. 

Основной задачей изучения дисциплины является расширение круго-
зора будущего специалиста в области ядерной энергетики и техники. 

В результате изучения дисциплины «Ядерные энергетические установ-
ки», студент должен 

знать: 
- типы ядерных энергетических установок (ЯЭУ); 
- принципы работы и основное оборудование ядерных энергетических 

установок; 
- принципы обеспечения безопасности АЭС; 
- технологию снятия с эксплуатации ядерных энергетических установок; 
- процессы образования радиоактивных отходов, способы транспорти-

ровки, захоронения и уничтожения радиоактивных отходов; 
уметь: 
- рассчитать требования к ядерным энергетическим установкам; 
- использовать информационные технологии при разработке новых ус-

тановок и технологий; 
- использовать и разрабатывать математические модели, описываюш,ие 

работу ядерных энергетических установок. 
Настояш,ая дисциплина базируется на курсах «Атомные электрические 

станции» и «Физика ядерных реакторов». 
Основными методами (технологиями) обучения, отвечающими целям 

изучения дисциплины «Ядерные энергетические установки», являются: эле-
менты проблемного изложения, реализуемые на лекционных занятиях; эле-
менты реализации творческого подхода, реализуемые на практических заня-
тиях и при контролируемой самостоятельной работе студентов; дискуссии, 
учебные дебаты, реализуемые на практических занятиях. 

Типовым учебным планом на изучение дисциплины предусмотрено 
общее количество часов - 38. Аудиторное количество часов - 24, из них: 
лекции - 20 часов. Семинары - 4 часа. Рекомендуемая форма контроля - за-
чет. 

Рекомендуемая форма самостоятельной работы - изучение основной и 
дополнительной литературы. 



Примерный тематический план 

№ 
п/п Название темы Лекции Семи-

нары 
1 Место ядерной энергетики в мировом энергоком-

плексе. 
2 

2 Основные процессы в ядерном реакторе АЭС 2 
3 Теплосъем в ядерном реакторе АЭС 2 2 
4 Топливный цикл ядерных энергетических устано-

вок 
4 

5 Проблемы утилизации радиоактивных отходов 2 
6 Безопасность ядерных энергетических установок 4 2 
7 Физико-технические параметры и конструкции 

ядерных энергетических установок 
2 

8 Методы оценки устойчивости развития ядерно-
энергетических систем 

2 

Итого 20 4 

Содержание учебного материала 

1. Место ядерной энергетики в мировом энергокомплексе 
Современное состояние мировой ядерной энергетики. Ресурсы для раз-

вития ядерной энергетики. Перспективы развития отечественной ядерной 
энергетики. 

2. Основные процессы в ядерном реакторе АЭС 
Цепная реакция деления. Нейтронно-физические процессы в активной 

зоне ядерного реактора. Критический реактор. Нестационарные режимы и 
управление реактором. 

3. Теплосъем в ядерном реакторе АЭС 
Тепловыделение в реакторе. Отвод теплоты из реактора. Расчет пара-

метров наиболее напряженного твэла. 

4. Топливный цикл ядерных энергетических установок 
Основные типы ядерных топливных циклов. Добыча, конверсия, обо-

гащение, изготовление и переработка топлива как стадии топливного цикла. 
Перспективы развития ядерных топливных циклов. 

5. Проблемы утилизации радиоактивных отходов 
Классификация радиоактивных отходов. Низко- и среднеактивные ра-

диоактивные отходы. Отработавшее ядерное топливо и высокоактивные ра-
диоактивные отходы. Захоронение радиоактивных отходов в геологических 
формациях. Трансмутация актинидов как перспективный метод решения дол-
говременных проблем обращения с радиоактивными отходами. 



6. Безопасность ядерных энергетических установок 
Принципы безопасности ядерных энергетических установок. Средства 

и системы обеспечения безопасности ядерных энергетических установок. 
Особенности систем обеспечения безопасности проекта АЭС-2006. 

7. Физико-технические параметры и конструкции ядерных энергетиче-
ских установок 

Основные компоненты и классификация ядерных энергетических уста-
новок. Типовые ядерные энергетические установки. Концепции развития 
ядерных энергетических установок. 

8. Методы оценки устойчивости развития ядерно-энергетических систем 
Оценка устойчивости развития ядерно-энергетической системы по ме-

тодологии проекта ИНПРО МАГАТЭ. 

Информационно-методическая часть 

Рекомендуемые средства диагностики 

- устный опрос во время занятий; 
- составление рефератов по отдельным разделам дисциплины; 
- выступления студентов на семинарах по разработанным ими темам; 
- устный экзамен. 

Рекомендуемые темы для семинарских занятий 

1, Расчет параметров наиболее напряженного твэла реактора ВВЭР. 

2. Особенности систем обеспечения безопасности проекта АЭС-2006. 

Рекомендуемая литература 

Основная 
1. Ибрагимов, М.Х., Ибрагимов, И.М. Ядерные энергетические установки. -
М., Высшая школа, 1989. 
2. Кесслер, Г. Ядерная энергетика. - М.: Энергоиздат, 1985. 
3. Бартоломей, Г.Г., Бать, Г.А. и др. Основы теории и методы расчета ядер-
ных энергетических реакторов. М., Энергоатомиздат, 1989г. 
4. Ключников, А.А., Пазухин, Э.М., Шигера, Ю.М., Шигера, В.Ю. Радиоак-
тивные отходы АЭС и методы обращения с ними. Институт проблем безо-
пасности АЭС НАН Украины, 2005 г. 
5. С.А.Андрушечко, А.М.Афров, Б.Ю.Васильев, В.Н.Генералов, 
К.Б.Косоуров, Ю.М.Сеченков, В.Ф.Украинцев - АЭС с реактором типа 



ВВЭР-1000. От физических основ эксплуатации до эволюции проекта.- Мо-
сква, Логос, 2010. 
6. IAEA, Nuclear Technology Review, IAEA, Vienna, 2011. 
7. IAEA, Energy, Electricity and Nuclear Power Estimates for the Period up to 
2050, RFS №1, 2010 Edition, IAEA, Vienna, 2010. 
8. IAEA, Guidance for the Application of an Assessment Methodology for Innova-
tive Nuclear Energy Systems (Vols. 1-9), lAEA-TECDOC-CD 1575, IAEA, Vien-
na, 2010. 

Дополнительная 

9. Климов, A.H. Ядерная физика и ядерные реакторы. М., Энергоатомиздат, 
1985г. 
10. Глубинное захоронение жидких радиоактивных отходов. ИздАТ, М., 
1994. 
11. Коровин, Ю.А., Мурогов, В.М., Шмелев, А.Н. Современные проблемы 
ядерной энергетики - Обнинск, ИАТЭ, 1989. 


