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Рабочая программа

 лабораторна-практычных заняткаў і КСР

па метэаралогіі і кліматалогіі

1 курс, 1 семестр

1 занятак. Знаёмства са структурай заняткаў, літаратурай. Тэма: Паняцце аб часе. Сапраўдны, сярэдні сонечны час, ураўненне часу, паясны час, зімовы і летні час на Беларусі. Пераход ад адной сістэмы часалічэння да другой. Рашэнне задач.

Заданне на дом. Рашыць задачы 1-5, стар. 21-22. Атмасферны ціск. Адзінкі вымярэння. Нармальны (стандартны) ціск. Барычная ступень і градыент. Асноўнае ўраўненне статыкі атмасферы. Ураўненне стану газаў. Бараметрычнае нівеліраванне. Формула Бабінэ.

2 занятак. Апытанне хатняга задання (10 хв.). Тэма: Атмасферны ціск. Барометры, барограф, будова і прызначэнне. Прывядзенне ціску да ўзроўня мора. Бараметрычнае нівеліраванне, рашэнне задач.

Заданне на дом. Рашыць задачы 1-5, стар. 33-34. Сонечная радыяцыя. Законы выпраменьвання. Спектральны склад. Прамая, расеяная, сумарная радыяцыя. Радыяцыйны баланс. Сонечная пастаянная. Закон аслаблення сонечнай радыяцыі. Каэфіцыент празрыстасці. Фактар мутнасці. Паглынанне радыяцыі ў атмасферы.

3 занятак. Апытанне хатняга задання (10-15 хв.). Тэма: Сонечная радыяцыя. Прыборы: піранометр, балансамер, актынометр, геліёграф, гальванометр, інтэгратар: будова, работа, пераводныя множнікі.

Заданне на дом. Рашыць задачы 1-5, стар. 53. Семінарскі занятак. Закон выпраменьвання Стэфана-Больцмана. Выпраменьванне зямлі і атмасферы. Эфектыўнае выпраменьванне. Радыяцыйны баланс. Цеплавы баланс. Цяплічны эфект. Размеркаванне сонечнай радыяцыі на верхняй мяжы атмасферы. Размеркаванне сумарнай радыяцыі, эфектыўнага выпраменьвання і радыяцыйнага балансу па зямному шару.

4 занятак. Семінар. Хуткае і інтэнсіўнае апытанне.

Заданне на дом. Рашыць задачы 6-10, стар. 53-54. Цеплавы рэжым глебы і атмасферы. Віды цеплаабмену паміж атмасферай і зямной паверхняй. Адрозненні ў цеплавым рэжыме глебы і вадаёмаў. Сутачны і гадавы ход (амплітуды) тэмпературы глебы і паветра і яго змяненні з шыратой.

5 занятак. Апытанне 10-15 хв. Тэма: Цеплавы рэжым. Прылады: тэрмометры глебы і паветра (тэрміновы, максімальны, мінімальны, Савінава, выцяжныя), псіхраметрычная будка, псіхрометры для ўжывання ў вымярэнні тэмпературы паветра. Будова, работа, устаноўка.

Заданне на дом. Рашыь задачы 1-2, стар. 71-72. Законы Фур’е. Уплыў расліннага і снегавога покрыва на тэмпературу глебы. Адвектыўныя змяненні тэмпературы паветра. Гадавая амплітуда тэмпературы паветра і кантынентальнасць клімату. Індэксы кантынентальнасці.

6 занятак. Апытанне – 20 хв. Тэма: Тэрмограф – будова і работа – 15 хв. Апрацоўка ленты тэрмографа – 45 хв.

Заданне на дом. Рашыць задачы 3-4, стар. 72. Семінар. Тыпы гадавога ходу тэмпературы паветра, канвекцыя. Інверсіі і іх тыпы. Уплыў сушы і мора, араграфіі, марскіх цячэнняў на геаграфічнае размеркаванне тэмпературы. Размеркаванне гадавых тэмператур, у студзені, у ліпені. Тэрмаізанамалы ў студзені, у ліпені.

7 занятак. Семінар. Інтэнсіўнае апытанне.

Заданне на дом. Вада ў атмасферы. Вільготнасць паветра, пругкасць вадзяной пары, удзельная і абсалютная вільготнасць, адносіны сумесі. Пругкасць насычэння і яе ўласцівасці, адносная вільготнасць, дэфіцыт вільготнасці, кропка расы.

8 занятак. Апытанне 10 хв. Тэма: Вільготнасць паветра. Псіхраметрычны метад. Закон Дальтона. Псіхрометры: станцыйны і аспірацыйны. Валосны гігрометр. Гігрографы. Псіхраметрычныя табліцы, карыстанне імі.

Заданне на дом. Рашыць задачы 1-5, стар. 89. Кандэнсацыя і сублімацыя. Ядры сублімацыі. Умовы ўтварэння воблакоў. Міжнародная класіфікацыя воблакоў. Характарыстыка іх відаў. Воблакі канвекцыі, выпраменьвання, узыходзячага слізгацення, араграфічныя.

9 занятак. Апытанне – 20 хв. Тэма: Ападкі. Ападкамер Траццякова, плювіёграф: прызначэнне, будова, работа – 20 хв. Рашэнне прыкладаў задач на псеўдаадыябатычныя працэсы і характарыстыкі вільготнасці паветра – 40 хв.

Заданне на дом. Рашэнне задач 6-10, стар. 90. Семінар. Выпарэнне і выпаральнасць, іх географічнае размеркаванне. Размеркаванне пругкасці вадзяной пары і адноснай вільготнасці. Воблачнасць, яе географія. Тыпы гадавога ходу ападкаў. Географічнае размеркаванне ападкаў. Характарытыкі ўвільгатнення.

10 занятак. Семінар. Падрыхтоўка да заліку.

1 курс, 2 сяместр

1 занятак. Тэма: Снегавое покрыва

2. Методыка назіранняў за снегавым покрывам на метэастанцыях

3. Фізічныя ўласцівасці снегавога покрыва

3.1. Вышыня, h, см

3.2. Шчыльнасць, ρ, г/см3
3.3. Запас вады ў снезе, Q мм

3.4. Ступень пакрыцця паверхні глебы снегам

3.5. Характар залягання снегавога покрыва

3.6. Кліматычнае і народнагаспадарчае значэнне снегавога покрыва

4. Снегамерныя рэйкі

4.1. Пастаянныя

4.2. Пераносныя

5. Вагавы снегамер (шчыльнамер)

5.1. Прызначэнне

5.2. Будава

5.3. Парадак правядзення назіранняў

5.4. Разлікі шчыльнасці снегу

5.5. Разлікі запасу вады ў снезе

Выкладчык з падгрупай студэнтаў выходзіць на двор універсітэта і разам адбіраюць 3 – 5 пробаў снегу ў розных умовах яго залягання. У аўдыторыі на прыкладзе паказчыкаў адабраных проб снегу (вагі і вышыні) разлічваюцца ρ і Q,  дадаткова разлічваецца маса вады m на плошчу 1 м2 і 1 га. Дадзеныя аналізуюцца і параўноўваюцца, адшукваюцца сувязі паміж h, ρ, Q і m.

Заданне на дом:

1. Ахарактарызаваць кліматычнае і народна-гаспадарчае значэнне снегавога покрыва ў пісьмовай форме.

2. Рашыць задачы 1 –10 стр. 116 – 117
Падрыхтавацца да наступнага занятку.

Тэма: Метады прагноза надвор'я

Сінаптычныя карты. Барычнае поле.

Ізабарычныя паверхні. Карты барычнай тапаграфіі – абсалютнай і адноснай.

2 занятак. Тэма: Методыка прагноза надвор'я. 10 хвілін апытання.

Разгледзіць сінаптычныя карты, метады іх складання і выкарыстання для прагнозу. Устанавіць фактычны стан атмасферы, становішча і уласцівасці барычных сістэм, характар паветраных мас і франтоў, воблачнасці і ападкаў, размеркаванне тэмпературы. Табліцы метэакода.

Карты барычнай тапаграфіі – абсалютнай і адноснай. Праца з картамі, іх аналіз. Барычнае поле. Геапатэнцыял. Ізагіпсы.

Барычныя сістэмы. Ізабарычныя паверхні ў вобласці цяпла і холаду. Тэрмабарычнае поле атмасферы. Гарызантальны барычны градыент. Змяненні барычнага градыенту з вышынёй. Змяненні барычнага поля з вышынёй у цыклонах і антыцыклонах. Спадарожнікавая інфармацыя ў сінаптычным аналізе.

Заданне на дом:

Падрыхтавацца да семінарскага занятку (КСР).

Тэма: Метады прагноза надвор’я (усе вышэйпералічаныя пытанні).

3 занятак. КСР – семінар па тэме: Метады прагноза надвор’я.

Заданне на дом:

КСР – семінар

Тэма: Агульная цыркуляцыя атмасферы. Агульная цыркуляцыя і яе ўласцівасці. Квазігеастрафічнасць і занальнасць цыркуляцыі. Прычыны ветру. Сілы, якія дзейнічаюць на вецер. Сіла барычнага градыента, сіла Карыоліса. Геастрафічны вецер. Градыентны вецер у цыклонах і антыцыклонах. Адцэнтравая сіла. Сіла трэння. Барычны закон ветру. Геаграфічнае размеркаванне атмасфернага ціску каля зямной паверхні, у свабоднай атмасферы.

4 занятак. КСР – семінар: Агульная цыркуляцыя атмасферы. Цыркуляцыя ў тропіках. Пасаты. Надвор’е ў пасатах. Антыпасаты. Унутрытрапічная зона канвергецыі. Мусоны. Трапічныя мусоны. Трапічныя цыклоны. Пазатрапічная цыркуляцыя і яе тыпы. Пазатрапічныя цыклоны і антыцыклоны. Характар надвор’я ў іх. Іх узнікненне і развіццё. Перамяшчэнне цыклонаў і антыцыклонаў, іх роля ў міжшыротным абмене паветра. Энергія цыклонаў. Тыпы атмасфернай цыркуляцыі ў пазатрапічных шыротах. Пазатрапічныя мусоны. Цыркуляцыя ў палярных шыротах. Мясцовыя вятры: брызы, горна-далінныя, ледніковыя, фён, бара, стокавыя.

5 занятах. КСР – семінар: Агульная цыркуляцыя атмасферы.

Заданне на дом. КСР – семінар. Кліматы Зямлі.

5 – 6. Класіфікацыя кліматаў паводле Кёппена, Берга і Алісава. Экватарыяльны клімат: кантынентальны і акіянічны. Субэкватарыяльны: кантынентальны, акіянічны, заходніх і ўсходніх узбярэжжаў, на трапічных плато. Трапічныя кліматы: кантынентальны, акіянічны, заходніх і ўсходніх узбярэжжаў.

6 занятак. КСР – семінар.

Заданне на дом: КСР – семінар. Кліматы Зямлі – 2 частка.

Субтрапічныя кліматы: кантынентальны, акіянічны, заходніх і усходніх узбярэжжаў. Кліматы ўмераных шырот: кантынентальны, клімат горных раёнаў, заходніх і ўсходніх узбярэжжаў, акіянічны. Субарктычны і субантарктычны кліматы. Клімат Арктыкі. Клімат Антарктыкі.

7 занятак. КСР – семінар. Кліматы Зямлі – 2 частка.

Заданне на дом.

8 занятак. Абарона самастойнай работы “Характарыстыка кліматычнай сістэмы” на прыкладзе даведачных дадзеных адной з метэастанцый Беларусі.

9 занятак. Зкскурсія ў Гідраметэацэнтр: знаёмства з сучаснымі сродкамі метэаназіранняў і метадамі складання прагнозаў надвор’я.

КСР:  калоквіўм:

Тэма: Кліматаўтваральныя працэсы і геаграфічныя фактары клімату.

Мэта: Вывучыць і зразумець атмасферныя працэсы і іх трансфармацыю пад уздзеяннем геаграфічных фактараў, якія ствараюць асобныя тыпы кліматаў на Зямлі – лакальныя кліматы.

План

1. Кліматаўтваральныя працэсы

2. Цеплазварот

3. Вільгацезварот

4. Роля агульнай цыркуляцыі атмасферы ў фарміраванні клімату

5. Кліматычная сістэма

6. Глабальны клімат

7. Геаграфічныя фактары клімату

8. Геаграфічная шырата

9. Вышыня над ўзроўнем мора

10. Вышынная кліматычная занальнасць

11. Размеркаванне сушы і мора

12. Араграфія

13. Акіянічныя цячэнні

14. Кліматычнае значэнне Эль-Нін,ё

15. Расліннае і снегавое покрыва

Распрацаваў:

Дацэнт
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