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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Математические методы в землеустройстве, как учебная дисциплина, призвана дать объективную оценку статистическим материалам с целью установления сходства или различия по качеству земель, зависимости или взаимовлияния между их свойствами, для классификации земель по их пригодности в хозяйственном использовании, позволяет оптимизировать трансформацию земель для различных сельскохозяйственных целей, прогнозировать развитие и изменение земельных ресурсов во времени.
Цель изучения дисциплины: научить студентов корректно использовать математические методы при проведении различных земельных исследований для получения репрезентативных выводов.

Задачи дисциплины: на основе полученных знаний научить безошибочно выбирать необходимые методы и статистические приемы для решения поставленных задач в ходе исследования земель. 

Студент должен знать: 

· основы математической статистики, используемые математические методы;

· при каких условиях и для каких целей используются изученные математические методы;

· алгоритмы выполнения многомерных анализов;

· интерпретацию полученных результатов математической обработки;

· различие между независимыми и сопряженными выборками.

Студент должен уметь:

•     составить репрезентативные выборки, выявить артефакт;
· выбрать необходимый метод обработки статистических данных;

· корректно подготовить исходный материал для машинной обработки;

· выполнять последовательно и грамотно алгоритмы вычислений и проведения выбранных методов анализа;

· корректно сделать заключение по полученным результатам используемых математических методов. 

На дисциплину "Математические методы в землеустройстве" отводится всего ... часов, из них 34 аудиторных часов (20 ч. – лекции, 10 ч. – лабораторные занятия, 4 ч. – КСР). Завершается изучение дисциплины проведением зачета.

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
	№п/п
	Наименование разделов, тем
	Количество часов*

	
	
	Аудиторные
	Самост.

работа

	
	
	Лекции
	Практич., семинар.
	Лаб. занят.
	КСР
	

	1
	Основы математической статистики
	4
	
	
	
	  4

	1.1
	Обработка вариационного ряда


	1
	
	
	
	  1
  

	1.2
	Отатистические показатели распределения, их оценка
	1
	
	
	
	  1

	1.3
	Оценка статистических параметров. Теоретические функции распределения 
	2
	
	
	
	  2

	2
	Методы установления сходства выборок
	6
	
	4
	
	  6

	2.1
	Статистические критерии различия
	2
	
	2
	
	  2

	2.2
	Дисперсионный анализ 
	2
	
	
	
	  2

	2.3
	Кластерный анализ
	2
	
	2
	
	  2

	3
	Методы установления зависимости
	4
	
	4
	
	  4

	3.1
	Корреляционный анализ
	2
	
	2
	
	  2

	3.2
	Регрессионный и факторный анализ
	2
	
	2
	
	  2

	4
	Организация оптимальной системы землеустройства
	6
	
	2
	4
	  6

	4.1

4.2

4.3
	Методы линейного программирования

Метод  потенциала и дельта-метод

Трансформация земель. Динамические ряды
	2

2                                                  
2
	
	
	4
	  2
  2

  2


УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА

	Номер раздела, темы, занятия
	Название раздела, темы, занятия; перечень изучаемых вопросов
	Количество аудиторных часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методические пособия и др.)
	Литература
	Формы контроля

знаний

	
	
	лекции
	практические

 (семинарские)

 занятия
	лабораторные 

занятия
	управляемая 

самостоятельная работа студента
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	Математические методы в землеустройстве (34 часа)
	20
	
	10
	4
	
	
	

	1.
	Основы математической статистики
	4
	
	
	
	
	Осн.3,4
Доп. 1,2,3
	

	1.1.

1.1.1

1.1.2


	Обработка вариационного ряда. 

Генеральная совокупность и выборка. Правила отбора вариант для выборки. 

Определение объема выборки. Артефакт. Репрезентативность и рендомизированность выборок.
	1
	
	
	
	
	
	

	1.2

1.2.1

1.2.2


	Статистические показатели распределения.

 Показатели центра распределения.(средние). 

Показатели рассеивания вариант: максимум, минимум, размах варьирования, σ, σ2, v.
	1
	
	
	
	
	
	

	1.3

1.3.1

1.3.2
	Оценка статистических параметров.

 Ошибки статистических параметров. Точность опыта. 

Теоретические функции распределения. Построение кривой нормального распределения.. 
	2
	
	
	
	
	4,3,
	КР

	2
	Методы установления сходства выборок
	6
	
	4
	
	
	
	

	2.1
	Статистические критерии различия
	2
	
	2
	
	
	
	

	2.1.1
	Критерий Стьюдента, критерий Фишера, критерий Пирсона (соответствия, или χ2), наименьшая существенная разность (НСР)


	
	
	
	
	
	
	

	2.2
	Дисперсионный анализ
	2
	
	
	
	
	
	

	2.2.1.
	Составление дисперсионного комплекса. Однофакторный и двухфакторный дисперсионный анализ. Последовательность работ.  Нахождение сумм квадратов отклонений, степени свободы, ошибки средней, σ, НСР, точности опыта. Выводы.
	
	
	
	
	
	
	

	2.3
	Кластерный анализ
	2
	
	2
	
	
	
	

	2.3.1
	Порядок работ в кластерном анализе. Составление таблицы исходных показателей. Трансформация исходных данных. Вычисление метрик. Построение дендро-древа или дендрограммы. Выбор масштаба для классификации объектов. Классификация.. 
	
	
	
	
	
	Осн.4
	КР

	3
	Методы установления зависимости
	4
	
	4
	
	
	Осн. 3,4
	

	3.1
	Корреляционный анализ
	2
	
	
	
	
	
	

	3.1.1
	Задачи решаемые корреляционным анализом. Виды корреляционной связи. Порядок работ. Линейная корреляция. Вычисление коэффициента корреляции.
	1
	
	2
	
	
	
	

	3.1.2
	Нелинейная корреляция. Оценка прямой нелинейной зависимости между признаками. Вычисление корреляционного отношения. Оценка обратной нелинейной зависимости. Множественная корреляция. Ранговая корреляция
	1
	
	
	
	
	
	

	3.2
	Регрессионный и факторный анализ 
	2
	
	
	
	
	
	

	3.2.1
	Условия и цель применения регрессионного анализа. Виды регрессии. Линейная зависимость. Порядок работ. Способы составления уравнения регрессии. Выводы
	1
	
	
	
	
	
	

	3.2.2
	Нелинейная зависимость. Гиперболическая и параболическая зависимость. Множественная регрессия. Условия и цель применения факторного анализа. Этапы работ. Выводы 
	1
	
	
	
	
	
	КР

	4
	Организация оптимальной системы землеустройства
	6
	
	2
	4
	
	Осн.1,2,4

	

	4.1
	Методы линейного программирования
	2
	
	
	
	
	
	

	4.1.1

4.1.2
	Основные теоретические положения метода линейного программирования. Условия и цель применения метода Назначение функционала. Условия достижения оптимальности при стремлении функционала к минимуму и максимуму. Способы составления базисного допустимого плана.

 Перераспределение площадей земель. Правила составления цепи. Условия достижения оптимальности при максимизации и минимизации функционала.
	1

1
	
	
	
	
	
	

	4.2
	Метод потенциала и дельта-метод
	2
	
	2
	
	
	
	

	4.2.1
	Составление базисного допустимого плана методом потенциала. Вычисление потенциала рядков и столбцов и характеристики клеток без поставок.

Установление степени оптимальности плана по величине характеристики клеток при стремлении функционала к максимуму и минимуму. 
	1
	
	2
	
	
	
	

	4.2.2
	Дельта-метод. Условия его применения. Составление базисного допустимого плана. Правила построения открытой цепи и перераспределения поставок с учетом  баланса строк. Условия получения оптимального плана по величине баланса строк при стремлении функционала к максимуму и минимуму.. 
	1
	
	
	
	
	
	        КР

	4.3
	Трансформация земель. Динамические ряды
	2
	
	
	4
	
	
	

	4.3.1
	Решение задач, связанных с трансформацией земель в различных условиях: города, сельской местности
	1
	
	
	3
	
	
	

	4.3.2
	Условия и цель применения динамических рядов. Виды динамических рядов. Показатели динамического ряда. Сглаживание динамических рядов.
	1
	
	
	1
	
	
	


ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

 ЛИТЕРАТУРА

Основная

      1.   Волков С. Н.  Землеустройство. Т. 4. – М., 2001.

2.  Колеснев В. И. Экономико-математические методы и моделирование в землеустройстве. – Минск, 2007.

3.  Статистика: учебное пособие /под ред. М. Р. Ефимовой. – М., 2000.

4.  Чертко Н. К., Кармиченко А. А. Математические методы в географии. – Минск, 2009.

Дополнительная
1. Боровиков В. П. Statistica: Статистический анализ и обработка данных в среде Windows. 2-е изд. – М., 1998.
2. Боровиков В. П. Программа STATISTICA для студентов и инженеров. – М., 2001.
3. Тюрин  Ю.Н., Макаров А. А. Статистический анализ данных на компьютере – М., 1998

Примеры комплексных контрольных заданий

Тема «Основы математической статистики»

Вариант 1.

1. Ошибка средней арифметической показывает: предел изменения средней выборки; предел изменения средней генеральной совокупности; интервал в котором находится средняя арифметическая генеральной совокупности.

2. Независимые выборки – это: одинаковые по условиям наблюдения; разные по условиям наблюдения; полученные на  разных объектах; полученные на одном объекте.

3. Сопряженные выборки –это: одинаковые по условиям наблюдения; разные по условиям наблюдения; полученные  разных объектах; полученные на одном объекте.

Вариант 2.

1.  Перечислите показатели рассеивания вариант в выборке: М, лимит, артефакт, σ, σ 2, v, размах варьирования.

2.   Уровень вероятности – это величины: 0,05; 0,01; 0,95; 0,99; 90 %, 75 %.

3.   Уровень значимости – это величины: 0,05; 0,01; 0,95; 0,99; 40 %, 5 %.

Перечень лабораторных занятий

1. Критерий Стьюдента

2. Кластерный анализ.

3. Корреляционный и регрессионный анализ

4. Факторный анализ

5. Метод линейного программирования.

ПРОТОКОЛ СОГЛАСОВАНИЯ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ

 ПО ИЗУЧАЕМОЙ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ

С ДРУГИМИ ДИСЦИПЛИНАМИ СПЕЦИАЛЬНОСТИ

	Название 

дисциплины, 

с которой 

требуется согласование
	Название 
кафедры
	Предложения об изменениях в содержании учебной программы по изучаемой учебной дисциплине
	Решение, принятое кафедрой, разработавшей учебную программу (с указанием даты и номера протокола)

	1. Землеустройс-тво


	Почвоведе-ния и земельных информационных систем
	нет
	Согласовано

19.04.12 г., 

протокол № 10
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ПО ИЗУЧАЕМОЙ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ

на _2012____/_2013____ учебный год

	№№

пп
	Дополнения и изменения
	Основание

	
	Изменений нет
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