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Пояснительная записка. Для контроля состояния окружающей среды и 

определения уровня  загрязнения атмосферного воздуха, почвы и воды, широ-
ко используются аналитические методы, позволяющие идентифицировать 
различные вещества, разделять их на компоненты и определять концентра-
цию. Целью курса «Аналитические методы в геоэкологии» является формиро-
вание у студентов представления о предназначении физических и физико-
химических методов  и их практическом использовании для оценки качества 
окружающей среды и решения задач прикладной геоэкологии. Изучение  кур-
са даст возможность свободно ориентироваться в современных методах ана-
лиза, выбирать аппаратуру в соответствии с типом образца, областью приме-
нения, требуемой чувствительностью и точностью. Основной задачей настоя-
щего курса является  освоение методов  количественного определения кон-
центрации различных веществ  и применение полученных знаний на практике 
для решения прикладных экологических проблем. Дисциплина предназначена 
для студентов  
специальности 1 – 33 01 02 «Геоэкология». Количество аудиторных часов 68: 
лекции – 20, практические – 4, лабораторные – 30, КСР 14. 

Введение.  Общие проблемы эколого-аналитического мониторинга ок-
ружающей среды. Основные определения. Задачи и схема эколого-
аналитического мониторинга загрязнении окружающей среды. Система нор-
мирования качества атмосферного воздуха, воды, почвы. Параметры, характе-
ризующие состояние  воздуха, воды и почвы.  

Правила проведения лабораторных анализов. Подготовка рабочего мес-
та. Посуда. Приготовление реактивов. Взвешивание. Расчет концентраций ве-
щества. Единицы измерения.  

Статистика. Измерения и их погрешность. Источники погрешностей. 
Определение значения измеряемой величины. Оценка погрешности. Результа-
ты.  

 Классификация методов анализа. Характеристика методов анализа. Фи-
зические и физико-химические методы анализа для мониторинга окружающей 
среды.  

Методы разделения  и анализа  веществ.   Хроматография. Назначе-
ние. Принцип хроматографического разделения веществ. Хроматографическая 
колонка. Подвижная фаза. Неподвижная фаза. Элюат. Элюент. Хроматогра-
фические характеристики. Характеристики пиков. Разрешение пиков. Хрома-
тографический анализ (качественный, количественный). Виды хроматогра-
фии. Жидкостная хроматография (ионообменная, распределительная, высоко-
эффективная жидкостная). Газовая хроматография. Детектирование аналити-
ческогосигнала в хроматографии. Разновидности хроматографов. Примене-
ние. Характеристики  некоторых хроматографов. Чувствительность. Контроль 
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загрязнений окружающей среды с использованием жидкостного и газового 
хроматографа «Цвет». 

 Оптические методы анализа. Метод абсорбционной спектроскопии. 
Фотометрические методы анализа (фотоколориметрия  и спектрофотометрия). 
Законы поглощения света веществом. Оптическая плотность. Закон Бугера -
Ламберта- Бера. Отклонения от закона Бугера-Ламберта-Бера. Спектры по-
глощения. Закон аддитивности. Аппаратура для измерения поглощения света.  
Блок-схема. Спектрофотометр. Колориметр. Светофильтры. Кюветы. Чувстви-
тельность метода. Способы определения концентрации. Анализ смеси ве-
ществ. Применение молекулярной абсорбционной спектроскопии для обнару-
жения и идентификации веществ. Контроль загрязнений окружающей среды с 
использованием КФК-2, КФК-3 и др. современных приборов.  

Люминесцентный метод. Люминесценция. Определение.  Виды люми-
несценции. Люминесцентный анализ. Происхождение люминесценции. Схема 
Яблонского. Флуоресценция. Фософоресценция.  Характеристики и законы 
люминесценции (квантовый выход, спектр,  правило зеркальной симметрии). 
Взаимосвязь интенсивности флуоресценции и концентрации вещества.  Аппа-
ратура. Блок-схема люминесцентных приборов. Современные флуориметры. 
Чувствительность. Применение люминесценции для идентификации и опре-
деления низких концентраций загрязняющих вещества в воде. 
 Атомно-эмиссионная спектроскопия. Сущность метода. Линейчатый 
спектр. Полосатый спектр. Атомизация вещества. Способы атомизации. Эмис-
сионная фотометрия пламени. Пламя. Процессы, происходящие с веществом в 
пламени.  Пламенные фотометры. Определение концентрации вещества. 
Атомно-эмиссионный спектральный анализ с электротермическим возбужде-
нием. Дуговые и искровые источники возбуждения атомов. Приборы (стило-
скоп, спектрограф, спектрометр). Определяемые элементы периодической 
системы.  
 Атомно абсорбционная спектроскопия. Сущность метода.  Зависи-
мость поглощения света от концентрации атомов. Закон Бугера-Ламберта-
Бера. Способы атомизации вещества. Пламенные атомизаторы. Электротер-
мические атомизаторы. Графитовая кювета.  Источники излучения. Приборы. 
Блок-схема Определение концентрации вещества. Современные атомно-
абсорбционные анализаторы. Определяемые элементы металлов в пробах ок-
ружающей среды. Чувствительность. Определяемый диапазон концентраций. 
Анализатор ртути. 
 Атомно-флуоресцентная спектроскопия. Сущность метода.  Зависи-
мость интенсивности люминесценции от концентрации атомов. Лазеры - ис-
точники излучения. Чувствительность и селективность метода. Применение 
оптических методов анализа для контроля загрязнения окружающей среды.  
 Электрохимические методы анализа.  Потенциометрический ме-
тод. Схема потенциометра. Измерение потенциала.  Индикаторные электроды 
(металлические, ионоселективные) электроды. Классификация ионоселектив-
ных электродов. Стеклянный электрод для измерения концентрации ионов во-
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дорода. Применение ионометрии в анализе почв. Определение бромид-ионов, 
ионов хлора, калия, кальция. Потенциометрическое титрование. Индикатор-
ные электроды в различных методах потенциометрического титрования. Бу-
ферные смеси. Определение рН воды и почвы. Портативные рН-метры,  ионо-
меры. Диапазоны измерений. 

 
Кулонометрический метод. Принцип электрохимического метода. Ко-

личество электричества. Закон Фарадея. Аппаратура для кулонометрического 
анализа. Измерение количества электричества. Кулонометры. Методы куло-
нометрии. Прямая кулонометрия. Определение содержания кислорода в газах. 
Кулонометрическое титрование. Титранты. Достоинства метода.  

Кондуктометрический  метод. Принципиальные основы метода.  Из-
мерение электропроводности растворов. Чувствительность , точность, просто-
та и возможность исследования окрашенных растворов. Метод определения 
сульфатов, оксидов серы, аммиака и  др. Портативные кондуктометры для 
контроля поверхностных вод. 

Полярографический метод. Основы метода. Метод классической по-
лярографии. Условия регистрации полярограмм. Полярограмма и ее характе-
ристики. Качественный полярографический анализ. Количественный поляро-
графический анализ. Разновидности полярографов. Определение катионов ме-
таллов,  анионов, органических и неорганических веществ, способных к элек-
трическому окислению.  

Практическое использование электрохимических методов анализа для 
контроля качества окружающей среды. 

Приборы дозиметрического контроля. Радиоактивность и законы ра-
диоактивного распада. Виды радиоактивного излучения. Экспозиционная до-
за. Поглощенная доза. Регистрация излучений. Газоионизационные детекторы.  
Сцинтилляционные счетчики. Полупроводниковые детекторы. Радиометриче-
ские и радиохимические методы анализа. Спектрометрия. Типы и характери-
стики дозиметрических приборов. Диапазоны измерений. Чувствительность. 
Практическое использование дозиметрических приборов для радиационного 
контроля окружающей среды. 
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