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В статье рассматриваются современные вызовы, стоящие перед городскими системами электроснаб-
жения, и роль цифровых технологий в их модернизации. Показаны ключевые направления цифровой транс-
формации, включая внедрение интеллектуальных сетей (Smart Grid), использование цифровых двойников и 
технологий Интернета вещей (IoT). Приведены сравнительные характеристики традиционной и цифровой 
энергосистемы, международный опыт и перспективы внедрения в странах СНГ. 
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The article examines the current challenges facing urban power supply systems and the role of digital 
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Современные города концентрируют население, промышленность и инфраструктуру, что 
повышает требования к электроснабжению. Традиционные сети с централизованной генера-
цией уже не обеспечивают нужной гибкости и надежности. 

Цифровая трансформация энергосистем – стратегическое направление, связанное с внед-
рением интеллектуального управления и автоматизации, что повышает энергоэффективность 
и надежность в рамках концепции «умных городов». 

Городские энергосети сталкиваются с ростом потребления электроэнергии из-за урбани-
зации и развития электротранспорта. Дополнительные трудности создаёт интеграция неста-
бильных ВИЭ. Сети уязвимы к авариям и кибератакам, а устаревшее оборудование и низкая 
автоматизация снижают надёжность и эффективность энергоснабжения. 
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Таблица 1  

Основные проблемы традиционных энергосистем 

Проблема Последствие для города 

Устаревшее оборудование Повышенные потери энергии, аварии 

Централизованное управление Сложность быстрой локализации сбоев 

Односторонняя передача энергии Невозможность участия потребителей 

Низкая гибкость сети Трудности с интеграцией ВИЭ 

 

Решение проблем возможно через цифровые технологии: Smart Grid для двустороннего 
обмена энергией и данными, IoT для мониторинга в реальном времени, цифровые двойники 
для прогнозирования и оптимизации работы сетей, а также искусственный интеллект для ана-
лиза данных и предиктивного управления. 

 
Рис. 1. Структура цифровой городской энергосистемы (схема) 

 

Внедрение цифровых технологий становится ключевым направлением энергетики. Гер-
мания и Швеция развивают ВИЭ и Smart Grid для гибкости и снижения углеродного следа. 
Южная Корея и Япония внедряют IoT и «умные» счётчики для точного учёта и оптимизации 
распределения энергии. В США цифровизация связана с концепцией «умных городов» – ин-
теграцией электромобилей, зарядных станций и систем хранения. Этот опыт доказывает, что 
цифровизация повышает устойчивость, надёжность и экологичность энергосистем. 

 

 

Рис. 2. Уровень внедрения Smart Grid в разных странах, % (условные данные) 



23 

В странах СНГ цифровизация энергосистем находится на начальном этапе. Приоритеты – 

внедрение smart meters, цифровизация диспетчерских центров, пилотные проекты smart grid и 
«умные кварталы», а также интеграция локальных ВИЭ в городские сети. 

 
Таблица 2 

Преимущества и барьеры внедрения цифровых технологий 

Преимущества Барьеры внедрения 

Снижение потерь электроэнергии Высокая стоимость инвестиций 

Повышение надежности сети Недостаток кадров и компетенций 

Интеграция ВИЭ Отсутствие нормативной базы 

Прозрачность учета Низкая цифровая зрелость предприятий 

 
Цифровая трансформация электроснабжения повышает надёжность, гибкость и эффек-

тивность, формируя основу «умных городов». Для её успеха нужны господдержка и современ-
ная нормативная база, развитие цифровых компетенций персонала, инвестиции в инфраструк-
туру и интеллектуальные системы. Важна также интеграция ВИЭ и активное участие потре-
бителей. 
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