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В статье исследуется инновационная технология переработки пластиковых отходов в жидкое топ-
ливо, разработанная американским изобретателем Джулианом Брауном. Установка Plastoline исполь-
зует комбинированный метод солнечной микроволновой пиролизации для конверсии полимерных от-
ходов в бензин, дизельное и авиационное топливо. Проведен анализ технологического процесса, эко-
логического и экономического потенциала технологии в контексте развития циркулярной биоэконо-
мики. Рассмотрены перспективы интеграции подобных решений в национальные проекты по развитию 
биоэкономики. 
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Актуальность проблемы пластикового загрязнения и исчерпаемости ископаемых ресур-
сов стимулирует поиск инновационных решений на стыке экологии и экономики. Биоэконо-
мика, как новая экономическая парадигма, основанная на использовании возобновляемых 
биологических ресурсов и принципах циркулярности, предлагает системный подход к преоб-
разованию отходов в ресурсы. В этом контексте технологии, способные конвертировать пла-
стиковые отходы в ценные продукты, представляют значительный научный и практический 
интерес. 

Целью данного исследования является анализ технологических, экологических и эконо-
мических аспектов установки Plastoline, разработанной Джулианом Брауном, и оценка ее по-
тенциала для интеграции в биоэкономические системы. Для достижения цели поставлены сле-
дующие задачи: описать принцип работы и ключевые компоненты технологии; оценить ее 
экологический эффект и экономические перспективы; проанализировать возможности и вы-
зовы масштабирования; рассмотреть потенциал адаптации подобных решений в рамках наци-
ональных стратегий развития биоэкономики. 

1. Технология Plastoline: принцип работы и ключевые инновации. 
Разработанная 22-летним американским изобретателем Джулианом Брауном установка 

Plastoline представляет собой реактор, использующий метод микроволнового пиролиза для 
конверсии пластиковых отходов в жидкое топливо. Пиролиз – это процесс термического раз-
ложения органических материалов в бескислородной среде при температурах 350–800°C. 
Ключевым отличием технологии Брауна является комбинация двух источников энергии: 

- солнечная энергия: солнечные панели обеспечивают первичный нагрев реактора и пи-
тают электрооборудование установки, что значительно снижает углеродный след процесса по 
сравнению с системами, работающими на ископаемом топливе; 

- микроволновое излучение: микроволны обеспечивают быстрый и равномерный объем-
ный нагрев пластиковой массы, что приводит к ее эффективному разложению на пары нефте-
продуктов с последующей конденсацией в жидкую фракцию – синтетическую нефть. Данный 
метод нагрева считается более эффективным по сравнению с традиционным кондуктивным 
нагревом. 

Получаемое пиролизное масло далее подвергается очистке и фракционной перегонке с 
получением товарных продуктов – бензина, дизельного и авиационного топлива. Важно отме-
тить, что технология прошла этап независимой научной валидации. Ученые, тестировавшие 
дизельную фракцию Plastoline, отметили, что она производит более чистые выбросы по срав-
нению с традиционным дизельным топливом. 

Технологический процесс включает четыре основных этапа: подготовка сырья (измельче-
ние пластиковых отходов), солнечный нагрев (предварительный нагрев реактора), микровол-
новый пиролиз (нагрев без кислорода при температуре около 500°C) и разделение продуктов 
на пиролизный газ, пиролизное масло и технический углерод. 

2. Позиционирование технологии в контексте биоэкономики. 
Биоэкономика основывается на рациональном использовании ресурсов и следует принци-

пам устойчивого развития, когда экономический рост сопряжен с заботой о сохранении ресур-
сов для будущих поколений. Технология Plastoline напрямую соответствует нескольким клю-
чевым принципам биоэкономики. 

Переработка отходов в ресурсы: технология трансформирует пластиковые отходы, явля-
ющиеся одной из наиболее острых экологических проблем, в ценное энергетическое и хими-
ческое сырье. Это реализует принцип циркулярной экономики «замкнутого цикла». 

Снижение зависимости от ископаемого сырья: производство топлива из отходов частично 
замещает потребность в добыче первичной нефти. 

Использование возобновляемой энергии: применение солнечной энергии для энергоем-
кого процесса пиролиза повышает общую устойчивость технологической цепочки. 
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Перспективы интеграции подобных технологий в национальные экономические страте-
гии подтверждаются глобальным трендом. Более 50 стран разработали или разрабатывают 
национальные стратегии в области биоэкономики. В России развитие биоэкономики включено 
в национальный проект «Новые материалы и химия», а к 2030 году ожидается запуск около 
150 проектов, включающих: новые производства композитных материалов, переработку ред-
коземельных металлов и т. д. Для этого будет создан глобальный центр компетенций. Такие 
технологии, как Plastoline, идеально встраиваются в подобные государственные инициативы, 
направленные на технологический суверенитет и создание новых, устойчивых отраслей про-
мышленности. 

3. Возможности развития технологии в биоэкономической сфере. 
Технология солнечной микроволновой пиролизации обладает значительным потенциа-

лом для интеграции в различные сектора биоэкономики. Ее развитие может пойти по несколь-
ким ключевым направлениям. 

 
Перспективные направления развития технологии Plastoline в биоэкономике 

Направление  
развития 

Ключевое  
сырье 

Продукты  
на выходе 

Вклад  
в биоэкономику 

Биорефайнинг Смешанные пластиковые  
отходы, биомасса 

Топливо, химические  
реагенты 

Замыкание циклов ис-
пользования ресурсов 

Биотопливо 2-го поко-
ления 

Сельскохозяйственные  
и лесные отходы 

Устойчивое авиацион-
ное и автомобильное 
топливо 

Снижение выбросов  
в транспорте 

Энергообеспечение 
производств 

Отходы переработки  
микроводорослей 

Электрическая и тепло-
вая энергия 

Снижение себестои-
мости продукции из 
водорослей 

Производство биопла-
стиков 

Продукты пиролиза  
биомассы 

Биоразлагаемые  
пластики (PHA) 

Замена ископаемых 
материалов 

 
Интеграция в концепцию биорефайнинга: технология пиролиза могла бы стать ключевым 

звеном в биорефайнинговом комплексе, отвечающим за переработку смешанных или загряз-
ненных пластиковых отходов, которые не поддаются механической переработке. Это позво-
лило бы не только производить топливо, но и поставлять сырье для химической промышлен-
ности, обеспечивая более полное использование биомассы и движение к безотходному произ-
водству. 

Расширение сырьевой базы за счет биомассы: хотя первоначально Plastoline ориентирован 
на пластик, принцип пиролиза применим и к различным видам биомассы. Это открывает воз-
можность для производства устойчивого авиационного топлива и других видов биотоплива 
второго поколения, не конкурирующих с продовольственными ресурсами. Переход на исполь-
зование сельскохозяйственных отходов, древесной щепы или специально выращиваемых 
энергетических культур значительно повысит экологичность и устойчивость технологии. 

Синергия с технологиями микроводорослей: сектор производства микроводорослей де-
монстрирует устойчивый рост, особенно в таких областях, как нутрицевтика, корма для жи-
вотных и пищевые добавки. Однако процесс переработки водорослей часто требует значитель-
ных энергозатрат. Plastoline может обеспечить такой производственный комплекс энергией, 
используя в качестве сырья биомассу низкокачественных водорослей или отходы перера-
ботки. Это снизит общий углеродный след и создаст замкнутую энергетическую систему на 
производстве. 
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Вклад в циркулярную экономику замкнутого цикла: развитие технологии позволит транс-
формировать ее из инструмента по переработке отходов в ключевой элемент циркулярной 
биоэкономики. Основной акцент сместится с утилизации на возвращение углерода и других 
элементов в производственные циклы. Продукты пиролиза могут стать основой для производ-
ства биопластиков, таких как полигидроксиалканоаты (PHA), что замыкает петлю жизненного 
цикла материалов и снижает зависимость от ископаемого сырья. 

Проведенное исследование демонстрирует, что технология переработки пластиковых от-
ходов в топливо «Plastoline» Джулиана Брауна представляет собой практическую реализацию 
принципов биоэкономики. Ее ключевые преимущества – использование возобновляемого ис-
точника энергии для процесса конверсии и производство жидкого топлива с улучшенными 
экологическими характеристиками – делают ее потенциально значимым элементом в пере-
ходе к циркулярной экономике. 

Расширение применения технологии Plastoline выходит далеко за рамки переработки пла-
стика. Ее интеграция в биоэкономические системы позволяет создавать устойчивые, замкну-
тые производственные цепочки, вторично используя отходы и биомассу для производства топ-
лива, энергии и новых материалов. 
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