
решения уравнений указанного типа, в то время как предлагаемые алго­
ритмы позволяют получить удовлетворительный результаты, ’ '

X п u(tn) Р—к-н Метод 1

'1 1 0.1953602 — 02 0.1953602 — 02 0,1953597 — 02
2048 ~°-ииий 11 0.2154238 — 01 0.1386756 + 11 ■ 0,2154239 -- 01

12 0.2350657 — 01 * 0,2350656 — 01
40960 1 0.7999950-1-04 *■ 0,7999950 + 04

1 0,2708333 + 01 —0.6749992 |-06 0,2708333 + 01
0.5 2 0,7500000 +  01- * 0,7500000 + 01

' 1000 0,1250000 + 09 * ’ 0,1250000 +  09

■ Примечания: Р—К—Н — метод Рунге • • • Кутта — 1йштрёма [3]; * • приближенное
. решение не Получено в результате переполнения разрядной сётки ЭВМ «Минск—32».

В заключение отметим, что рассматриваемые методы покоординатно 
могут быть перенесены на системы соответствующих-уравнений, а также 
на их основе могут быть построены разностные схемы решения гранич­
ных зрдач для дифференциальных уравнений с частными производными.
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КВАДРУПОЛЬНЫЙ * МОМЕНТ АТОМА ВОДОРОДА

В работе [1] нами получено выражение для квадрупольпого момен­
та Q основного состояния . атома; водорода , .записанное в виде, бесконеч- ■/: 

<•’ кого ряда теории возмущений, и дана оценка вклада дискретного спектра • 
у" в величину Q. Возможно, однако, избежать непосредственного/-суммйрр- 

в'ания рядов теории возмущений,:.используя эффективный путь прямого 
решения возмущенного уравнения,Щредингера. Это и составляет основу: i 

... .так называемых, аналитических методов в теории 'возмущений. Указан- , 
ные методы Применительно к задачам атомной спектроскопии были раз- 

• виты в работах [2] (для основного состояния) и [3—5] (Для'возбужденных 
. состояний) , в которых были' найдены волновые функции ’̂-состояний 

атомов с учетом примеей к ним D -состояний, -.. \
В системе центра инерций киадрупольный м'омент атома водорода, 

в основном (триплетном) состоянии определяется выражением

Q -  2 -щ Т щ  <¥<1* 1 (3г2 “  г2) 1 'Fl's>  ’ 0 )
где % : и 7rt? —. масса/электрона и протона соответственно. Согласно [2], 
поправка к волновой функции основного состояния имеет вид

; 80
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■радиус Бора рассматриваемой системы; px, р2■№где а за — - - -м еа mim2 .
магнитные моменты электрона и протона соответственно. В [2] опущено 
слагаемое, соответствующее фермиевско.му контактному члену в сверхтонком 
взаимодействии, не нарушающее сферической симметрии основного состояния.

■ П одставляя’(2) в (1), для квадрупольного момента получаем
уч_ 4 ttii ~~ т2 . М'хЧг /о\

;■ у —Т "  +  . е2 ", \  . ■
Аналогичным образом, используя поправки к волновым функциям: 2S, 

3S и 45 состояний, приведенные в [2, 5] найдем следующие выражения 
для квадрунольных моментов: -

' г  _  8 т1 — т2
< ^ 2S 3

Q3S ~  2- 

Q4S = ~о~

mi +  nh 
nil — Щ
лц4? т%
nil — ni9 
mi -f m2

M-1̂ 2
ea

BiM-a . 
6>a ’

PlPa
(4)

Для водородоподобиых атомов с зарядом ядра Z приведенные результаты
Zm% ’.Щ

а, а под/следует разделить на Z, массовый множитель заменить на ^  m ^
/п2, р,2. понимать' величины, относящиеся к ядру.

Попытка расчета аналитическими методами квадрупольного момента 
в основном : состоянии; водородоподобных атомов на примере мюония 
была предпринята недавно в [6], где для- расчетов использовалась по­
дправка к волновой функции основного состояния в первом прйближе- 
: пии вида .

R(r)  =  const -4г f 1 4 )• (5)
. Указанная  функция не совпадает с функцией, полученной Швар­
цем [2], и явно неправильна, так как является ненормируемой. Если при 
помощи (5) найти квадруиольный момент, то получим (массовый мно­
житель в [6] опущен): ■

г \__Jj_ ЦЩа
Ч ~  3 ‘ еа ’

: что в д  в з р а з а  больше, чем правильный, результат (3). Интересно, что 
•в {G] в результате неправильных вычислений для Q приведено выраже­
ние, совпадающее с (3). ' ■
■ Авторы выражают глубокую благодарность А, Г. Маханьку, обратив­

шему наше внимание на аналитические методы в теории возмущений.
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