
дачи (1), когда заданные главные части Fn{p) подчинены дополнитель­
ным ограничениям аналитической продолжимости с контуров dU(pk) 
в некоторые области. Предполагая, например, что функции К (р ) анали- 
тичны в проколотых окрестностях и(рк), сразу можно несколько упро­
стить условия разрешимости ( 10) и выражения (11) и (12) для общего 
решения. В этом случае, каждый интеграл в правой части равенства (10) 
не зависит от пути dU(pu), окружающего точку р!и поэтому равен вычету 
подынтегрального дифференциала в точке р/;. Таким образом, в этом 
случае) условия разрешимости (10) можно привести к виду:

S

- щ -  J 8  (т) № +  (т) =  2  res (?) ^  (?)}• ■ (Ю')L , k=l 4=Pk
По тем же соображениям контуры dU{ph) можно считать сколь угодно 
малыми, и на этом основании при q-фрк вторую строку в правых час­
тях (11) и (12)~ можно вообще отбросить. Тем самым общее решение за­
дачи (1) в случае а) можно построить по формуле

S .

Ф (/0 =  Фо +  Ф ---- 2  res (Р) Fk (?) (q)}, (11')
11

q ^ P k  (k 1. 2, . . .  , s),• ' )
а в случае б) задача разрешима безусловно, а решение дается формулами

ф (Р) =  Фо +  Ф* - Хо (р) 2 res { l !>{l!)XK\n) Q)dP)>
* = 1  4=Pk  1 0 w  ■ )

q¥=pk (k =  1, 2, . . . ,  s).

( 12' )

Сформулируем полученный результат:.
Следствие. Если при каждом k = \, 2, . . .  , s заданная главная часть 

F]l (p) аналитична в проколотой окрестности U(p/t) — U(pk)\{ph}  точ­
ки piг, то условия разрешимости краевой задачи (1) йриводятся к ви­
ду (КТ) и при их выполнении общее решение задачи (1) в случае а) 
можно построить.по формуле (И '), а в случае б) решение дается фор­
мулой ( 12'). . /
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УДК 532.516
В. Л. САВЧУК\ 1

ОБТЕКАНИЕ ВЯЗКОЙ ЖИДКОСТЬЮ ПЛАСТИНЫ, 
ПОМЕЩЕННОЙ В ПЛОСКИЙ КАНАЛ

Пусть в плоский канал Qs^y^.2h,  —оо<с.х<.оо -помещена полубеско- 
нечная пластина y = h, х > 0 . Канал заполнен вязкой несжимаемой жид­
костью, скорость которой на бесконечном удалении от сечения х = 0 в сто- , 
рону отрицательной полуоси х параллельна стенкам канала и равнао и
—  - ф  (2hy — y2), где н0 — средняя скорость по сечению канала. Считая
течение жидкости стационарным, запишем уравнения движения и гранич­
ные условия в таком виде:
4 Зак. 1267 49



(1 )

я ди , д р \  Shi дги „  др д"ц
I F I F } — Из? +  "ау*"' ^  “а^Г ~  ду2 >

а«
а* +

ая О, R U0h а 
V *

у = 0: и = v = 0] у — 1, х >  О: м == о =  О;

У =  1,. х <  0:и  =  -|^- =  0; х ■+ — с» : и - |- (2 у — уг), v ->■ Of
Здесь и, и — продольная и поперечная составляющие скорости жидкости 
соответственно; р — давление; v — кинематический коэффициент вяз-: 
кости жидкости. Граничное условия записаны с учетом симметрии тече- 1 
ния относительно плоскости у — 1. • . ' \

Введем новые неизвестные,, функции Uu pi по формулам 1
и «, •!--•- (2у - у1) , р : ру...За:. (3))

Из двух последних уравнений (1) получим . I

н в Н 4 М .  «>!
где f (х) —- неизвестная функция. Учитывая (3), (4) и постоянство расхода ; 
через любое сечение канала, придем к задаче J

аа«! , 0 0*м, „ ди, ' Г 
dif . 1 ~ д.? А дх ~  h (5)

J  uLdy == 0; у — 0 : ut — 0; 
.0.

(6)

3
У 1, х 0 . —■ 2 » У 1 j % <С 0 .

оIf (7)

Доопределим второе условие (7):

у =  1, — оо <  х <  оо : -~А - -= ср (х), ср (х) = 0 при х <  0. (8)

Применим теперь к уравнению (5) и условиям (6), (8) преобразование { 
Лапласа по х. Решая полученную задачу, найдем

% =  ~"г (г cos гФ- Sin г); ' К2 ~  sir?2) sin гу +  (1 — cos zy) (cos г — 1) ], (9)

где ил (у, X) =  Т u tH> х) e. .xxdXt Z2 . ,  2 1 * .. /&. /
Ф(Л) j L Ф М  . > . :i

Предположим, что ср однозначная , функция, удовлетворяющая условиям' 
леммы Жордана. Тогда в силу (8) ср не имеет особенностей при Re К >  0. ; 
Из (9) получим: ,

— z
_  4 iqp sin —g-
Ul (1, ^  ~  г (г cos г — sin г)

Так как по первому условию (7) 1̂ ( 1, X) не имеет особенностей при
Re А, <  0 и Res^! (1, X) I ==---- §-, то ■I х=О 1 • «

' ф.(А
6_
к пft=l А.

А*
( 10)
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: Здесь CCj
■ -  4 - “ 16 ^

S;k .; 8k — положительные корни tg г ~  z;
%k — упорядоченные по возрастанию модулей отрицательные корни 
уравнения ■ . '

г  г
~Т C£>S1 T

. z  \ . Z О, z = Y2№ — RK.

Способом, предложенным в [1], можно доказать, что бесконечное произ­
ведение (10) равномерно сходится для любых %=£0, %k и удовлетворяет 
условиям леммы Жордйна.
. Применим теперь к равенству (9) обратное,.преобразование Лапласа.,

ТГИ'
Ч 2яг

f  (г — sinz) sip 2# '+  (1 — coszy) (cos2 — 1) —
J г (г cos г — sin г) 4)6 йК' ■

0 <  у <  +
4

4_ 61 
16 2

Вычислим этот интеграл с помощью теории вычетов и сделаем замену 
по первой формуле (3).

Щ - а/г 1 } gk(h)mk (4, У)
6 (У У2) + 2  2ft (2ft COS 2ft —  Sin 2ft)к- -.1 •

-Л** д: >  0;

u =

m - y 2)
1 °° Ф a *) ,nk (^к> y) — ч )  x

4 - 1 ;  ■ U  / ------ ~ е г 1 , * < 0 ;

( H )

A=i б* sin 6* a* Я

mk (z, y) — (z — sinz) sin zy -j- (1 — cos zy) (cos z — 1),

'  ■ ' ■ • .  %
1 — ------—  -  - ‘ “ 15-Ч -  У 2 Щ - Ж .  ф (Я)' =

Из третьего уравнения системы (1) имеем

■SkW-
.1 — ■A.ft

y =  - . f - § r ^ - ( 12)

.Интегрируя почленно уравнение (5) по,у от 0-до 1, и учитывая первое 
условие (6) и первую формулу (3), получим

f  =
ди
ду +  3. (13)

Формулы (4), (11) — (13) дают решение задачи.
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