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��������� ������ 103 �., 39 ���., 5 ����., 56 ���������. 
 
�������� �����: �������� ����������� ��������, 

�������������� ���������� ������ (���), ����������-
������� �����������, ������������� �����������. 

������ ������������ – ������������� ���� �������� ������������ 

�������� ��������� ����������� ��������: ������ (NbB�) � ������� (TaB�). 

������� ������������ – ������� ��������� ��������������� 

����������� �������� (���) �� ����������-������� ���������, ���������� 

������, ���������� �����������, �������������� � ���������� 

��������������� � ������������� ����� ��������� NbB� � TaB�. 

���� ������ – ����������� ������� ��������� �������������-

����������� �������� �� ����������-������� ������ � ������-������������ 

�������� ������������� ����� ��������� ����������� �������� NbB� � TaB�. 

� �������� ������ ���� ������ ��������� ������: �������� 

������������� ����� ���������� � ������� ������������������������ 

�������� (����) � ������� �� �����������; ������������� ������� � ������� 

��������� ����������� �������� (SPS) �������� �������� ������� ���������; 

��������� ��������� ����������� �������� ��������������� ����������� 

�������� �� ��������� � ����������������� ������������ ���������� 

���������; ���������� ������� � ���������� ������ �������� �������� 

���/��� � ���; ������� ���������� ����������� �������� ��� � ���; 

�������� �������������� � ���������� ��������������� �� � ����� ���������; 

�������� ������������� ������ ���������� ����������� � ����������� 

������� ����������� ���. 

�������� ���������� ������������� ���������� �������� ���������� 

���������� �������������� ���������� � ����������� ������� �� 

������������������������ �������� ��� ������������� � ������������� 

�������� ���������������, �������������� � ���������������� ��������. 
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ABSTRACT 

 

Thesis 103 pages, 39 figures, 5 tables, 56 references. 

 

Keywords: REFRACTORY METAL DIBORIDES, COMPRESSION PLASMA 

FLOWS (CPF), STRUCTURAL PHASE TRANSFORMATIONS, SURFACE 

MODIFICATION. 

Object of study: surface layers of bulk ceramic specimens of refractory metal 

diborides: niobium (NbB�) and tantalum (TaB�). 

Subject of study: The effect of compression plasma flow (CPF) treatment on the 

structural phase state, elemental composition, surface morphology, microhardness, and 

residual macrostresses in the surface layers of NbB� and TaB� diborides. 

The objective of this study was to investigate the effect of compression plasma 

treatment on the structural and phase composition and physical and mechanical 

properties of the surface layers of refractory metal diborides NbB� and TaB�. 

The following objectives were addressed: an analytical review of the literature 

on ultra-high-temperature ceramics (UHTC) and its modification methods was 

conducted; powders were synthesized and bulk diboride samples were produced using 

spark plasma sintering (SPS); the surface of the samples was treated with compression 

plasma flows using a compact-geometry magnetoplasma compressor; the phase and 

elemental composition of the samples was studied using X-ray diffraction/XRD and 

EDS; the surface morphology was examined using SEM and AFM; microhardness and 

residual macrostresses were measured before and after treatment; a comparative 

analysis of the obtained results was conducted, and the effects of SPS treatment were 

determined. 

The area of potential practical application is the development of technologies for 

surface hardening and modification of products made of ultra-high-temperature 

ceramics for use in extreme conditions in the aerospace, energy and metallurgical 

industries.  
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