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��������� ������ ������� 49; �������� 40; ������ 4; ���������� 25 
 �������� �����: �18�10�, �����, ��������, ������-
�����, �������������� ���������� ������, ���������-
�����, ����������� ����������� �����������, ������-
������������� �����.  

�������� ������������ �������� ����������� ����������� ����� 
�18�10� � ��������� Ti � Al. 

���� ������ – ������������ ����������-�������� ���������, ������-
������ ������� � ������������ ��������� � �������������������� ������-
��� �������������� ���� ����������� ����� ����� �18�10�, ������������ 
������� Ti � Al ��� ��������� �������������� ���������� ������� (���). 

������ ������������: ������������������� ������, ��������� ����-
������� �����������, ������������������� �����������, ��������� �����, 
��������� ��������������. 

����������� ����������� ����� ���������������� ��������� �����-
��� Ti � Al � ������������ ����������� ���. �����������, ��� ����������� 
�������������� ���� ������� ������ � �������� ��� ���������� ������-
����� ���������� ������������ ������� ��������� �� ������ �-Fe � �����-
�� TiN. ���������� �������� ����������� ������� �������� � �������-
������� ������������� ���������� ��������� � � ����������� ������ � 
������������� ����.  

����������� ����� � ������� 9 ����� ��� ����������� 600 �� ����-
���, ��� ������� �������� �� ������ �-Fe �������� �����������. ��������-
��� �������������� ���� �������� � ���������� ������������ ��������� � 
�������������������� ���������. �������, ������������ ��� � �������� 
22 ��/��2, �������� ���������� ������������ ����������. 

�����������, ��� ����������� ��� ������ ��� �������� � �������-
��� ��������������. ������������ ���������� �������������� � 1,5 ���� 
����������� ��� ��������� ����������� ������� 10 ��/��2. ���������� 
�������-��� �������������� ������������ �������� � ����������� ������� 
������. ��� �������, ������������� ��� � �������� 22 ��/��2, ����������� 
���������� � 2,4 ���� �� ��������� � �������� ������. 

���������� ���������� ����� ���� ������������ ��� ���������� ��-
���������������� ���������� ���������� ��������� ���������������� 
������������� ����������� ������������ ����������� ������. 
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�������� �����: �18�10�, �����, ��������, ������-
�����, ������������ ���������� ������, ��������������, 
�������� ����������� �����������, �����. 

��'����� ������������ �'�������� ����������� ����������� ����� 
�18�10� � ��������� Ti � Al. 

���� ����� - ������������ ����������-�������� �����, ��������� 
������������ � ���������� ������������ �� �������������������� ��������� 
������������ ������ ����������� ����� ����� �18�10�, ����������� ������� 
Ti � Al ��� �������� �������������� ���������� ������� (���). 

������ ������������: ������������������ ������, ��������� ��������-
��� �����������, ����������������� �����������, ��������� ����, �������-
�� ��������������. 

����������� ������������ ������ ����������� ������ �������� Ti � Al � 
���������� ��������� ���. �����������, ��� ��������� ������������ ������ 
������� ������ � �������� ��� ���������� ��������� ���������� �������-
����� ������� ��������� �� ������ �-Fe � ������� TiN. ���������� �������� 
���������� ������� ���������� �� �������������� ������������� ��������-
��� ��������� � �� �������� �������� � ����������� ������. 

�������� ����� �� ������� 9 ������ ��� ����������� 600 °� �������, 
��� ������� �������� �� ������ �-Fe �'�������� �����������. ����������� 
������������ ������ ���������� �� ����������� ���������� ������������ �� 
��-������������������ ���������. ����, ���������� ��� � �������� 
22  ��/��2, ������� ���������� ���������� ������������. 

�����������, ��� ��������� ��� �������� ��� ���������� �� ��-
��������� ��������������. ������������ ����������� �������������� � 1,5 ��-
�� ���������� ��� ���������� ���������� ������� 10 ��/��2. �������� ��-
��������� �������������� ����������� ������ � ������������ ���� ������. 
��� �����, ������������ ��� � �������� 22 ��/��2, ���������� ����������� � 
2,4 ���� � ���������� � �������� ������. 

��������� ������ ������ ���� ����������� ��� ����������� ��-
���������������� ���������� ���������� ��������� ��������������� ��-
����������� �������� ������������ ����������� ������. 
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Summary 
 
Graduate work contains 49 pages, 40 pictures, 4 sheets and 25 sourses. 

KEYWORDS: Kh18N10T, TITANIUM, ALUMINUM, ALLOYING, 
COMPRESSION PLASMA FLOWS, MICROHARDNESS, SCANNING ELEC-
TRON MICROSCOPY, ANNEALING. 

The object of this study is Kh18N10T austenitic stainless steel with a Ti and 
Al coating. 

The objective of this study is to investigate the structural and phase state, 
mechanical properties, and corrosion resistance to high-temperature oxidation of 
the surface layer of austenitic steel grade Kh18N10T alloyed with Ti and Al atoms 
under the action of compression plasma flows (CPFs). 

Research methods: X-ray diffraction analysis, scanning electron microscopy, 
energy-dispersive microanalysis, mass measurements, and microhardness meas-
urements. 

Alloying was performed by pre-depositing a Ti and Al coating and subse-
quent CPF exposure. It was found that alloying the surface layer with titanium and 
aluminum atoms under plasma exposure results in the formation of solid solutions 
based on �-Fe and TiN nitride. A decrease in the absorbed energy leads to an une-
ven distribution of alloying elements and the formation of cracks in the surface 
layer. 

Subsequent annealing for 9 hours at 600°C demonstrated that the �-Fe-based 
solid solutions are stable. Alloying the surface layer increases corrosion resistance 
to high-temperature oxidation. The sample treated with CPP at an energy of 
22  J/cm2 exhibits the highest corrosion resistance. 

It was found that alloying with CPP increases microhardness. The maximum 
increase in microhardness by a factor of 1.5 is observed at an absorbed energy den-
sity of 10 J/cm2. An increase in microhardness of the alloyed samples with increas-
ing annealing time was observed. For the sample treated with CPP at an energy of 
22 J/cm2, an increase of 2.4 times is observed compared to the original steel. 

These results can be used to develop a resource-saving plasma technology 
for improving the surface performance of austenitic stainless steels. 
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