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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Щели и задачи учебной дисциплины
Щелью учебной дисциплины <Теория принятия решений> является

подготовка специ€tлистов, способных использовать фундаментальные' .

математические знания в качестве основы при проведении прикладных
исследований.

Задачи учебной дисциплины:
Ознакомление студентов магистратуры

сОциальноЙ сферах и принципами их разрешения, обучение различным
эффективным способам разрешения конфликтных ситуаций с учетом интересов
конфликтующих сторон, повышение общего уровня математической культуры и
совершенствование навыков использования математических методов для .

решения прикладных проблем.
lVIecTo учебной дисциплины в системе подготовки специ€lJIиста с высшим

образованием.
Учебная дисциплина относится к модулю <Статистический анализ и

исследование операций) государственного компонента.
Учебная программа составлена с учетом межпредметных связей и

ПРОГРаММ по дисциплинам: <Математическая и прикладная статистика)),
<<Математика машинного обучения>>.

Требования к компетенциям
Освоение учебной дисциплины <Теория принятия решений> должно

обеспечить формирование следующих компетенций:
Ун uв ер call l, н ы е ком пе mе н ц u u:
Быть способным к прогнозированию условий реализации

ПРОфеСсиональноЙ деятельности и решению профессиональных задач в

условиях неопределенности
Yzrzy бл е н н ы е пр о ф е с с u о н (ul L н ь l е ко.и п е mе н ц u u :
Применять способы математической формализации конфликтных

СитУациЙ в экономическоЙ и соци.LльноЙ сферах и принципами их разрешения.
В результате освоения учебной дисциплины студент должен:
знать:

- определение игры в р€ввернутой и нормztльной формах, их взаимосвязи;
игры совершенной памятью, совершенной и несовершенной

с основными способами.

информацией;

- доминирующие и недоминируемые стратегии;

- 
осторожные стратегии;

- 
оптимаJIьные по Парето исходы;

- 
матричные и биматричные игры;

- 
смешанные и поведенческие стратегии, их ЭквиваJIнетность,

- 
седловые точки и равновесия Нэша;

- 
совершенные и секвенциilJIьные равновесия;

- 
коррелированные равновес ия;



- 
игры с неполной информацией;

- 
кооперативные игры;

- 
ядро и вектор Шепли;

уметь:

- формализовать игру в норм€шьной и (или) развернутой форме;находить равновесия методом последовательного исключения
доминируемых стратегий ;

- находить равновесия в позиционных играх методом IJермело-Куна;

- 
вычислять вектор Шепли;

иметь навык:

- рацион€Lпьного поведения игроков в условиях общего знания структуры
игры и неполной информации.

Структура учебной дисциплины

lисциплина изучается во 2 семестре. В соответствии с учебным планом
всего на изучение учебной дисциплины <теория принятия решений)) отведено
для очнОй формЫ полученИя высшего образования- 136 часов, в том числе 70
аудиторных часов, из них: лекции - 36 часов, лабораторные занятия - З4 часа.

трудоемкость учебной дисциплины составляет 3 зачетные единицы.
Форма промежуточной аттестации - экзамен.

!исциплина изучается во 2 семестре. В соответствии с учебным планом
всего на изучение учебной дисциплины <теория принятия решений)) отведено
для заочной формы получения высшего образования - 136 часов, в том числе
16 аулиторных часов, из них: лекции - 8 часов, лабораторные занятия - 8 часов.

трулоемкость учебной дисциплины составляет З зачетные единицы.
Форма промежуточной аттестации - экзамен.



СОДЕРХtАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

Тема 1. Способы формализации конфликтных ситуаций
игры в развернутой и нормальной форме, взаимоотношения между ними.
информационные множества. Игры с совершенной памятью и позиционные
игры. Примеры.

тема 2. Смешанные и поведенческие расширения игр
смешанные и поведенческие стратегии, смешанные и поведенческие
расширения игр. Поведенческое представление смешанных стратегий.
Эквивалентность смешанных и поведенческих стратегий.

Тема 3. отношение доминирования на множестве стратегий
Алгоритм Ifермело-Куна. ,Щоминируемые и недоминируемые стратегии.
последовательное исключение доминируемых стратегий. Осторожные
стратегии. отношение порядка на множестве исходов и оптимумы по Парето.

Тема 4. Равновевия Нэша
канонические правила принятия решений. Равновесия Нэша, их суu]ествование.
взаимосвязь равновесий в чистых и смешанных стратегиях. Несовершенство
равновесий Нэша. Способы поиска равновесий Нэша в биматричных играх.

Тема 5. Антагонистические игры
Игры двух лиц с нулевой суммой. Нижняя и верхняя цена игры. Теорема фоrr
Неймана о минимаксе. Седловые точки.

Тема б. Рафинированные равновесия Нэша
совершенные относительно подыгр, слабые и сильные секвенциальные
равновесия, совершенные равновесия для норм€Lпьных игр, их существование.

повторяющиеся игры, суперстратегии и дисконтированные выигрыши,
(народная теорема> о достижимости индивиду€lJIьно рационсLльных профилей
выигрышей. Коррелированные равновесия и игры с сообщениями. Байесовские
игры и аукционы.

Тема 8. Кооперативные игры
Решения ко€Lпиционных игр. Ядро. Вектор Шепли.
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ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

Основная литераryра

1. Мазалов, В. в. Математическая теория игр и приложения : учебное
пособие для вузов / Мазалов В. В. - 5-е изд., стер. - Санкт-петербург : Лань. 202з.
- 500 с. - URL: , , ., : ,.. , .__* _ .,*_' .. ,_

2. Благодатских, А. и. Сборник задач и упражнений по теории игр l
Благодатских 

^.И., 
Петров Н. Н. - 2-е изд., испр. и доп. - Санкт-Петербург : Лань,

2022. - З04 С. - URL: i:li;l : :, l_,:]: ,,li, ,i; ]: ' .,, , i ,,
... . .. ,... , ,. ,. , ,....... ,. . , .: . ...,

lопол нительная литература

1. Муеrsоп R. Game theory: analysis of conflict. 1997. (Нобелевский лауреат
2007г. )

2. Бахтин в.и., Коваленок А.п., Лебедев А.в.. Лысенко ю.в.

3. Писарук Н.Н. Введение в теорию игр. _ Минск. Бгу, 2015.
4. IIIeHb, А. Игры и стратегии с точки зрения математики. - Москва,

мцнмо,2018.
5. Петросян, Л. А. Теория игр : Учеб.пособие для

спец."Математика" l л. А. Петросян, Н. А. Зенкевич, Е. А.
Высшая школа : Книжный {ом "Университет", 1998. - ЗOlс.

6. Мулен, Э. Теория игр с примерами из математической экономики
с фр. - Москва : Мир, l985.

7. Оуэн, Г. Теория игр / Г. Оуэн ; пер. с англ. и. н. Врублевской, Г. Н.
!юбина, А. н. Ляпунова ; под ред. А. А. Корбута. - Изд . 2-е. - Москва : УРСС,
2004. - 2ЗOс.

8. Костер, Рэф. Разработка игр и теория развлечений : А Тhеоrу оf Fuп fЬr
Game Design / Рэф Костер ; [пер. с англ. о. в. Готлиб]. - Москва : ЩМК IIресс,
20I8. - 275 с.

перечень рекомендуемых средств диагностики и методика формирования
итоговой отметки

объектом диагностики компетенций магистрантов являются aurun"",' '

УМеНИЯ, ПОЛУЧеННЫе ИМИ В РеЗУЛЬТаТе ИЗУЧеНИЯ Учебной дисциплины.
выявление учебных достижений магистрантов осуществляется с помощью
мероприятий текущего контроля и промежуточной аттестации.

для диагностики компетенций используются следующие средства
текущегО контролЯ: опрос, собеседОвание, дискуссия, контрольная работа.Формой промежуточной аттестации по дисциплине <Теория принятия
решений>> учебным планом предусмотрен экзамен.

Для формирования итоговой отметки по учебной дисципJIине
используется модульно-рейтинговая система оценки знаний студента, дающая',

студ.ун-тов,обуч. по,,
Семина.-Москва: "

: пер.



возможность проследить и оценить динамику процесса достижения целейобучения, Рейтинговая система предусматривает использование весовыхкоэффициентов для текущей и промежуточной аттестации студентов по учебнойдисциплине.
Формирование итоговой отметки в ходе проведения контрольпrr*'-мероприятий текущей аттестации (примерные весовые коэффициенты,

определяющие вклад текущей аттестации в отметку при прохождениипромежуточной аттестации) :

- опрос, собеседование - 40 Yо;

- контрольные работы - 60%.
итоговая отметка по дисциплине рассчитывается на основе итоговойотметки текущей аттестации (модульно-рейтинговой системы оценки знаний) З0О/о и экзаменационноЙ отметки 70 О/о.

примерный перечень лабораторных занятий

Занятие J\b 1. Формализация игр в норм€Lльной и развернутой форме.Занятие Jъ 2. Формализация игр в нормальной и разв.рrуrоИ форме.Занятие Jф З Свойства вероятностных распределений. Случайные ходы исмешанные стратегии. Геометрические вероятности.
Занятие Nc 4. Примеры игр, разрешимых по доминированию.
Занятие J\b 5. Метод последовательного исключения доминируемых

стратегий 
--r J

Занятие Jф б. Осторожные,
Парето.

недоминируемые стратегии и оптимумы по

Занятие J\ъ 7. Правила принятия решений. Равновесия Нэша.
Занятие Ns 8. Биматричные игры. Поиск равновесий Нэша в играх 2х2.
Занятие Ns 9. Графоаналитический метод решения матричнь ж иrр 2х2,
Занятие J\ъ l0. Графоаналитический метод решения матричных игр Зх2.
Занятие Jъ 1 1 . Примеры решения биматричных игр 2хЗ.
Занятие Ns 12. Графоаналитический метЪд решения матричных игр.
Занятие Ns 13. Недоминируемые стратегии.
Занятие Ns 14. Равновесия, совершенные относительно подыгр.
Занятие J\Ъ 15. Равновесие Нэша.
Занятие J\Гs 1б. Метод перебора носителей для нахождения равновесийНэша.
Занятие J\b 17. Байесовские игры и поиск байесовских равновесий.
Занятие J\ъ 18. Поиск байесовских равновесий.
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Описание инновационных подходов и методов
к преподаваниюучебнойдисциплины 

, 
,

При организации образовательного процесса использу ется лrепlоd учебнойduскуссuu, который предполагает участие магистров в целенаправленном
обмене мнениям и, идеями для предъявления иl и ли согласов ани ясуществующих
позиций по определенной проблеме. '

ИСПОЛЬЗОВаНИе МеТОДа ОбеСпечивает появление нового уровня non"ru*,"" 
'"

изучаемой темы, применение знаний (теорий, концепций) лри рЪr.""" проб;Iем,
определение способов их решения.

МетоДические рекоменДации По органиЗации самосТоятельной работы 
'

при изучении учебной дисциплины рекомендуется использовать
следующие формы самостоятельной работы:

- поисК (подбор) и обзоР литературы и электронных источников по

- выполнение домашнего задания;
- работы, предусматривающие решение задач и выполнение упражнений;
- изучеНие матеРиаJIа, вынесенНого на самостоЯтельную проработкlч;
- подготовка к лабораторным занятиям;
- научно-исследовательские работы;

- анаJIиз статистических и фактических матери€Lлов по заданной
теме, проведение расчетов, составление схем и моделей на основе
статистичес ких матери€Lлов.

Примерный перечень вопросов к экзамену

l. ,Церево игры, корень, путь игры, €tльтернативы, конечные вершины.2. Игры в развернутой форме.
З. Совершенные памя.tь и информация.
4. Игры в норм€Lльной форме. Биматричные игры.
5. Чистые,смешанные,поведенческиестратегии.
6. fepeBo вероятностей.
7. Поведенческое представлениесмешанныхстратегий.
8. Эквивалентность смешанных стратегий. Теорема Куна
9. Разумность, эгоизм, общее знание.
10. Щоминирующие, недоминируемые, эквивалентныестратегии.
11. Последовательное исключениедоминируемых стратегий.
|2. Алгоритм Куна. Условие взаимной однозначности. ?

13. Осторожные стратегии. Минимакс и максимин.
14. Теорема о существовании осторожных стратегий.
l5. Оптимумы по Парето. Теорема об их существовании.
16. Правила lrринятия решений и равнов есия Нэша.
|7. Теорема КакУтани о неПоДВижной ТоЧке. ,

18. Теорема Нэша о существовании равновесий.

l0



19. НесовершенстворавновесийНэша.
20. Связь равновесий Нэша в играх,

расширениях.
2l. Алгоритм перебора носителей для поиска равновесий Нэша.22. Графоан€UIитический метод поиска равновесий Нэша.2з, Смешанные расширения бесконечных игр. Теорема Гликсберга.24. Антагонистические и матричные и|ры.25. Нижняя и верхняя цена матричной игры.
26, Седловые точки, их связь с ценой игры и осторожными стратегI{ями. .27. Теорема фон Неймана о седловой точке. - - Г*-

28. Поиск седловой точки методом линейного программирования.29, Равновесия, совершенные относительно подыгр. Их существование.
30. Слабые секвенци€lльные равновесия. 

J -- -

31' Связь слабых секвенциальных равновесий с равновесиями Нэша. ,:з2. Сильные секвенциальные равновесия.ихсуществование.33. Совершенные равновесия для стратегических игр. Ихсуществование.
З4. Повторяющиеся игры. Суперстратегии.
З5.oпpеделениеBЬIиГpЬIшеивпoвтopяЮЩиxсяИГpaX.
З6. <Народная)) теорема для суперигр.
З7. Коррелированныеравновесия.
38. Олигополия Курно.
З9. lуополияШтаккельберга.

подыграх и смешанных

40.
4l.
42.
4з.

!уополия Курно с i{еполной информацией.
Коррелированные равновесия.
Игры с сообщениями.
Байесовские игры.
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ПРОТОКОЛ СОГЛАСОВАНИЯ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ УО
Название учебной
дисциплины,
с которой
требуется
согласование

Название
кафедры

предложения
об изменениях в
содержании учебной
программы
учреждения
высшего
образования по
учебной дисциплине

Решение. принятое .

кафелрой,

разработавlшей
учебную программу
(с указанием даты и
номера протокола) ,

Интеллектуа,тьный
анаJIиз данных

Кафедра
интеллектуalJIьных
методов
моделирования

предложения
отсутствуют

рекомендовать к

у,гверждению
у,чебну,кt проI,рамму
(гlротокол J\Ъ 4 от
26.09.2025) 

I

Заведующий кафедрой интеллеiоу€lльных
методов моделирования
профессор, доктор физ.-мат. наук

26.09.2025

д.Л.Гладков
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ДОПОЛНЕНИЯ И ИЗМЕНЕНИЯ

Hal
К УЧЕБНОЙ ПРОГРАМIИЕ УО

учебный год

,?

!ополнения и изменения основание

Учебная программа

Заведующий кафедрой

УТВЕРЖДАЮ
!екан факультета

1з


