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ВВЕДЕНИЕ 
 

Учебная дисциплина «Технология основных производств и промышленная 
экология» предназначена для слушателей специальности переподготовки  
9-09-0711-08 «Инженерная экология».  

Целью преподавания дисциплины «Технология основных производств и 
промышленная экология» является формирование у слушателей 
технологического мышления, подразумевающего объективность, конкретность 
и системность при рассмотрении и исследовании производственных систем. 

Задачи дисциплины: 
− дать естественнонаучные основы построения технологических 

процессов современного производства; 
− ознакомить с важнейшими технологическими процессами 

производства благ, без которых немыслима жизнь общества; 
− выработать навыки анализа, научного объяснения явлений, 

происходящих в процессе производства; 
− развить умение использовать технические и технологические знания в 

профессиональной деятельности; 
− ознакомить с современными технологическими процессами, 

обеспечивающими рациональное и ресурсоэффективное производство, а также 
устойчивое развитие общества. 

Предметом изучения дисциплины являются современные технологии и 
технические средства и устройства, предназначенные для выпуска продукции и 
воздействующие на окружающую среду. 

Основные требования к результатам учебной деятельности 
слушателей 

В результате изучения дисциплины «Технология основных производств и 
промышленная экология» слушатель должен: 

знать: 
− общие закономерности формирования, функционирования и развития 

технологических процессов и их систем; 
− технологические основы производства продукции, выпускаемой в 

Республике Беларусь. 
− направления научно-технического развития производства и общества 
− принципы осуществления прогрессивных и перспективных для 

внедрения в производство технологических процессов; 
уметь: 
− использовать теорию технологического развития в своей 

практической деятельности; 



− проводить анализ и технико-экономическую оценку технологических 
процессов; 

− проводить простейшие технико-экономические расчеты; 
− разбираться в важнейших категориях, технической терминологии и 

понятиях; 
− владеть методикой параметрического описания и оценки 

технологических процессов и их систем. 
Формируемые компетенции в рамках учебной дисциплины 
Слушатель, освоивший содержание учебной дисциплины, должен обладать 

следующими специализированными компетенциями: 
− СП34 знать влияние на окружающую среду производства, как 

системы взаимосвязанных потоков, элементов и протекающих в них процессов; 
− СП35 знать условия и принципы создания безотходных производств. 
Основными методами обучения являются: 
− элементы проблемного обучения (проблемное изложение, вариативное 

изложение, частично-поисковый метод); 
− элементы учебной деятельности, элементы исследовательской 

деятельности, реализация творческого подхода, реализуемые на практических 
занятиях и при самостоятельной работе; 

− дискуссии, учебные дебаты, мозговой штурм и другие формы и методы. 
Средства обучения: 
- демонстрационные материалы – используемые на лекционных занятиях; 
- электронные средства обучения (интернет источники, онлайн-

платформы, мультимедийные учебники и др.), используемые для выполнения 
самостоятельных работ. 

Для оценки достижений слушателя используется следующий 
инструментарий: 

– защита выполненных заданий на практических занятиях; 
– проведение текущих контрольных вопросов по отдельным темам; 
– сдача экзамена. 
 Общий объем часов на изучение дисциплины составляет:  
для очной вечерней формы обучения – 72 часа, из них 22 часа – 

лекционных занятий, 16 часов – практических занятий, 8 часов – семинарских 
занятий, 26 часов – самостоятельная работа; 

для заочной формы обучения – 72 часа, из них 28 часов – лекционных 
занятий, 8 часов – практических занятий, 36 часов – самостоятельная работа. 

 
Форма промежуточной аттестации – экзамен. 
Трудоемкость учебной дисциплины составляет 3 зачетные единицы. 



ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН  
учебной дисциплины 

(очная вечерняя форма обучения) 
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промежуточной  
аттестации 

Количество учебных часов  

Эт
ап

ы
 

К
аф

ед
ра

 

В
С

ЕГ
О

 

распределение по видам  
занятий 

аудиторные занятия 

са
мо

ст
оя

те
ль

на
я 

ра
бо

та
 

ле
кц

ии
 

пр
ак

ти
че

ск
ие

 за
ня

ти
я 

се
ми

на
рс

ки
е 

за
ня

ти
я 

кр
уг

лы
е 

ст
ол

ы
, 

те
ма

ти
че

ск
ие

 д
ис

ку
сс

ии
 

ла
бо

ра
то

рн
ы

е 
за

ня
ти

я 

де
ло

вы
е 

иг
ры

 

тр
ен

ин
ги

 

ко
нф

ер
ен

ци
и 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
Введение в технологию. 
Закономерности формирования 
технологических процессов 

4 2        2 1 
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Закономерности развития и 
функционирования технологических 
процессов 

6 2  2      2 1 

Закономерности формирования, 
функционирования и развития 
технологических и технических 
систем производства 

6 2  2      2 1 

Общие сведения о технологической 
структуре производственного 
комплекса Республики Беларусь 

8 2 2 2      2 1 

Основные технологии 
машиностроительного производства 8 2 2 2      2 1 

Основные технологии горно-
химической и 
нефтеперерабатывающей 
промышленности 

6 2 2       2 1 

Основные технологии строительного 
производства и изготовления 
строительных материалов и изделий 

6 2 2       2 1 

Основные технологии пищевой 
промышленности 4 2        2 1 

Прогрессивные технологии 
производства 12 2 4       6 1 

Экологические последствия 
технологических решений 12 4 4       4 1 

Форма промежуточной аттестации 
по учебной дисциплине (модулю) Экзамен 1 

 



ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН  
учебной дисциплины 

(заочная форма обучения) 

Наименования разделов, модулей 
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промежуточной  
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
Введение в технологию. 
Закономерности формирования 
технологических процессов 

4 2        2 1 
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Закономерности развития и 
функционирования технологических 
процессов 

6 2        4 1 

Закономерности формирования, 
функционирования и развития 
технологических и технических 
систем производства 

6 2        4 1 

Общие сведения о технологической 
структуре производственного 
комплекса Республики Беларусь 

8 4        4 1 

Основные технологии 
машиностроительного производства 8 4        4 1 

Основные технологии горно-
химической и 
нефтеперерабатывающей 
промышленности 

6 2        4 1 

Основные технологии строительного 
производства и изготовления 
строительных материалов и изделий 

6 2        4 1 

Основные технологии пищевой 
промышленности 4 2        2 1 

Прогрессивные технологии 
производства 12 4 4       4 1 

Экологические последствия 
технологических решений 12 4 4       4 1 

Форма промежуточной аттестации 
по учебной дисциплине (модулю) Экзамен 1 

 



СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ 

 
Тема 1. Введение в технологию. Закономерности формирования 

технологических процессов. 
Место технологии в современном обществе и производстве. Понятие и 

цель изучения технологии. Производственная деятельность человека и ресурсы 
планеты. 

 
Тема 2. Закономерности развития и функционирования 

технологических процессов 
Технологическое развитие как ключевое звено совершенствования 

промышленного производства и развития общества. Общие принципы 
классификации технологических процессов.   

Технологические процессы как основа промышленного производства 
(сущность, классификация, характеристика). Механические, 
гидромеханические, тепловые, массообменные, химические и биохимические 
процессы. 

 
Тема 3. Закономерности формирования, функционирования и 

развития технологических и технических систем производства 
Понятие системы технологических процессов. Классификация 

технологических систем производства, закономерности их формирования и 
функционирования, развития и оптимизации. Понятие технических систем, 
законы строения и развития технических систем. Методы и модели оценки 
научно-технологического развития производства. Технологические основы 
стандартизации и обеспечения качества продукции. 

Основные компоненты производства: вода, энергия, сырье, аппаратурное 
оформление. Сырье. Полупродукт. Побочный продукт. Целевой продукт. 
Классификация сырья. Требования к сырью.   

 
Тема 4. Общие сведения о технологической структуре хозяйственного 

комплекса Республики Беларусь 
Состав и структура хозяйственного комплекса Республики Беларусь. 

Производственные объединения. Принципы функционирования. 
 
Тема 5. Основные технологии машиностроительного производства 
Продукция металлургического производства. Технологии и оборудование 

металлургического производства и его продукции. Чугун, сталь, цветные 
металлы, их сплавы, свойства, применение, маркировка. Общие сведения о 



машинах, машиностроении, технологических особенностях 
машиностроительного производства и направлениях его развития. Важнейшие 
технологические процессы заготовительного производства. Важнейшие 
технологические процессы обрабатывающего производства в машиностроении. 
Важнейшие технологические процессы сборочного производства. на основе 
подготовленных рефератов с проведением контрольной работы. 

 
Тема 6. Основные технологии химической и нефтеперерабатывающей 

промышленности 
Общие сведения о химической и нефтехимической промышленности. 
Химическое производство как система взаимосвязанных потоков, 

элементов и протекающих в них процессов. 
Основные химические производства в Республике Беларусь (производство 

калийных, азотных и фосфорных удобрений, нефтепереработка, производство 
строительных материалов). Основы технологии получения топлива. Основы 
технологии производства и переработки полимерных материалов.  

Технологии и оборудование горнодобывающей промышленности. 
 
Тема 7. Основные технологии строительного производства и 

изготовления строительных материалов и изделий 
Общие сведения о капитальном строительстве и производстве 

строительных материалов и изделий. Важнейшие технологические процессы 
капитального строительства. Основы технологии важнейших строительных 
материалов  

 
Тема 8. Основные технологии пищевой промышленности 
Общие сведения о пищевой промышленности. Важнейшие 

технологические процессы пищевой промышленности. Технологические 
основы важнейших пищевых производств. Технологии и оборудование 
пищевой промышленности. 

 
Тема 9. Прогрессивные технологии производства  
Основы технологии производства композиционных материалов. Основы 

технологии порошковой металлургии. Электрофизические и 
электрохимические методы обработки изделий. Основы лазерной технологии и 
области ее применения. Основы ультразвуковой технологии и области ее 
применение. Основы радиационно–химической технологии. Основы 
современной биотехнологии и направления ее развития. Общие сведения о 
нанотехнологии. 



Тема 10. Экологические последствия технологических решений 
Общая характеристика изменений в окружающей среде, связанных с 

производством материальных благ. Причины образования отходов 
производства. Общая характеристика вариантов уменьшения воздействия на 
окружающую среду отходов производства. Понятие о ресурсоэффективном и 
более чистом производстве.  

Внедрение энерго и ресурсосберегающих технологий в Республике 
Беларусь. 

 
Семинарские занятия (для очной вечерней формы обучения) 
Тема 2. Закономерности развития и функционирования 

технологических процессов 
Технологическое развитие как ключевое звено совершенствования 

промышленного производства и развития общества. Общие принципы 
классификации технологических процессов.   

Технологические процессы как основа промышленного производства 
(сущность, классификация, характеристика). Механические, 
гидромеханические, тепловые, массообменные, химические и биохимические 
процессы. 

 
Тема 3. Закономерности формирования, функционирования и 

развития технологических и технических систем производства 
Понятие системы технологических процессов. Классификация 

технологических систем производства, закономерности их формирования и 
функционирования, развития и оптимизации. Понятие технических систем, 
законы строения и развития технических систем. Методы и модели оценки 
научно-технологического развития производства. Технологические основы 
стандартизации и обеспечения качества продукции. 

Основные компоненты производства: вода, энергия, сырье, аппаратурное 
оформление. Сырье. Полупродукт. Побочный продукт. Целевой продукт. 
Классификация сырья. Требования к сырью.   

 
Тема 4. Общие сведения о технологической структуре хозяйственного 

комплекса Республики Беларусь 
Состав и структура хозяйственного комплекса Республики Беларусь. 

Производственные объединения. Принципы функционирования. 
 
Тема 5. Основные технологии машиностроительного производства 



Продукция металлургического производства. Технологии и оборудование 
металлургического производства и его продукции. Чугун, сталь, цветные 
металлы, их сплавы, свойства, применение, маркировка. Общие сведения о 
машинах, машиностроении, технологических особенностях 
машиностроительного производства и направлениях его развития. Важнейшие 
технологические процессы заготовительного производства. Важнейшие 
технологические процессы обрабатывающего производства в машиностроении. 
Важнейшие технологические процессы сборочного производства.  

(на основе подготовленных рефератов с проведением контрольной работы) 
 
Практические занятия 
Тема 4. Общие сведения о технологической структуре хозяйственного 

комплекса Республики Беларусь 
Состав и структура хозяйственного комплекса Республики Беларусь. 

Производственные объединения. Принципы функционирования. 
 
Тема 5. Основные технологии машиностроительного производства 
Продукция металлургического производства. Технологии и оборудование 

металлургического производства и его продукции. Чугун, сталь, цветные 
металлы, их сплавы, свойства, применение, маркировка. Общие сведения о 
машинах, машиностроении, технологических особенностях 
машиностроительного производства и направлениях его развития. Важнейшие 
технологические процессы заготовительного производства. Важнейшие 
технологические процессы обрабатывающего производства в машиностроении. 
Важнейшие технологические процессы сборочного производства. на основе 
подготовленных рефератов с проведением контрольной работы. 

 
Тема 6. Основные технологии химической и нефтеперерабатывающей 

промышленности 
Общие сведения о химической и нефтехимической промышленности. 
Химическое производство как система взаимосвязанных потоков, 

элементов и протекающих в них процессов. 
Основные химические производства в Республике Беларусь (производство 

калийных, азотных и фосфорных удобрений, нефтепереработка, производство 
строительных материалов). Основы технологии получения топлива. Основы 
технологии производства и переработки полимерных материалов.  

Технологии и оборудование горнодобывающей промышленности. 
 



Тема 7. Основные технологии строительного производства и 
изготовления строительных материалов и изделий 

Общие сведения о капитальном строительстве и производстве 
строительных материалов и изделий. Важнейшие технологические процессы 
капитального строительства. Основы технологии важнейших строительных 
материалов  

 
Тема 9. Прогрессивные технологии производства  
Изучение перспективных производственных технологий на основе 

самостоятельного изучения материала и подготовленных докладов и 
проведение контрольной работы. 

 
Тема 10. Экологические последствия технологических решений 
Расчет основных технико-экономических показателей.  
Изучение технологических концепций решения экологических проблем на 

основе самостоятельного изучения материала и подготовленных докладов. 
 

Вопросы для самостоятельной работы  
1. Чугун и сталь, способы производства, свойства и применение. 
2. Производство черных и цветных металлов. 
3. Цветные металлы и их сплавы. 
4. Маркировка сталей, чугунов и цветных металлов и сплавов. 
5. Добыча минерального сырья. Основные процессы и технологии. 
6. Добыча нефти и ее транспортировка. 
7. Основные технологии нефтепереработки. 
8. Производство химических материалов и пластмасс. 
9. Роль легкой промышленности в жизни общества. 
10. Текстильные материалы. 
11. Основы производства тканей. 
12. Основы технологии производства обуви. 
13. Общие сведения о пищевой промышленности.  
14. Важнейшие технологические процессы пищевой промышленности. 
15. Общая характеристика изменений в окружающей среде, связанных с 

производством материальных благ.  
16. Причины образования производственных отходов. 
17. Общая характеристика вариантов снижения воздействия на 

окружающую среду со стороны промышленных производств. 
18. Понятие о безотходной технологии и условиях ее организации.  
19. Комплексная переработка отходов производства и потребления и 

технологические методы ее реализации. 



20. Новые композиционные материалы и их применение. 
21. Развитие порошковой металлургии в Республике Беларусь. 
22. Электрофизические и электрохимические методы обработки изделий.  
23. Основы лазерной технологии и области ее применения. 
24. Основы ультразвуковой технологии и области ее применение. 
25. Основы мембранной технологии и области ее применения.  
26. Основы радиационно – химической технологии.  
27. Основы плазменной технологии.  
28. Основы современной биотехнологии и направления ее развития.  
29. Общие сведения о нано-технологии и получении нано-материалов. 
30. Новые технологии в металлургии. 
31. Новые разработки средств вычислительной техники. 
32. Современные информационные технологии. 
33. Новые технологии в пищевой промышленности. 
34. Новые технологии в легкой промышленности. 
35. Прогрессивные технологии в автомобилестроении. 
36. Альтернативные источники энергии. 
37. Лазерные технологии в настоящее время и в будущем. 
38. Развитие транспорта в настоящем и будущем. 
39. Современные технологии в сельском хозяйстве. 
 
Результаты самостоятельной работы контролируются с помощью: устного 

опроса во время занятий; подготовки и выступления слушателя с докладом на 
практических занятиях; в ходе промежуточной аттестации. 

 
МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ  

СЛУШАТЕЛЕЙ 
Вопросы к экзамену 

1. Понятие технологического процесса.  
2. Структура и организация технологических процессов. 
3. Основные параметры технологического процесса.  
4. Общие принципы классификации технологических процессов.  
5.  Физические процессы в технологии.  
6. Химические процессы в технологии  
7. Биологические процессы в технологии  
8. Понятие системы технологических процессов.  
9. Классификация технологических систем производства. 
10. Закономерности формирования и функционирования, развития и 

оптимизации технологических систем производства.  



11. Понятие технических систем. 
12. Законы строения и развития технических систем.  
13. Методы и модели оценки научно-технологического развития 

производства. 
14. Технологические основы стандартизации и обеспечения качества 

продукции 
15. Технологическая структура хозяйственного комплекса Республики 

Беларусь 
16. Продукция металлургического производства.  
17. Понятие о машинах, машиностроении, технологических особенностях 

машиностроительного производства и направлениях его развития.  
18. Важнейшие технологические процессы заготовительного 

производства  
19. Важнейшие технологические процессы обрабатывающего 

производства в машиностроении 
20. Общие сведения о химической и нефтехимической промышленности 
21. Основы технологии минеральных удобрений.  
22. Основы технологии получения топлива. 
23. Основы технологии производства и переработки полимерных 

материалов  
24. Общие сведения о капитальном строительстве и производстве 

строительных материалов и изделий.  
25. Дайте определение технологии и поясните, почему наступивший век 

называют веком технологий? 
26.  Наиболее перспективные научно-технические направления XXI века. 
27. Какие производственные технологии называют прогрессивными. 
28. Назовите классификационные признаки производственных 

технологий. 
29. Информационный продукт. 
30. Важнейшие технологические процессы капитального строительства.  
31. Основы технологии важнейших строительных материалов  
32.  Общие сведения о пищевой промышленности.  
33.  Важнейшие технологические процессы пищевой промышленности. 
34. Технологические основы важнейших пищевых производств. 
35. Основы технологии производства композиционных материалов.  
36. Основы технологии порошковой металлургии. 
37. Электрофизические и электрохимические методы обработки изделий.  
38. Основы лазерной технологии и области ее применения. 
39.  Основы ультразвуковой технологии и области ее применение. 



40. Основы радиационно–химической технологии.  
41. Основы современной биотехнологии и направления ее развития.  
42. Общие сведения о нанотехнологии. 
43. Общая характеристика изменений в окружающей среде, связанных с 

производством материальных благ. 
44. Причины образования производственных отходов. 
45. Понятие о безотходной технологии и условиях ее организации. 
46. Комплексная переработка сырья и технологические методы ее 

реализации. 
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