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Аннотация. Русский язык применен к расшифровке математических понятий: умноже-
ние, множимое, множитель. Восстановлен смысл теоремы о делении с остатком. Кроме того,
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разъяснен смысл применения алгоритма Евклида как аппарата приближения вещественно-
го числа рациональным наиболее выгодным образом. Рассмотрены примеры о наилучшем
приближении числа 2𝜋 рациональными числами. Рассмотрена связь деления с остатком и
решения задачи Коши для линейного стационарного дифференциального уравнения.
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остатком; теософическое сокращение; алгоритм Евклида; число 2𝜋, линейное стационарное
дифференциальное уравнение.

Õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî ìàòåìàòèêà êàê íàóêà äåðæèòñÿ íà ÷åòêîì îïðåäåëåíèè ïî-
íÿòèé, è áåç ðóññêîãî ÿçûêà â ýòîì äåëå íå îáîéäåøüñÿ. Âåðíó óòðà÷åííûé ñìûñë
ïîíÿòèÿì: óìíîæåíèå, ìíîæèìîå, ìíîæèòåëü, ÷èñëî. Âîñïîëüçóþñü óäèâèòåëüíûìè
ñâîéñòâàìè íàøåé Ðîäíîé Ðå÷è [1]. Умножить � çíà÷èò ñäåëàòü êîïèè, êàêîãî-ëè-
áî ìíîæåñòâà, (îáðàç áóêâèöû ó � ñîåäèíåíèå). Умножение � ýòî îïåðàöèÿ ñîçäàíèÿ
êàêîãî-òî êîëè÷åñòâà êîïèé íåêîòîðîãî ìíîæåñòâà. Множимое � ýòî ÷èñëî, êîòîðîå
îïèñûâàåò ìíîæåñòâî èëè äîëþ ýòîãî ìíîæåñòâà. Множитель � ýòî ÷èñëî, êîòîðîå
óêàçûâàåò, ñêîëüêî ðàç è êàê ñëåäóåò êîïèðîâàòü ìíîæåñòâî èëè äîëþ ýòîãî ìíî-
æåñòâà. ×àñòî â ïðèìåðàõ ìíîæèòåëü � ýòî íàòóðàëüíîå ÷èñëî (èëè ìíîãî÷ëåí). Âîò
èìåííî â ýòîì è ñîñòîèò ôóíäàìåíòàëüíûé ñìûñë ïîíÿòèé, êîòîðûé çàëîæåí â óòâåð-
æäåíèÿõ Åâêëèäà [2]. Íàïîìíþ, ÷òî ñëîâî ÷èñëî ðàñêëàäûâàåòñÿ íà äâà ñëîãà � ÷è
(÷èí) ñëî (ñëîâî). Число � ñëîâî, ïîä÷èíåííîå íåêîòîðîìó ïîðÿäêó [3]. Âûÿñíþ, î êà-
êîì ïîðÿäêå èäåò ðå÷ü. Ñôîðìóëèðóþ ìàëîèçâåñòíóþ òåîðåìó î äåëåíèè ñ îñòàòêîì.

Теорема. Для данного натурального числа 𝑏 ̸= 1, всякое натуральное число 𝑎
единственным образом представимо в виде 𝑎 = 𝑏 · 𝑞 + 𝑟, где 1 ⩽ 𝑟 ⩽ 𝑏. Кроме
того, число 𝑟 равно теософическому сокращению числа 𝑎 в системе счисления с
основанием 𝑏+ 1 (тео – бог, софия – мудрость).

Ýòà òåîðåìà ãîâîðèò î ñïîñîáàõ óïîðÿäî÷èâàíèÿ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Òåîñîôè÷å-
ñêîå ñîêðàùåíèå � ýòî ôóíêöèÿ, êîòîðàÿ íàòóðàëüíîìó ÷èñëó ñòàâèò â ñîîòâåòñòâèå
÷èñëî, ðàâíîå ñóììå ÷èñåë, èç êîòîðûõ äàííîå ÷èñëî ñîñòîèò, ïðè÷åì âû÷èñëåíèÿ
ïðîèçâîäÿòñÿ äî îäíîçíà÷íîãî ÷èñëà.

Ïîÿñíþ ñôîðìóëèðîâàííóþ âûøå íîâóþ òåîðåìó ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ðàçîáüþ
ìíîæåñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë íà äâå ñòðîêè. Ïåðâàÿ ñîäåðæèò íå÷åòíûå ÷èñëà, âòî-
ðàÿ � ÷åòíûå. Çàïèøó ýòè ÷èñëà â òðîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ:

1 10 12 21 100 102 111 120 122 201 210 212 221 . . .

2 11 20 22 101 110 112 121 200 202 211 220 222 . . .

Òåîñîôè÷åñêîå ñîêðàùåíèå âñåõ ÷èñåë èç ïåðâîé ñòðîêè � âñåãäà 1 â òðîè÷íîé ñèñòå-
ìå ñ÷èñëåíèÿ, à òåîñîôè÷åñêîå ñîêðàùåíèå âñåõ ÷èñåë èç âòîðîé ñòðîêè � âñåãäà 2
â òðîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ. Íàïðèìåð, òåîñîôè÷åñêîå ñîêðàùåíèå ÷èñëà 112 â
òðîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ 112 → 1 + 1 + 2 = 4 → [4]3 = 11 → 1 + 1 = 2. Òåî-
ñîôè÷åñêîå ñîêðàùåíèå âñåãäà ïðèíèìàåò íåíóëåâîå çíà÷åíèå. Òàêîå óïîðÿäî÷èâàíèå
íàòóðàëüíûõ ÷èñåë íàïîìèíàåò ñïèðàëü.

Ëþáîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî èìååò ñâîå îïðåäåëåííîå ìåñòî â ñïèðàëè íàòóðàëüíûõ
÷èñåë. Âèä ñïèðàëè çàâèñèò îò ïðèíÿòîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ. Ëþáîå ðàöèîíàëüíîå
÷èñëî ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå êîíå÷íîé (ïåðèîäè÷åñêîé) äåñÿòè÷íîé äðîáè ïðè
ýòîì ïðèìåíÿåòñÿ äåëåíèå ñ îñòàòêîì èëè â âèäå êîíå÷íîé íåïðåðûâíîé äðîáè, â
ýòîì ñëó÷àå ïðèìåíÿåòñÿ àëãîðèòì Åâêëèäà. Çàìå÷ó, ÷òî àëãîðèòì Åâêëèäà ìîæíî
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ïðèìåíèòü ê èððàöèîíàëüíûì ÷èñëàì [4]. Íàïðèìåð, ïðèìåíþ àëãîðèòì Åâêëèäà ê
÷èñëàì
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подходящими è áûñòðî ïðèáëèæàþò ÷èñëî
√
2. Ëþáîå èððàöèîíàëüíîå ÷èñëî ìîæíî

ïðåäñòàâèòü â âèäå áåñêîíå÷íîé, íåïåðèîäè÷åñêîé, äåñÿòè÷íîé äðîáè [5] èëè â âèäå
áåñêîíå÷íîé íåïðåðûâíîé äðîáè [6], ïðè ýòîì ïðèìåíÿåòñÿ àëãîðèòì Åâêëèäà. Ñóùå-
ñòâóþò äâà ñïîñîáà ïðèáëèæåíèÿ ÷èñåë ïðè ïîìîùè ðàöèîíàëüíûõ: ïåðâûé � äðîáÿìè
ñî çíàìåíàòåëåì âèäà 𝑎𝑚, ãäå 𝑎 � îñíîâàíèå ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ, à âòîðîé ñïîñîá �
ïðè ïîìîùè ïîäõîäÿùèõ äðîáåé.

Утверждение. Если нужно приблизить действительное число несложным ра-
циональным числом с малым знаменателем, то выгоднее использовать подходящие
дроби.

×òî çíà÷èò âûãîäíîå ïðèáëèæåíèå? Êîýôôèöèåíò 𝑝/𝑞 âûãîäíîñòè ïðèáëèæå-
íèÿ [7] ÷èñëà 𝛼 � ýòî ÷èñëî

𝜆 =
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Ðàçëîæó ÷èñëî âî âñåõ âîçìîæíûõ ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ ñ îñíîâàíèÿìè: 2, 3, 4, 5,
6, 7 è ò.ä. è âûáåðó ñðåäè âñåõ èõ, òå ïðèáëèæåíèÿ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ âûãîäíûìè.

Число 2𝜋 выгодно приближать дробями 377/60, 3217/512, 8143/1296.
Èìåííî ïîýòîìó âûáîð øóìåðîâ â ïîëüçó øåñòèäåñÿòèðè÷íîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ

ÿâëÿåòñÿ î÷åâèäíûì. Òàêæå î÷åâèäíî, ÷òî óäîáíåå âñåãî äåëèòü åäèíè÷íóþ îêðóæ-
íîñòü èìåííî íà 360 ÷àñòåé, êàê ðàç, ïîòîìó êàê ñïðàâåäëèâà ïðèáëèæåííàÿ ôîðìóëà
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Óãëó â 1∘ ñîîòâåòñòâóåò äëèíà äóãè (1/60 + 2/602 + 50/603), óãëó â 1′ ñîîòâåòñòâóåò
äëèíà äóãè (1/602 + 2/603 + 50/604), óãëó â 1′′ ñîîòâåòñòâóåò äëèíà äóãè (1/603+
+2/604+50/605), óãëó â 1′′′ ñîîòâåòñòâóåò äëèíà äóãè (1/604+2/605+50/606). Ýòî âñå
êîíå÷íûå øåñòèäåñÿòèðè÷íûå äðîáè è ýòî óäîáíî èñïîëüçîâàòü.
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2𝜋 =
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1
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2𝜋 =
1
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1
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2𝜋 =
Φ2

5
· 12− 9, 63 · 10−5.

Äëèíà ëîêòÿ ñàæåíè Ôàðàîíà [8] ðàâíà Φ2/5 = 0, 5236 ì. Çàìå÷ó, ÷òî ñïðàâåäëèâî
ñëåäóþùåå èíòåðåñíîå ðàâåíñòâî:

2𝜋 · 1ì = 12 ëîêòåé ñàæåíè Ôàðàîíà.

Èìåííî ïî ýòîé ïðè÷èíå ñóùåñòâóåò åãèïåòñêàÿ òðàäèöèÿ � äåëåíèå åäèíè÷íîé
îêðóæíîñòè íà 12 ðàâíûõ ÷àñòåé. Øóìåðñêàÿ òðàäèöèÿ � äåëåíèå åäèíè÷íîé îêðóæ-
íîñòè íà 6 è íà 60. Âåäè÷åñêàÿ òðàäèöèÿ � ýòî äåëåíèå åäèíè÷íîé îêðóæíîñòè íà 2,
9, 12, 16. Çàìå÷ó, ÷òî äåëåíèå ñ îñòàòêîì ïðèìåíèìî ê âûáîðó íàèëó÷øåãî êàëåíäàðÿ.
Òàê òðîïè÷åñêèé ãîä 365, 242199 ñóòîê ñëåäóåò ïðèáëèçèòü íåêîòîðûì êîëè÷åñòâîì
äîëåé ñóòîê. Ðàññìîòðþ ñëó÷àé Êîëÿäû Äàðà � äîïåòðîâñêîãî êàëåíäàðÿ:

Òðîïè÷åñêèé ãîä =
ñóòêè

512
(365 · 512 + 4 · 31) + îñòàòîêКоляды Дар

Èç 512 ëåò êàæäîå øåñòíàäöàòîå � ñâÿùåííîå ëåòî, êîòîðîå ñîñòîèò èç 369 ñóò., îáûê-
íîâåííîå æå ëåòî � 365 ñóò. Âñåãî çà 512 ëåò ïðîõîäèò ðîâíî 31 ñâÿùåííîå ëåòî, à
ïîñëåäíåå 32-îå ñ÷èòàåòñÿ îáûêíîâåííûì. Òàêèì îáðàçîì, òðîïè÷åñêèé ãîä ïðèáëè-
æàåòñÿ ÷èñëîì

365
124

512
= 365

31

128
ñóò.

Òî÷íîñòü Êîëÿäû Äàðà: 1 ñóòêè çà 86956 ëåò. Ýòî ëó÷øåå ïðèáëèæåíèå òðîïè÷åñêîãî
ãîäà.

×òîáû ðåøèòü óðàâíåíèå 𝐿𝑛𝑥 = 𝑓, 𝐿𝑛 = (𝐷−𝜆1𝐷0)(𝐷−𝜆2𝐷0). . . (𝐷−𝜆𝑛𝐷0), ãäå

𝑃 (𝜆) = (𝜆 − 𝜆1)(𝜆 − 𝜆2) · · · (𝜆 − 𝜆𝑛), èëè óðàâíåíèå 𝐷𝑥⃗ − 𝐴𝑥⃗ = 𝑓, äîñòàòî÷íî íàéòè
îñòàòîê îò äåëåíèÿ ýêñïîíåíòû 𝑒𝜆𝑡 íà ìíîãî÷ëåí 𝑃 (𝜆). Òàêèì îáðàçîì, ðåøèòü óêà-
çàííûå äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ, çíà÷èò, ïðèìåíèòü òåîðåìó Åâêëèäà î äåëåíèè
ñ îñòàòêîì äëÿ 𝑒𝜆𝑡 è 𝑃 (𝜆), ò.å.

𝑒𝜆𝑡 = 𝑃 (𝜆)𝑞(𝜆) + 𝛼𝑛−1(𝑡)𝜆
𝑛−1 + 𝛼𝑛−2(𝑡)𝜆

𝑛−2 + . . . + 𝛼0(𝑡), 𝜆 = 𝜆𝑘, 𝑘 = 1, 2, . . . , 𝑛.

Ïðè÷åì îêàçûâàåòñÿ, ÷òî ôóíêöèè 𝛼𝑘(𝑡), 𝑘 = 0, 1, . . . , 𝑛 − 1, ñîâïàäàþò ñ áàçèñîì
Êîøè, íîðìèðîâàííûì â íóëå: 𝛼𝑛−1(𝑡) = 𝜙𝑛−1(𝑡), . . . , 𝛼0(𝑡) = 𝜙0(𝑡). Ìàòðè÷íàÿ ýêñ-
ïîíåíòà ìîæåò áûòü íàéäåíà ñëåäóþùèì îáðàçîì [9]:

𝑒𝐴𝑡 = 𝑃 (𝐴)𝑞(𝐴) + 𝛼𝑛−1(𝑡)𝐴
𝑛−1 + 𝛼𝑛−2(𝑡)𝐴

𝑛−2 + . . . + 𝛼0(𝑡)𝐸,

ãäå 𝑃 (𝐴) = 𝑂.
Â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ñòóäåíòîâ ñëåäóåò èìåòü ââèäó, ÷òî Ðîäíóþ Ðå÷ü, ìàòåìàòèêó

è åñòåñòâîçíàíèå ñëåäóåò âîñïðèíèìàòü êàê åäèíîå öåëîå, èáî íàø ÿçûê ïîâòîðÿåò
ñìûñëîâóþ ñòðóêòóðó äåéñòâèòåëüíîñòè.
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