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ПРАКТИКО-ОРИЕНТИРОВАННОЙ ЦИФРОВОЙ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ 
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Аннотация. Рассматриваются межпредметные связи как один из ключевых инструментов формирования практико-
ориентированной цифровой математической компетенции студентов технического университета. В условиях быстро 
меняющегося технологического мира особое внимание уделяется интеграции знаний из различных дисциплин для 
формирования у студентов навыков, необходимых для успешной профессиональной деятельности. Описывается опыт 
внедрения междисциплинарного, системного и компетентностного подходов в учебный процесс как способ форми­
рования практико-ориентированной цифровой математической компетенции, являющейся основой для установления 
взаимосвязей универсальных и базовых профессиональных компетенций. Отражаются результаты проведенного  
педагогического эксперимента, которые показывают влияние межпредметных связей на процесс усвоения матема­
тических понятий, методов и способов их применения в инженерной практике, повышающее уровень готовности 
студентов к реальным вызовам в их будущей профессии.

Ключевые слова: междисциплинарность; практико-ориентированное обучение; компьютерно-педагогическое 
сопровождение; компьютерные симуляции; цифровая математическая компетенция.
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Abstract. The article considers interdisciplinary connections as one of the key tools for the implementation of practice- 
oriented digital mathematical competence of students of a technical university. In a rapidly changing technological world, 
special attention is paid to the integration of knowledge from various disciplines to form students’ skills necessary for successful 
professional activity. The author describes the experience of introducing interdisciplinary, systemic and competence-based  
approaches into the educational process in order to develop critical thinking among students and master their methods of sol­
ving professionally oriented tasks. The results of the conducted pedagogical experiment show that interdisciplinary connections 
contribute to a deeper assimilation of mathematical concepts, methods and ways of their application in engineering practice, 
increasing the level of students’ readiness for real challenges in their future profession.
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В современном мире математические знания ста­
новятся основой для успешной профессиональной 
деятельности инженеров. Качество инженерного об­
разования напрямую зависит от уровня подготов­
ки и обученности студентов математике, поскольку  
именно математические знания помогают решать 
сложные инженерные задачи, анализировать данные 
и разрабатывать новые технологии. Одним из клю­
чевых аспектов повышения качества обучения ма­
тематике в высшей технической школе является 
интеграция теоретических знаний с практически­
ми навыками, при реализации которой студенты 
осваивают не только алгоритмы и теоремы, но и ме­
тоды их применения для решения прикладных ин­
женерных задач. 

В условиях стремительного цифрового прогрес­
са и необходимости интеграции математических 
и практических знаний важным становится форми­
рование цифровой математической компетенции 
у студентов инженерных специальностей [1]. Меж­
предметные связи служат дидактической основой 
для достижения данной цели. В частности, в Бело­
русском национальном техническом университете 
на факультете информационных технологий и ро­
бототехники студенты во время учебы включаются 
в профессиональную деятельность в рамках интел­
лектуального производства. В университете созда­
ется инновационная среда, которая включает в себя 
научно-технические объединения студентов, филиа­
лы кафедр ООО «Техникон», ООО «Epam system», 
Научно-технологический парк «Политех» с центром 
поддержки стартапов, а также производственные 
предприятия. Примером достижений студентов, 
которые выполняют проекты в этих лабораториях, 
является создание роботов разной конструкции, 
взаимодействующих на основе алгоритмов искус­
ственного интеллекта (ИИ) и способных работать 
над решением общей задачи1.

Многие исследователи, такие как О. А. Валеева,  
Н. В. Бровка, В. С. Вакульчик, Е. А. Власова, Е. Г. Евсе­
ева, И. Г. Липатникова, А. П. Мателенок, В. С. Попов,  
Н.  А.  Прокопенко, К.  К.  Такабаев и  др., подчер­
кивают важность интеграции математики с дис­
циплинами профессионального цикла в обучении 
студентов различных специальностей. Так, В. С. Ва- 
кульчик и А. П. Мателенок отмечают, что междис­
циплинарная интеграция в процессе обучения сту­
дентов-химиков является эффективным методом 
внедрения профессионально ориентированного обу­
чения [2]. В. А. Далингер считает, что «в процессе  

обучения математике студентов технических специ­
альностей междисциплинарная интеграция базиру­
ется на информационно-математическом моделиро­
вании, что способствует углубленной практической 
подготовке студентов в естественно-научных дис­
циплинах, математике и информационных техно­
логиях» [3, с. 121].

К инновационно-праксиологическим характери­
стикам организации содержания обучения И. И. Цыр­
куном были отнесены междисциплинарность, фун­
даментальность, контекстуальность, актуальность, 
а также дифференциация глубины и объема. По мне­
нию ученого, процесс инновационной подготовки 
студентов должен одновременно являться открытой 
развивающейся системой, а также «создавать по­
зитивную мотивацию у студентов к осуществлению 
инновационной деятельности; являться системным 
и целостным... учитывать взаимное влияние науч­
ных и учебных дисциплин...» [4, с. 3]. 

В исследовании Н. В. Бровки в качестве основы 
пересмотра содержания обучения математическим 
дисциплинам и перестройки методики обучения 
в соответствии со спецификой будущей профессио­
нальной деятельности студентов педагогических 
специальностей были выделены следующие крите­
рии: преемственность; использование внутри-, меж- 
и трансдисциплинарных связей с позиции оценки 
степени включения изучаемого математического 
объекта в различные разделы математики и других 
дисциплин естественно-научного и гуманитарного 
(психология, педагогика, философия) циклов соот­
ветственно; повторяемость (использование мате­
матического объекта в изучаемом материале кон­
центрическим или спиральным образом); уровень 
сложности и абстрактности (оценка глубины и степе­
ни общности изучаемого математического объекта)2.

Как свидетельствуют исследования Н. А.  Бур­
мистровой [5], Е. В. Сергеевой [6]; С. А. Татьяненко 
и Е. С. Чижикова [7], Я. Г. Стельмах3 и др., интеграция 
математических дисциплин с современным инже­
нерным образованием с помощью цифровых тех­
нологий формирует математическую компетенцию 
как важную составляющую решения научных, тех­
нических и профессиональных задач в области ин­
женерии. Данное обстоятельство отражает растущий 
интерес к этой области и означает, что без прочной  
математической основы выпускники технических 
университетов не могут решать сложные пробле­
мы и точно интерпретировать инженерные расчеты.  
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Отсутствие такой способности может потенциально 
привести к серьезным технологическим бедствиям. 

Признавая ключевую роль математики как крае­
угольного камня современной науки, служащего 
универсальным и мощным инструментом, особое 
внимание в учебной программе технических уни­
верситетов уделяется развитию математической 
компетенции. Е. И. Скафа определяет математиче­
скую компетенцию как «способность использовать 
математические знания для решения прикладных 
задач, осознавать суть и методологию математиче­
ского моделирования, а также анализировать приме­
нение математических методов при интерпретации 
результатов и оценке расчетов» [8, с. 134]. 

По мнению Т. О. Сундуковой и Г. В. Ваныкиной, 
взаимосвязь математических и  цифровых ком­
петенций служит основой для определения поня­
тия «математическая цифровая компетентность» 
и предполагает участие студентов в технико-мате­
матических дискурсах, а также формирование у них 
умения «рефлексивно использовать» современные 
компьютерные технологии при изучении матема­
тики в отношении «предикативной и оперативной 
форм знания» [9]. 

В процессе практико-ориентированного обуче­
ния студентов специальностей «инженерная эконо­
мика» и «информационные системы и технологии»  
реализация межпредметных связей предполагает 
выявление отношений между математикой и дру­

гими дисциплинами, такими как физика, информа­
тика, инженерные науки и экономика [10]. Приме­
нение междисциплинарного подхода в обучении 
математике стимулирует студентов к активному 
использованию цифровых технологий. Например, 
включение элементов компьютерного математиче­
ского моделирования учит студентов использованию 
различных видов программного обеспечения для 
анализа данных и визуализации результатов, что 
позволяет им не только изучать теорию, но и раз­
рабатывать реальные проекты. Такой подход раз­
вивает навыки, необходимые для работы в условиях 
цифровой экономики. Внедрение проектного метода 
в образовательный процесс требует использования 
математических методов в конкретных инженерных 
задачах. Примерами математических проектов мо­
гут служить проекты по разработке программного 
обеспечения, анализу данных из сенсоров или оп­
тимизации экономических и химических процессов. 
Работа в командах развивает не только математи­
ческие, но и коммуникативные и организационные 
навыки, способствует развитию умения практиче­
ского применения теоретических знаний и установ­
лению взаимосвязей между различными областями 
знания. Не менее важно учитывать обратную связь 
в системе преподаватель – студент, которая позво­
ляет выявлять проблемные зоны в обучении и на­
правлять усилия на совершенствование его мето- 
дики [11].

Материалы и методы исследования

Поскольку обучение математике является фун­
даментальной частью образовательного процес­
са, играющей решающую роль как в осуществле­
нии профессионально направленного обучения, 
так и в развитии аналитического и компьютерного 
(вычислительного) мышления студентов, разработка 
методической системы компьютерно-педагогиче­
ского сопровождения практико-ориентированной 
математической подготовки студентов технического 
университета требует анализа существующих мето­
дик и технологий обучения математике в техниче­
ском университете, который позволит определить 
сильные и слабые стороны традиционных методов 
и разработать новые, более эффективные подходы, 
предполагающие использование компьютерных тех­
нологий. Под компьютерно-педагогическим сопро­
вождением мы понимаем системное дидактически 
целесообразное использование электронных ресур­
сов (компьютерных и цифровых технологий) в про­
цессе субъект-активного взаимодействия преподава­
теля и студентов в целях повышения эффективности 
формирования универсальных и базовых профес­
сиональных компетенций при обучении студентов 
инженерно-технических специальностей математи­

ке [11]. Вычислительное мышление, как компонент 
аналитического мышления, развивается в процессе 
освоения знаний, необходимых для решения ма­
тематических задач с использованием алгоритми­
ческих подходов и компьютерных инструментов. 
Во-первых, использование вычислительных методов 
при обучении математике студентов инженерных 
и экономических специальностей способствует реа­
лизации логического анализа и оптимизации реше­
ний. Во-вторых, применение программных средств 
для моделирования и визуализации математических 
понятий помогает закрепить теоретические знания 
на практике. В-третьих, немаловажным фактором 
является формирование критического мышле­
ния, которое позволяет оценивать эффективность 
выбранных методов. В связи с этим выделим ос­
новные условия организации процесса обучения 
математике студентов инженерных и  экономи­
ческих специальностей в техническом универси- 
тете:

	• следование тенденциям развития математи­
ческого образования и соответствие разрабатывае­
мых учебных программ (как общеобразовательных, 
так и выпускающих кафедр) образовательным стан­
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дартам и социальным запросам, а также уровню раз­
вития информационно-цифровых технологий4 [12];

	• учет уровня обученности и  подготовленно­
сти студентов. Проведение мониторинга позволяет 
определить уровень подготовленности и индиви­
дуальные особенности обучающихся [13]. Оценка 
и корректировка содержания обучения обусловли­
вают необходимость регулярного анализа резуль­
тативности образовательного процесса и внесения 
в методику обучения соответствующих изменений;

	• соблюдение логической структуры и преем­
ственности в изложении содержания (обеспечение 
плавного перехода от более простого к более слож­
ному, от алгоритмических задач к эвристическим 
и проектно-исследовательским [14]);

	• использование современных образовательных 
технологий – компьютерных симуляций, онлайн-
платформ, видеолекций и других инновационных 
инструментов для закрепления знаний и развития 
соответствующих умений как составляющих форми­
рования практико-ориентированной цифровой ма- 
тематической компетенции и повышения уровня 
мотивации и вовлеченности студентов [15]. 

Выполнение перечисленных условий обеспечи­
вается, в частности, включением в процесс обуче­
ния математике эвристических диалогов (бесед), 
а также выполнением студентами эвристических 
(творческих) заданий, результатом которых являет­
ся создание собственных образовательных продук­
тов (веб-квестов, видеоскрайбингов по изученным 
разделам математики; сценариев к компьютерным 
играм; алгоритмов машинного обучения для класси­
фикации изображений на основе их характеристик).

Характерной особенностью разработанных нами 
электронных учебных средств является дополнение 
математического содержания практико-ориенти­
рованными и эвристическими задачами, учиты­
вающими специфику будущей профессиональной 
деятельности инженеров-экономистов и инженеров-
программистов, а также автоматическая интеграция 
с различными платформами (Kaggle, GitHub, DataLe-
mur) и нейросетями (ChatGPT, Transformer Explainer, 
Midjourney и др.); предоставление возможности изу­
чения материала и выполнение заданий на основе 
индивидуального прогресса и потребностей обучаю­
щихся с последующим получением оперативной об­
ратной связи;

	• развитие критического и аналитического мыш­
ления. В содержание обучения включаются задания 
и проекты, предполагающие анализ данных и про­
ведение самостоятельных исследований [15; 17];

4Высшее образование. Первая ступень. Специальность 6-05-0718-01 «Инженерная экономика». Квалификация «Ин­
женер-экономист»: ОСВО 6-05-0718-01-2023 [Электронный ресурс] // Республик. портал проектов образоват. стандартов 
высш. образования. URL: https://edustandart.by/baza-dannykh/izmeneniya-v-obrazovatelnye-standarty/item/5571-izmeneniya-
v-obrazovatelnye-standarty-postanovlenie-355-ot-22-noyabrya-2023-g#itemCommentsAnchor (дата обращения: 14.09.2024) ; 
Высшее образование. Первая ступень. Специальность 6-05-0611-01 «Информационные системы и технологии». Квалификация 
«Инженер-программист»: ОСВО 6-05-0611-01-2023 [Электронный ресурс] // Там же. URL: https://edustandart.by/baza-dannykh/
izmeneniya-v-obrazovatelnye-standarty/item/5571-izmeneniya-v-obrazovatelnye-standarty-postanovlenie-355-ot-22-noyabrya-
2023-g#itemCommentsAnchor (дата обращения: 14.09.2024).

	• включение фундаментальных и прикладных 
аспектов (применение математического аппарата 
в различных областях, таких как экономика, инже­
нерия и информационные технологии [18]), которое 
предполагает актуализацию межпредметных связей 
математических дисциплин со специальными дис­
циплинами – эконометрикой, численными мето­
дами и методами оптимизационного исчисления, 
математическими финансами, компьютерной гра­
фикой, криптографией и др. 

Вопрос междисциплинарных связей математики 
и специальных дисциплин неоднократно поднимал­
ся в исследованиях С. И. Архангельского, Г. М. Бул­
дыка, И. Д. Зверева, И. Я. Лернера, В. Н. Максимовой, 
А. Д. Мышкиса, В. Г. Скатецкого, А. Н. Сендер и др. 
Исследователи подчеркивают, что внутридисципли­
нарные связи в математике выполняют функции 
консолидации образовательной информации и со­
действия прямому и распределенному ее повторе­
нию с течением времени. Междисциплинарность 
в математической подготовке с позиции практико-
ориентированного характера обучения студентов 
инженерных специальностей предполагает освоение 
методов математики и спецдисциплин. 

В нашем исследовании рассматривается проблема 
формирования практико-ориентированной цифро­
вой математической компетенции как основы взаи­
мосвязи универсальных и базовых профессиональ­
ных компетенций. Под практико-ориентированной 
цифровой математической компетенцией студентов 
технического университета мы понимаем способ­
ность эффективно использовать математические  
знания и навыки для решения профессионально  
ориентированных задач, включая умения приме­
нять математические методы в анализе и обработке 
данных, использовать программное обеспечение 
и цифровые инструменты, а также интерпретировать 
результаты математических моделей в реальных си­
туациях.

К основным дидактическим признакам практико- 
ориентированного обучения математике студентов 
инженерно-технических и экономических специаль­
ностей мы относим междисциплинарность (инте­
грация математики с другими профессиональными 
дисциплинами для повышения мотивации познания 
и обучения); цикличность, которая отражает степень 
востребованности понятия в содержании математики 
и профессионально ориентированных дисциплин; 
модельность (возможность построения моделей, 
раскрывающих сущности содержательной и прак­
тической сторон процесса обучения математике);  
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комплексное использование учебных средств и ди­
дактических материалов (вариативное применение 
и оценка эффективности различных учебных средств 
и дидактических материалов, внедрение новых ин­
формационных технологий в процесс обучения ма­
тематике); генеративность (использование алгорит­
мов генеративного дизайна и машинного обучения 
как метод стимулирования студентов к разработке 
математических моделей и методов исследователь­
ского характера, а также активизации обучающихся); 
адаптивность (индивидуализация учебного процесса 
в зависимости от потребностей и уровней подго­
товки студентов); качественная оценка результатов 
обучения (создание и использование системы мони­
торинга и оценки результатов обучения, включаю­
щей методы раннего прогнозирования успеваемости 
студентов). 

Недостаток фундаментальных знаний и навыков, 
приобретенных в средней школе, затрудняет пони­
мание базовых математических терминов и методов, 
изучаемых в техническом университете. Учебные 
программы по математическим дисциплинам техни­
ческих университетов насыщены большим количе­
ством сложных математических понятий и методов. 
Высокий темп обучения и обилие материала могут 
вызывать стресс у студентов. Низкая мотивация ча­
сто связана с тем, что студенты не видят прямой 
связи между математическими дисциплинами и их 
будущей профессией. Учет вышеперечисленных ус­
ловий выражается во внедрении адаптивных образо­
вательных платформ и интерактивных методов обу­
чения, которые позволяют сделать учебный процесс 
более интересным и эффективным для студентов. 
Адаптивные образовательные системы не только 
помогают студентам качественно усваивать матери­
ал, но и способствуют развитию их аналитических 
и критических навыков, необходимых для решения 
сложных инженерных задач.

Изучение учебных планов и программ по специ­
альностям «инженерная экономика» и «информаци­
онные системы и технологии» позволило выявить 
основополагающую роль математики как науки, на­
правленной на развитие универсальных и базовых 
профессиональных компетенций в этих областях. 
Например, математика используется в таких сферах, 
как обработка сигналов, разработка программного 
обеспечения, физическое моделирование и финан­
совый анализ. Эти примеры демонстрируют, как ма­
тематические инструменты служат общим языком 
для описания и анализа различных явлений в разных 
областях. 

Учебная дисциплина «Математика» студентами 
специальности «инженерная экономика» изучается 
1 год (первый и второй семестры). При обучении 
математическим дисциплинам студентов указанной 
специальности реализация межпредметных связей 
осуществляется посредством включения в учебный 
процесс на пропедевтическом уровне прикладных 

задач, содержание которых является фундаментом 
таких спецдисциплин, как «Экономико-матема­
тические методы и модели» (изучается на втором 
году обучения), «Экономика», «Микроэкономика» 
и «Транспортные системы». Математический ана­
лиз используется в экономике для моделирования, 
анализа и  оптимизации экономических систем 
и предоставляет инструменты для изучения слож­
ных экономических явлений, таких как равновесие, 
оптимизация и принятие решений в условиях не­
определенности.

Обучение математическим дисциплинам студен­
тов специальности «информационные системы и тех­
нологии» способствует формированию у них компью- 
терного (вычислительного) мышления. Математика  
развивает необходимые навыки решения задач, 
которые затем применяются в программировании, 
а также служат основой для разработки алгоритмов 
и моделей. Иллюстрация выявленных нами меж­
дисциплинарных связей математики и некоторых 
спецдисциплин в процессе обучения студентов ин­
женерных специальностей приведена на рис. 1. 

Для эффективного решения прикладных задач  
широко применяют методы машинного обучения, 
в частности нейронные сети, которые моделируют ра­
боту человеческого мозга и способны к самообучению, 
что позволяет им лучше интерпретировать информа­
цию и адаптироваться к потребностям пользователя. 
Для решения профессионально ориентированных 
задач необходимо знание следующих разделов ма­
тематики: математического анализа, дифферен­
циальных уравнений, теории функции комплексного 
переменного, уравнений математической физики, 
теории вероятностей и математической статистики.

В начале каждого семестра студентам предостав­
ляется возможность зарегистрироваться на плат­
формах, таких как Appendix: mathematics for deep lear
ning, PyTorch, Keras, ML Code Challenges, Github и др., 
включающих компоненты расширения библиотеки 
Python для более удобной работы в приложении Ju
pyter Notebook, а также для построения графиков 
и визуализации данных, совместной работы, инте­
грации с другими приложениями, что способствует 
формированию некоторых универсальных компе­
тенций как обобщенных результатов обучения.

Учебные платформы для обучения на  основе 
технологии ИИ, в том числе интеллектуальные си­
стемы-протьютеры, cпособны анализировать дан­
ные студентов (производительность, стиль обуче­
ния, сильные и слабые стороны) и рекомендовать 
персонализированные пути обучения, упражнения 
и учебные пособия. На данных платформах собраны 
блокноты с полностью реализованными ML-про- 
ектами, с которыми студенты могут ознакомиться 
в любое удобное для них время: спам-фильтр для 
сообщений, анализ эмоциональной составляющей 
текста, рекомендательная система, распознавание 
дорожных знаков. При этом алгоритмы адаптив­
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ного обучения корректируют сложность и содер­
жание заданий на основе прогресса обучающихся.  
Использование этих платформ позволяет реализо­
вать персонализированное адаптивное обучение 
с использованием элементов ИИ [19]. Искусственный 
интеллект способен генерировать пользовательские 
тесты, которые помогают ликвидировать конкрет­
ные пробелы в знаниях, возникшие при изучении 
математики, в режиме реального времени на основе 
успеваемости обучающихся.

Для проверки эффективности разработанной 
методики нами был проведен педагогический экс­
перимент на  базе Белорусского национального 
технического университета. В ходе эксперимента 
две группы студентов (270 человек) специальности 
«информационные системы и технологии», изучаю­
щих математические дисциплины, были разделены 
на экспериментальную (134 человека) и контроль­
ную (136  человек). В  экспериментальной группе 

применялся междисциплинарный подход, который 
включал решение практико-ориентированных за­
дач с использованием изучаемого математического 
аппарата, овладение методами компьютерно-мате­
матического моделирования, выполнение проектов, 
базирующихся на интеграции математики с инже­
нерными и цифровыми технологиями. Контроль­
ная группа обучалась по традиционной методике, 
которая не предусматривает включение в образова­
тельный процесс вышеперечисленных компонентов. 
По завершении изучения дисциплин была проведена 
оценка знаний и навыков студентов, а также опросы 
для определения уровня интереса к процессу обуче­
ния и вовлеченности в него. 

Гипотезы, предложенные в ходе статистической 
обработки экспериментальных данных, проверялись 
по нескольким критериям: однородности выборок 
(с использованием критерия Уилкоксона) и нормаль­
ности распределения генеральных совокупностей 

Рис. 1. Междисциплинарные связи математики со спецдисциплинам
Fig. 1. Interdisciplinary connections between mathematics and special disciplines
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(по критерию Пирсона на основе эмпирических дан­
ных). При согласованности гипотез об однородности 
выборок и нормальности распределения генераль­
ных совокупностей сравнивались выборочные дис­
персии с помощью критерия Фишера – Снедекора.

Проверка эффективности методики компьютерно- 
педагогического сопровождения обучения студентов 
математике на основе реализации межпредметных 
связей подтвердила успешность применения разрабо­
танной методики. По сравнению с констатирующим эта­
пом в экспериментальной группе количество обучаю- 

щихся со средним уровнем сформированности прак­
тико-ориентированной цифровой математической 
компетенции увеличилось на 24,96 %, с высоким – на 
14,74 %, тогда как в контрольной группе количество 
обучающихся со средним уровнем сформированности 
данной компетенции выросло на 4,82 %, с высоким – на  
1,68 %. Полученные результаты обрабатывались ста­
тистическими методами посредством критерия χ2. До­
полнительная проверка результатов осуществлялась 
с помощью программы StatTech. Полученные в ходе 
исследования данные отражены на рис. 2 и 3. 

Таким образом, результаты педагогического 
эксперимента свидетельствуют об эффективности 
разработанной методической системы практико-
ориентированного обучения математике. Как уже 
отмечалось, разработанная методическая система 
предусматривает формирование и развитие циф­

ровой математической компетенции, выступаю­
щей основой установления взаимосвязей между 
универсальными и базовыми профессиональными 
компетенциями как результатами образовательной 
подготовки инженера, отвечающего запросам со­
временного рынка труда.

Заключение

Осуществление компьютерно-педагогического 
сопровождения обучения математике студентов, 
фундаментом которого выступает дидактически 
обоснованная реализация межпредметных связей 
математических и профессионально направленных 
дисциплин, способствует повышению эффектив­
ности образовательной подготовки в техническом 
университете. Освоение методов решения прак­

тико-ориентированных задач будущими инжене­
рами в высшем учебном заведении предполагает 
использование возможностей программного обес­
печения, что предоставляет выпускникам техни­
ческих университетов возможность успешно адап­
тироваться к профессиональной среде и вносить 
весомый вклад в прогресс научного и технического  
знания.
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