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Разработан генетический паспорт для производителей белуги (Huso huso L.), состоящий из персо-
нального набора аллелей по 7-ми микросателлитным локусам (An20, Afug41, Afug51, Aox23, AoxD161, 
AoxD165, Spl106), 1-го SNP видоспецифичного для белуги маркера ДНК S6 Ribosomal Protein (RP2S6)), 
гаплотипа мтДНК, популяционной и хозяйственной принадлежности, возраста, номера чипа (метки), 
пола особи, даты выдачи паспорта. В приложениях 1 и 2 к генетическому паспорту самки и самца 
белуги содержатся сведения о величинах весовых, морфометрических, репродуктивных показателей 
в динамике за ряд лет, а также фото особи в трех проекциях (сбоку, сверху, снизу). 
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A genetic passport for beluga (Huso huso L.) breeders was designed, it consists of an individual set of 
alleles by 7 microsatellite loci (An20, Afug41, Afug51, Aox23, AoxD161, AoxD165 and Spl106), the first 
species-specific SNP marker for beluga (S6 Ribosomal Protein (RP2S6), a mtDNA haplotype, the population 
and economic affiliation, age, the chip (tag) number, sex of an individual and the date of passport issue. The 
Appendices 1 and 2 to the genetic passport of the female and male beluga contain information on the values of 
weight, morphometric and reproductive parameters of female and male beluga in dynamics for over a number 
of years, as well as a photo of an individual in three projections (side, top and bottom).
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Введение. Белуга (Huso huso (Linnaeus, 1758)), как и ряд других видов осетровых 
(Acipenseridae), занесена в Красный список МСОП как вид, находящийся под угрозой исчез-
новения. Она также занесена в Приложение II СИТЕС из-за катастрофического сокращения 
естественной численности популяции. Белуга также включена в многочисленные региональ-
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ные Красные книги России, Украины и других стран. Считается, что сокращение численности 
дикой белуги происходит из-за незаконного промысла, разрушения естественной среды оби-
тания и строительства плотин на путях ее нерестовых миграций. В последний раз белуга на 
территории Беларуси была зарегистрирована в реке Сож (Гомельская область) в 1907 году, но 
сейчас это вряд ли возможно, так как пути ее миграции перекрыты плотинами каскада Дне-
провских ГЭС. Поэтому, единственным способом сохранения генофонда этого ценного вида 
проходных осетровых является создание одомашненного маточного стада белуги в аквакуль-
туре, совершенствование методов искусственного воспроизводства, получение достаточного 
количества качественного рыбопосадочного материала, межвидовая гибридизация, получение 
товарной рыбы.

С целью расширения ассортимента рыбной продукции в 2008 году в Беларусь из Ростов-
ской области (РФ) была завезена молодь белуги средней массой 5 граммов и в настоящее время 
на базе ОАО «Опытный рыбхоз «Селец» сформировано единственное в стране маточное стадо 
белуги, однако видовая чистота и популяционная принадлежность, выращиваемой в хозяйстве 
белуги оставались неизученными.

Целью настоящей работы являлась – оптимизация условий сохранения, наращивания 
и рационального использования единственного в стране генофонда белуги (Huso huso L.) пу-
тем разработки и внедрения передовых методов молекулярного маркирования и генетической 
паспортизации животных, находящихся на грани исчезновения и под охраной CITES и IUCN.

Материалы и методики исследований. Объектом исследований являлись производите-
ли белуги (Huso huso (Linnaeus, 1758)), выращиваемые в аквакультуре в ОАО «Опытный рыб-
хоз «Селец» (Брестская область, Республика Беларусь). В настоящее время в прудах хозяйства 
содержатся 178 экз. белуги семнадцатигодовалого возраста, чипированных электронными мет-
ками фирмы Hallprint (Австралия).

ДНК экстрагировали фенол-хлороформным методом из небольших фрагментов грудных 
плавников, собранных у белуги прижизненным способом при проведении весенних и осенних 
бонитировок в 2022-2024 гг. Фиксировали биообразцы 96% этанолом. 

Для проведения молекулярно-генетических исследования были использованы 4 методики: 
1. Видовой идентификации и анализа родства с использованием панели 7-ти STR-локусов 

(An20, Afug41, Aox23, AoxD165, AoxD161, Afug51, Spl106) [1-9]; 
2. Обнаружения специфичного для белуги маркера SNP во втором интроне ядерного рибо-

сомного белка S6 (RP2S6) [10]; 
3. Обнаружения двух позиций SNP, видоспецифичных для белуги и стерляди и, служащих 

сайтами специфического связывания диагностических праймеров для установления видовой 
чистоты (анализ присутствия межвидовых гибридов в стаде); 

4. Секвенирования контрольной области митохондриальной D-петли размером 367 п.о. 
для популяционной идентификации белуги и гаплотипа [6]. 

Выравнивание и сравнение последовательностей проводили с помощью программы 
MEGA Х. Статистическую обработку полученных данных осуществляли с помощью програм-
мы Excel. 

Масса тела (W, кг) и морфометрические измерения у белуги (n=178) проводились при ве-
сенней и осенней бонитировках по 4 параметрам (абсолютная длина тела от начала рострума 
головы до конца верхней лопасти хвостового плавника – L (см), длина тела от начала рострума 
головы до конца стебля хвостового плавника - l (см), охват тела - (O, см), высота тела - (H, см). 
У производителей белуги определяли также коэффициент упитанности по Фультону. Величи-
ны репродуктивных показателей самок и самцов оценивали во время проведения искусствен-
ного нереста. 

Результаты исследований. Молекулярные исследования производителей белуги (n=178) 
с использованием 7-ми STR и 1-го SNP маркера, мтДНК подтвердили чистоту вида (Huso 
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huso L.), установлено близкое родство особей в маточном стаде, определена волго-каспийская 
популяционная принадлежность белуги с гаплотипом №3 (по классификации ВНИРО, г. Москва, 
РФ). При бонитировке производителей белуги весной 2024 года определены величины весовых, 
морфометрических и у некоторых особей репродуктивных показателей, проведена фотосъемка 
каждой из 178 особей белуги в трех ракурсах. Примеры разработанного индивидуального гене-
тического паспорта для чипированных самки и самца белуги, представлены на рис. 1–6. 
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Выводы. 
– Разработана и утверждена форма генетического паспорта белуги, включающая персо-

нальные генетические характеристики каждой особи по 7-ми STR маркерам (An20, Afug41, 
Afug51, Aox23, AoxD165, AoxD161, Spl106, видоспецифичному для белуги SNP маркеру S6 
Ribosomal Protein (RP2S6)), мтДНК, гаплотип, популяционную принадлежность;

– У производителей белуги в ОАО «Опытный рыбхоз «Селец» с помощью мтДНК уста-
новлены гаплотип №3 по классификации ВНИРО, г. Москва и каспийская популяционная при-
надлежность; 

– Индивидуальный генетический паспорт белуги дополнен приложениями 1 и 2 по вели-
чинам весовых, морфометрических и репродуктивных показателей самок и самцов в предне-
рестовый период и во время нереста, которые необходимы рыбоводам хозяйства для учета ро-
ста рыб, проведения расчетов количества задаваемого корма, определения доз гипофизарной 
инъекции при проведении искусственного нереста, оценки плодовитости особей белуги по 
годам;

– Индивидуальные фото производителей белуги, представленные в качестве дополне-
ния к  генетическому паспорту белуги, позволяют получить информацию об индивидуаль-
ном фенотипе каждой особи, о наличии возможных морфологических отклонений, о травмах 
в течение жизни особей. Эта дополнительная информация необходима для создания элитного 
маточного стада белуги, отбора пар производителей для искусственного воспроизводства, про-
ведения селекционно-племенной работы с белугой.

– Генетическая паспортизация маточных стад осетровых позволяет проводить работы по 
регистрации и аттестации аквакультурных, рыбоперерабатывающих предприятий, фирм, ИП 
в РБ на предмет производства, переработки и легальной продажи за рубеж деликатесной чер-
ной икры и другой продукции осетровых видов рыб в соответствии с требованиями СИТЕС 
и  Постановлением СМ РБ №181 от 09.03.2015 «О некоторых вопросах производства и реали-
зации осетровых видов рыб и (или) икры из них»;
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– Разработанная форма генетического паспорта белуги (Huso huso L.) и приложения к ней 
предназначены для работников рыбоводных хозяйств, селекционеров в области аквакультуры, 
специалистов предприятий и фирм, занимающихся выращиванием селекцией и переработкой 
ценных видов осетровых рыб и их половых продуктов, научных сотрудников исследователь-
ских институтов и специалистов рыбного хозяйства, для преподавателей и студентов высших 
и средних учебных заведений биологического, природоохранного, рыбохозяйственного и сель-
скохозяйственного профилей.
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