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Акридины представляют собой гетероциклические структуры, которые важны благодаря 
их широкому спектру применения в медицине, фармакологии и биохимии.

Производные акридина с биологически активным азотсодержащим гетероароматическим 
кольцом обладают различными свойствами, такими как антибактериальные, противовирус-
ные, противовоспалительные, противоопухолевые, противопаразитарные и антиоксидантные 
свойства.

Биологическая активность акридинов обусловлена главным образом способностью их 
акридиновой части встраиваться между парами оснований двухцепочечной ДНК посредством 
π–π взаимодействий [1].

Антиоксидантная активность этих соединений связана с их способностью нейтрализовать 
активные формы кислорода (АФК) и предотвращать окислительное повреждение биомолекул. 

Некоторые производные акридина могут также активировать антиоксидантные ферменты, 
способствуя снижению окислительного стресса [2].
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Оба изучаемых соединения имеют фенольные гидроксильные группы, способные нейтра-
лизовать активные формы кислорода (АФК), что делает их полезными в лечении оксидатив-
ного стресса, который связан с болезнью Альцгеймера и Паркинсона, кардиоваскулярными 
заболеваниями (атеросклероз, ишемия). диабетом.

Фенольная группа может выступать донором протона, предотвращая окислительное по-
вреждение липидов, белков и ДНК. 

Дикетонные группы могут хелатировать ионы металлов, подавляя образование свободных 
радикалов.

Производные акридина часто ингибируют топоизомеразы и вызывают повреждение ДНК 
в раковых клетках за счёт чего можно судить об их противоопухолевой активности. Возможное 
взаимодействие с митохондриальными процессами может приводить к апоптозу [4].

Производные акридина известны как ингибиторы топоизомеразы II, что делает их пер-
спективными в химиотерапии.

Производные акридина проявляют антимикробные свойства против бактерий, грибов 
и вирусов. Они могут нарушать структуру бактериальной ДНК или подавлять синтез жизнен-
но важных макромолекул.

Производные акридина способны разрушать ДНК бактерий и паразитов, что делает их по-
лезными против: бактериальных инфекций (Staphylococcus aureus, Mycobacterium tuberculosis), 
Простейших (Plasmodium falciparum,Trypanosoma) [5].

Некоторые соединения акридина также способны модулировать активность ферментов, уча-
ствующих в воспалении, что делает их потенциальными кандидатами для лечения воспалитель-
ных заболеваний. Возможные механизмы: снижение выработки провоспалительных цитокинов 
(TNF-α, IL-6), ингибирование ферментов, участвующих в воспалении (цикло оксигеназа-2, ли-
поксигеназа), защита клеточных мембран от повреждения свободными радикалами.
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Скелет акридина состоит из трех слитых ароматических колец, которые имеют достаточ-
ный размер для интеркалирования между парами оснований ДНК. 

Природа и положение заместителя в гетероциклическом ядре являются определяющими 
факторами биологических свойств.

Гидрокси- и метоксифенильная группа: Наличие этих функциональных групп может спо-
собствовать антиоксидантным свойствам, так как фенольные соединения способны нейтрали-
зовать свободные радикалы. 

Карбонильные группы (дикетон): Эти группы могут участвовать в хелатировании метал-
лов, что дополнительно усиливает антиоксидантный эффект. [6] 

Тетраметильные заместители: Метильные группы могут повлиять на липофильность мо-
лекулы и её проникновение через клеточные мембраны.
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Фенольные группы (-OH) на ароматическом кольце придают антиоксидантные свойства за 
счёт способности отдавать протон и нейтрализовать свободные радикалы.

Оба изучаемых соединения могут взаимодействовать с ДНК, но с -OCH₃ может лучше 
проникать через мембраны, за счёт чего есть потенциал в изучении их противоопухолевой 
активности.

Фармакокинетика: Соединение с двумя -OH может быстрее метаболизироваться в орга-
низме, а соединение с -OCH₃ будет более устойчивым.

На основе расчётов геометрических параметров, значений энтальпии диссоциации связей 
(BDE) и ширины запрещённой зоны (Eg) установлено, что синтетические производные акри-
дина обладают высокой антиоксидантной активностью (таблица, рисунок 2).

Свойства изучаемых молекул акридина

Соединение Семиспиральные 
рецепторы

Модулятор 
ионных каналов

Ингибитор 
киназы

Ядерные 
рецепторы

Ингибитор 
протеазы

Ферментативный 
ингибитор

AD-1 -0,27 -0,30 -0,79 -0,24 -0,33 -0,10
AD-2 -0,23 -0,24 -0,81 -0,16 -0,26 -0,07
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