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СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 

Тема 1. Введение в медицинскую визуализацию. Обработка 
медицинских изображений. Хранение и анализ медицинских изображений 

Общие характеристики медицинских диагностических изображений. 
Методы получения медицинских изображений Обработка медицинских 
изображений. Радиомика. Программное обеспечение для обработки и анализа 
медицинских изображений. Стандарт DICOM в компьютерных медицинских 
технологиях. 

Тема 2. Визуализация в рентгеновской диагностике 
Рентгеновские трубки. Основные конструктивные элементы 

рентгеновских трубок. Приемники рентгеновского излучения: рентгеновские 
пленки, полупроводниковые приемники рентгеновского излучения, усилители 
рентгеновского изображения, цифровые приемники рентгеновского 
изображения. Принцип и особенности получения рентгеновского 
изображения. Характеристики рентгеновского изображения. Математический 
аппарат просвечивающей рентгенографии. 

Тема 3. Визуализация в рентгено-компьютерной диагностике 
Принцип работы и устройство компьютерного томографа. Современные 

технологии компьютерной томографии (КТ). Диагностические возможности 
КТ. Реконструкция изображений в компьютерной томографии. Режимы 
сканирования. Артефакты изображений в компьютерной томографии. 
Артефакты, вызванные физическими процессами. Артефакты, вызванные 
пациентом. КТ изображения с контрастным усилением. Двухэнергетическая 
визуализация. Фантомы для контроля качества КТ изображений. Улучшение 
контраста изображений. Принципы и основные этапы контроля качества. 

Тема 4. Визуализация в ядерной медицине 
Позитронно-эмиссионная томография, совмещенная с компьютерной 

томографией. Конструкционные особенности ПЭТ/КТ. ПЭТ/МРТ, 
конструкционные особенности томографа. Детектирующая система ПЭТ. 
Этапы получения ПЭТ/КТ изображений. Артефакты изображений в ПЭТ 
(аппаратные артефакты, артефакты сбора данных, артефакты обработки 
данных). Реконструкционные алгоритмы изображений в ядерной медицине. 
Медицинские гамма-камеры. Основные физические характеристики гамма-
камер. Пространственное разрешение. Контроль качества изображений в 
ядерной медицине. Протоколы контроля качества. Фантомы для контроля 
качества. Использование изображений ядерной медицины для планирования 
ЛТ. Гибридные системы (ПЭТ/МРТ). 
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Магнитно-резонансная томография. Физические основы МРТ, основные 
блоки МР-томографа, построение МР- изображения. Гибридные системы 
(ПЭТ/МРТ). 

Эндоскопические методы визуализации (основные виды 
эндоскопического оборудования, принцип эндоскопического исследование, 
получение эндоскопического изображения). 

Ультразвуковой метод визуализации. Взаимодействие ультразвуковых 
волн с биологическими тканями, ультразвуковое диагностическое 
изображение, артефакты в ультразвуковой диагностике, диагностическое 
значение метода. 

Тема 5. Визуализация в нерадиационной медицине 
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1 2 3 4 5 6 7 9 

1 Введение в медицинскую 
визуализацию. Обработка 
медицинских 
изображений. Хранение и 
анализ медицинских 
изображений 

   2   2 

опрос, 
самост. 
раб. 

2 Визуализация в 
рентгеновской 
диагностике 

  6   4 
опрос, 
самост. 
раб. 

3 Визуализация в рентгено-
компьютерной 
диагностике 

  6   6 
опрос, 
самост. 
раб. 

4 Визуализация в ядерной 
медицине   6   4 

опрос, 
самост. 
раб. 

5 Визуализация в 
нерадиационной 
медицине 

  2   4 
опрос, 
самост. 
раб. 

Контрольная работа   2 

Итого 22 22 

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
(очная (дневная) форма получения высшего образования) 
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ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

Рекомендуемая литература 
Основная: 

1. Климанов, В. А. Ядерная медицина. Радионуклидная диагностика :
учеб. пособие / В. А. Климанов. – 2–е изд., испр. и доп. – М. : Юрайт, 2018. – 
307 с. 

2. Королюк, И. П. Лучевая диагностика : учебник / И. П. Королюк, Л.
Д. Линденбратен. – 3–е изд., перераб. и доп. – М. : БИНОМ, 2013. – 496 с.  

3. Лучевая диагностика и лучевая терапия  : учеб. пособие / А.И.
Алешкевич, В.В. Рожковская, И.И. Сергеева [и др.]. – Минск : Новое знание, 
2017. – 382 с. 

4. Лучевая терапия (радиотерапия) : учебник / Г.Е. Труфанов, М.А.
Асатурян, Г.М. Жаринов [и др.] ; под ред. Г.Е. Труфанова. – 3–е изд. перераб. 
и доп. – М. : ГЭОТАР–Медиа, 2018. – 208 с.  

5. Романцова, И.В. Сборник задач по дозиметрии и защите от
ионизирующих излучений : учебное пособие / И.В. Романцова, В.В. Ткаченко, 
В.А. Кутьков ; Мин–во науки и высшего образования РФ, Нац. 
исследовательский ядерный ун–т "МИФИ". – 3–е изд., доп. и перераб. – 
Москва : НИЯУ МИФИ, 2022. – 208 с.  

Дополнительна: 
6. Jensen, J. R. Introductory Digital Image Processing. A Remote Sensing

Perspective=Вводная цифровая обработка изображений. Перспектива 
дистанционного зондирования / J. R. Jensen. – third edition. – USA : Upper 
Saddle River, NJ, 2005. – 526 p.  

7. Бекман, И. Н. Ядерная медицина: физические и химические основы
: учебник для бакалавриата и магистратуры / И. Н. Бекман . – 2-е изд., испр. и 
дол. – М. : Юрайт , 2018. – 400 с. 

8. Богданов, А. К. Практические применения современных методов
анализа изображений в медицине / А. К. Богданов, В. Д. Проценко. – М : 
РУДН, 2008. – 77 с. 

9. Богданова, Е. А. Визуализация данных 3D : учебное пособие /
Е. А. Богданова, Е. И. Горожанина. – Самара : ПГУТИ, 2018. – 84 с. 

10. Высокотехнологичные методы визуализации (физико-технические
основы высокотехнологичных методов визуализации) : учебное пособие /  
А. А. Разинова, М. М. Гребенюк, А. В. Поздняков [и др.]. – Санкт-Петербург: 
СПбГПМУ, 2019. – 48 с. 

11. Илясов, Л. В. Физические основы и технические средства
медицинской визуализации : учебное пособие для вузов / Л. В. Илясов. – 
3-е изд., стер. – Санкт-Петербург : Лань, 2021. – 324 с. 

12. Линденбратен, Л. Д. Медицинская радиология (основы лучевой
диагностики и лучевой терапии) : учебник / Л. Д. Линденбратен, И. П. 
Королюк. –  Изд. 2-е, перераб. и доп. –  М. : Медицина, 2000. –  672 с. 
Анисимов, Н. В. Магнитно-резонансная томография : управление контрастом 
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и междисциплинарные приложения / Н. В. Анисимов,  
С. С. Батова, Ю. А. Пирогов. – М : Физический факультет МГУ имени  
М. В. Ломоносова, 2013. – 244 с. 

13. Марченко, Е. С. Основы медицинской интроскопии : учебное
пособие / Е. С. Марченко. – Томск : ТГУ, 2018. – 156 с. 

14. Обмачевская, С. Н. Информационные технологии  
в профессиональной деятельности медицинских работников /  
С. Н. Обмачевская. – 3-е изд., стер. – Санкт-Петербург : Лань, 2022. – 184 с. 

15. Трофимов, А. Г. Анализ медицинских изображений: курс лекций :
учебное пособие / А. Г. Трофимов. – Москва : НИЯУ МИФИ, 2020. – 132 с. 

16. Труфанов, Г. Е. Лучевая диагностика : учебник / Г. Е. Труфанов и
др. ; под ред. Г. Е. Труфанова. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2015. – 496 с.  

17. Уэстбрук, К. Магнитно-резонансная томография: справочник /
К. Уэстбрук ; пер. с англ. – 3-е изд. – М. : Лаборатория знаний, 2018. – 400 с. 

18. Федотов, А. А. Введение в цифровую обработку биомедицинских
изображений : учебное пособие / А. А. Федотов. – Санкт-Петербург : Лань, 
2019. – 108 с. 

19. Филюстин, А. Е. Основы МРТ в медицинской практике :
практическое пособие для врачей / А. Е. Филюстин, Г. Д. Панасюк, 
 А. В. Доманцевич. – Гомель : ГУ «РНПЦ РМиЭЧ», 2018. – 25 с. 

Перечень рекомендуемых средств диагностики 
Для текущего контроля и самоконтроля знаний и умений студентов 

рекомендуется использовать устные опросы, письменные контрольные работы 
или тесты по отдельным темам курса, защиту подготовленного студентом 
сообщения или реферата и индивидуальных заданий.  

Инновационные методы и подходы к преподаванию дисциплины 
При изучении дисциплины «Цифровая обработка изображений в 

медицине» рекомендуется использовать практико-ориентированный подход, 
который предполагает: освоение содержания образования через решения 
практических задач; приобретение навыков эффективного выполнения разных 
видов профессиональной деятельности; ориентацию на генерирование идей, 
реализацию групповых студенческих проектов, развитие предпринимательской 
культуры; использование процедур, способов оценивания, фиксирующих 
сформированность профессиональных компетенций. 

При реализации данной дисциплины используются следующие виды 
учебных занятий: лекции, консультации, практические занятия, 
самостоятельная работа студентов.  

В рамках лекционных занятий предусмотрено использование 
мультимедийных средств, а также специализированного программного 
обеспечения для просмотра и анализа диагностических изображений. 

На практических занятиях студенты знакомятся с методами получения 
диагностических изображений, приобретают практические навыки в области 








