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ОТЪ ПЕРЕВОДЧИКОВЪ.

Переведенное нами согйненіе Лежандра поль­
зуется общею известностью, и напрасно было 
бы распростринлты а  вь полвимлхъ ем  досто­
инствамъ, ум е  доказанными гетырнадцатью из­
даниями. Нельзя незаміыншпь впроіемь, іпю  но­
вым* подтвержден іемь неотъемлемого превосход­
ства геометрги Лежандра, предь встьми подоб­
ными сошнен/лми, можешь служить и приняпие 
ел вь руководство при преподаваяш вь Инсти- 
тутгь Корпуса путей сообирш л.

Персвбдь нашь представляется публика, безъ 
всяких* перемтънъ вь сравненій съ оригиналомь. 
Мы надпемся, гто любители млтсматиьескихъ 
заняпий буду п и  в полка, удовлетворены ясностью 
и систематигескою посхтьдоватсльностгю изло­
жен! я, равно как* и строгое паю доказательствь 
Ленандра. По мнгьнгю самого автора вегь при- 
млгангл, приложения, и вообще статьи напета- 
томны я мелкимг шрифтомь, могуть Сыть безь 
неудобства пропускаемы угащ им ися , какь менте 
полезные, или требующтя балле внимательного 
йзуіенія. К ь нимъ можно обратиться вь посл/ьд 
ствш, если в  то соапется н у  ж нымь, руководству­
ясь при выборть советами опытного наставника



//<7.чл остается, вь заллкаеніе, благодарить 
встать о<обь принимавшись угастіе вь судьбп, пе­
ревода, и прике<ти дань мивп.йшей признатель­
ности бывшему Директору И нст ит ут а, Г . /  е- 
нерааъ Лейтенанту Иотье, который удостоиль 
нашь трудь своимь покровительствомъ, обратили 
на не<.о милостивое и просвтыценное внимание 
Е го  С ія т ельст ва  Главноупрнівл яющаго Кор- 
пусомь путей сообшенія, и сдгылалсл сиповникомь 
пособій полуіеннылгь нами оть Института, для 
напегапханія перевода.

С'. Пчмрбгап
I •  А п р ім , I • 17 год*.
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Г Е О М Е Т Р І И

К Н И Г А  П Е Р В А Я .

Н А Ч А Л А .

О П Р В Д К Л Е Н І Я .

I. Геометрія есть  наука имеющая предметом!, 
м-ьру протяжения.

Протяженіе пм-Ьегиъ трп  пзмЪретя: д.ійні/, ши­
рину и высоту.

II. Иингя есть  длина без» ширины.
Окопечностп дппіп называются тогками; о т ­

сюда сл-Ьдуетъ, ч т о  точка не т гЬ етъ  протяженія.
III. П рям ая лингя есть  кратчайшее разстоя- 

ніе между двумя точками.
1 \ .  Всякая лпнія, не прямая п не составлен­

ная пзъ пряммхъ , есть  кривая  лпнія.
II т а к ъ , АН есть  есть  прям ая  дитя, АСОВ ♦ і 

ломана я, иди составленная изъ прямыхъ лпйій, и 
А ЕВ лингя кривая.

А. Поверхность есть  протяженіе въ длину п 
ширину, безъ высоты пли толщины.

VI. Плоскость есть  поверхность, которая со-
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держитъ прямую, соединяющую діП> произвольно 
взятия точен на поверхности.

VII. Всякая поверхность, не плоская н пе со­
ставленная изъ нлоскихъ поверхностей, есть  кри­
вил поверхность.

VIII. Геометригескимь пиыючъ называется 
всё т о , ч то  содержишь въ себа тр и  пзмкрепія 
прошя.кенія.

і. IX. Когда два прячия лйпін встречаю тся, т о  
большее или міііьшее пространство ихъ отдаляю­
щее н зависящее единственно о тъ  ихъ положен! я, 
называется угломъ\ точка А встречи или пересе­
чения прлмыхъ вершиною угла; л пн ін АІІ, АС, сто­
рона ми угла.

Иногда угодъ означается одного буквою прп вер­
шине его А, а иногда тремя буквами ВАС, пли 
САВ, наблюдая, чтобъ буква при вершине занима­
ла всегда средиее место.

Углы, какъ и все величины, могутъ бы ть скла- 
дываемы, вычитаемы, множимы п делимы: уголь 

ф *° 1>СЕ есть сумма двухъ угдовъ ПСВ п ВСЕ, ауголъ 
1)СВ есть разность угдовъ ПСЕ и ВСЕ.

X . Когда прямая лйнія АВ встречаешь другую- 
♦ '  пряную С1> такъ , ч то  смежные угли ВАС и ВАЦ

равны между собою, т о  каждый пзъ нихъ назы­
вается пря.чымь угломь и говорятъ, ч то  лпнія 
А В перпемдикул мрна кь СП.

X I. Ікякой угодъ ВАС, меньшіГі прямаго, на- 
«• эывается острымъ угломь, а всякой бблыйін уголъ

ВЕР тупымъ угломь.
XII. Две лйніл находящаяся въ одной шоско- 

ф в. сшп н не встречаюіціяся при продолженіп нхъ на
какое бы т о  ни было пространство, называются 
параллельными} таковы лішін АВ, СП. 

ф  «. Х1И. Плоскою фигурою  называется плоскость 
ограниченная со всехъ сторонъ лнніямй.

Если атн  лпній су т ь  прямыя, т о  простран­
ство ограниченное ими называется прямолиней­
ною фигурою, плп многоуголъникомь, а сэмыя ли-
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IIіи , взяти я вм есте, обводом* или периметром* 
многоугольника.

X IV . Многоу голы ш » о трехъ сто р о н а» , про 
сшейшій пзъ вс11хъ, называется триугольником*; 
о четырехъ, гепшреугольником*.; о п яти , пяти  
угольником*', о шести, шестиугольником* и т .  д.

XV. Равносторонним* шрнуголмшкомъ назы­
вается триу голы ш » пмЫоіцій псЬ три  сп ю рти  
раинмл; равнобедренным*, которого две стороны**' * • 
равны; неравносторонним*, которого всё  т р и " *  
стороны неравны.

X V I. Прямоугольным* шрпуголышкомъ назы­
вается пю тъ , который имеешь прямой уголь. 
Сторона противоположная прямому углу пазы ф 1о 
ваешея гипотенузою. И  такъ  АВС есть  тр-къ, пря­
моугольный въ А; сторона ВС его гипотенуза.

X V II. Между четиреугольнпкавш должно за­
м ети т ь  :

Квадрат*, коего стороны равны и углы пря-ф ,, 
мие (смотр, предлож. X X , книга I.';

Прямоугольникг, который имеешь углы пря- ф 
мие, не имЬя равны\ъ сторонъ. (см. тож е пред.)

Параллелограмм* или ромб* , когпораго про- ф „  
іпйволежаіція стороны параллельны;

Равносторонней ромб* (Іояапце), котораго сто- ( 
роны равны, но углы не прямые;

Наконецъ т рапеція  есть  четыреуголышкъ, въ Ф. , 4 
коемъ только д в ё  стороны параллельпы.

X V III. Діагональю называется лннія соедпня- 
ющая вершины двухъ несмежны\ъ угловъ: такова ф 
лйнія А(..

X IX . Равностороннгй многоугольникъ тгЁ етъ  
все стороны равныя ; росноугольный , псе углы 
равные.

X X . Два многоугольника равноеторонны м ех- 
ду собою, когда стороны одного равны сторонамъ 
другаго п расположены одинаковы» образомъ; т о  
есть, слёдуя по пхъ обводу въ одну сторону, пер-
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вая сторона одного равна первой сторонН друга го; 
вторая одного равна второй другаго V т р е т ь я  
третьей  н т .  д. Тоже самое разуметь доз ж но н 
о многоуголышкахъ равноугольпыхъ между собою.

Какъ въ одномъ , такъ  п въ другомъ случай, 
равные стороны п углы называются сторонами п 
углами еоотетыпеяшиными или сходственными 
(Ьото1и§иг*.)

П рн.пл*. Ви п г р іы і і  чппиргхг т г ш  Ггомгпфіп будтта» 
р й г ш і р ш і т с і  « і п р й  ійосжіа, «ни й іг р ч г п ш а  и  одасхоД по- 
ігрйоапі,

Изълснеше вырахеній и знаком.

А к сю.иа есть  предложеше само по себп оче­
видное.

Теорема есть  предложеше, коего остина де­
лается очевидною, посредствомъ разсужденія на- 
эываемаго доказательствомъ.

Задага есть вопросъ требуюіцій ртыйеніл.
Лемма есть  ііредложеніе, коего пстппна дока­

зывается предварительно и употребляется по­
том!» для доказательства какой нибудь теоремы, 
пли для рНшснія вопроса.

Общее наз'ваніе предломсенія дается безъ раз- 
ліічія теоремамъ, задачамъ и леммамъ.

С.ігодствіе есть заклгоченіе выведенное пзъ од­
ного плп нискольких!» преддоженій.

Замгыаціе (5сЬо1іг) есть  пояснеіііе на одно 
пли нисколько предложена!, показывающее пхъ 
связь, пользу, пск.іюченіе, и.ш разпроспіраненіе.

Гипотезою плп предположен і-мь называется 
условіе введенное въ пздожепія теоремы, задачи н 
проч., плп въ ходи доказательства.

Знакъ ~  пзображаетъ равенство; выражепіс 
А ~  В показываешь, что  А равно В.

Дабы означить, ч то  А менНс В, ппш утъ А •< В.
Для означенія, что  А болИе В, ппш утъ А >  В.
Знакъ -}- произносится плюсъ плп си; оиь 

означаешь сложеніе.
Знакъ — произносится безъ плп минусь ; онъ
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означаетъ вычшнаніе. Н та к ъ  А 4~ В представ 
заешь сумму колнчествь А и В; А — Г» предста­
вляешь ичъ разность, или осташокъ нрош шедшій 
опгь вычпшанія В нзъ А? такж е А — В , иди 
А —(— С — В, означаетъ, что  А и С должны бы ть 
сложены и нзъ суммы илъ нычшеио В.

Зиакъ х  сачь змакъ умножения •, А х  В пред 
сшаилдешъ произведете А на В. В м есто знака х  
иногда употребляюпгь точ ку , так ъ  ч т о  А . В есть  
тож е самое ч т о  А X В. Произведете А на В оз­
начают» такж е чрезъ АВ, безъ всякаго промеж^ 
точного знака, но не должно употреблять ото 
пыраженіе въ одно время съ выраженіемъ дйній 
АВ, которое означаетъ разешодше точекъ А и В.

Выраженіе А х  ( В С  — 1>) представляет» 
произведете нзъ количества А на количество 
В С — Г). Если должно А 4* В умножить на 
А — В — С , т о  произведете означится чрезъ 
( А В) X (А — В С) , гд1і все заключенное въ 
скобках» разе мот рнваепия какъ одна величала.

Число постатейное иредъ дйніею или количе 
ствомъ, служили» миожшпелемъ лиши паи количе 
ства; и посему, для означенія того, чіпо.шпія АВ 
взята тр и  раза, пнш утъ ЗАВ*, для выраженід но 
довшіы угла А ппш утъ ^А.

-- 7Квадрашъ лйній АВ означается чрезъ АВ; куйъ
ея чрезъ А В. Въ своемъ м-ЪснгЬ будетъ сказано, 
что  должно разум еть под» квадрашомъ и кубомъ
ЛІІНІП.

Зиакъ V  означаетъ извлечете корпя, и поэтом у
V 2 есть  корень квадратный нзъ 2; У*А х В  ко 
рень квадратный нзъ йройзведеніл А на В, илп. 
выраженіе средней пропорціоналыюй дйнін между 
А п В. (*)

( ’ ,) Д»я п п и ч т ы  п г р а п д п і | і і |т ц с ш а  и п»рад .ісл .аоспт  л и ш и , од 
, у  п п .  }  ІІО Ш |К Ч лД Ч ГВ Ы  я д і  —1— ■  Д .
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А ж. с 1 о м ы.

1. Два количества равный третьем у  равны 
между собою.

2 Целое более своей части.
5. Целое равио сумме частей пропсшедшпль 

опгь его разделешя.
4. Между двумя точками можно провести толь 

ко одну ирлмую линии.
5. Две величины , на пр. лиши . поверхности 

или тела равны, если, ио наложеніп одной па дру­
гую , оне совмещаются во всемъ своемъ протя- 
жепій.

п  р е д  л  о  ;к к  н  I к  п  Е  г  в  о  к.

Т е о р е м а .

Всгъ прямые углы  равны мемду собою.
♦ к. П усть лпнід СП _1_ къ АН, п (,Н къ ЕР; дол­

жно доказать, ч т о  углы АСП, ЕСН равны между 
собою.

Если возмемъ ранныя разсшоянія СА, СВ, СЕ, 
СР, т о  А В будешь равно Ер. По наложен іп лйніп 
ЕР на АВ т а к ъ , чтобъ точка Е упала въ точку 
А, а точка Р въ точку  В, вши лпнш совершен­
но совместятся , ибо, въ прошинномъ случае, мо 
жно бы было провести, опгь А къ В, две прлмыл 
лвніп, ч т о  противно аксіоме 4, н точка С, сре 
дина ЕР, упадетъ въ точку С, средину ВА. по  
по наложеніп СЕ на СА, сторона СН упадетъ на 
СП, пбо, предполагая, если это  возможно, ч т о  она 
упадетъ на лйніт СК, отличную опгь СП, должно 
иметь уг. АСК =  уг. КСВ, въ следствіе предполо 
женія (опр. 10), по которому уг. ЕС Н —  у г. НСГ. 
Но уг. АСК более у г. АСП, \г .  КСВ менее уг. ВСП, 
и сверхъ того , по положенію, А С 0=;В С Ь ; след.
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АСК будешь бол1 е КСВ , и по атому , .ппия <*Н 
не иохешъ упасть на лннію СК, отличную о т ъ  СП, 
но должна совмЪсшшпься <~ь последнею, тажъ жажъ 
н у г. ЕС II съ уг. АСІ). Отсюда следуешь, что  
прдмыс углы равны между собою.

П Р Е Д Л О Ж Е Н  I Е II.

Т е о р е м а .

П рям ая  лймія С й, випртыагчцал другую пря­
мую  А В, составляете се нею дао смежные угла  
А  СО, ВСО, ко иль сумма роема деуме прямымь 
углам ъ.

Возставпвъ въ точже С, на лпнін АВ, перпея ф п. 
дикуляръ СЕ, подучпмъ, ч т о  уг. АСГ) рзвенъ сугм- 
ме уг. АСЕ, ЕСІ), отжуда ІІСО -Д— А<Л > будешь 
сумма трехъ  уг-въ АСЕ, ЕСП,ВСП. Первый пзъ нихъ 
есть  прямой; два другіе, взятые вместе, состав- 
ляю тъ тажже прямой уг. ВСЕ-, след. сумма двухъ 
уг-въ АСІ), ВСП, равна двумъ прямымъ уг-мъ.

Слгьдствіе 1. Если одпнъ пзъ уг-въ АСП. ВС1>, 
прямой, т о  п другой будешь тажже прямой.

Слтйдствіс I I . Если дпнія 1>Е _1_ жъ АВ, т о  ф. , і . 
взаимно А В будетъ _1_ жъ ПЕ.

Изъ перпенднжудярностп 1)Е жъ АВ следуешь, 
ч т о  уг. АСГ) рлвенъ своему прилежащему 1)СВ, н 
ч то  они будушъ оба прямые; но тажъ жажъ уг.
АСП прямой , т о  смежный съ нпмъ уг. АСЕ бу­
детъ тажже прямой, отжуда следуешь, ч т о  уг. 
А С вггу г . АСЕ п лпнія АВ _1_ жъ ОЕ.

Слтьдствіе I II .  Все смежные уг. ВАС, САН,
ПАЕ, ЕАГ, расположенные съ одной стороны пра 
мой ВЕ п взятые вм есте, равны двумъ прямымъ ф . 
уг-мъ; ибо сумма пхъ равна двумъ пролежащнмъ 
уг-мъ ВАС, САГ.
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іі г г . д л о ж е н и ; і і і .

Т е о р е м а .

Деть прямыл лил/и, импюии'я двп. общ  я тот 
а и, совмгыцаются во всем*, своема протяжении и 
составляют*, одну прямую.

Пусть А и В будить обйдія точки. Мы зиа 
емъ, что дв-ъ прямые лйнін между двумя точ­
ками должны составлять только одну , ибо, 
въ протлвномь случай, отъ  А къ В можно бы 
было провести двЪ прямые, что противно ак- 

ф '*• сіомЖ 4. Предположимъ теперь, что лйніп, иро- 
долженныя до точки С, начнутъ уда«яться одна 
отъ другой, и назовемъ одну пзъ нихъ СІ) а дру  
гую СЕ. Прове демъ ігь шочкЬ С лишю СЕ, кото­
рая бы составляла съ СА прямой у г. АСЕ. Такъ 
какъ дин! я А СО пряная, пю у г. ЬСО будетъ пря 
мой (пред. 2 сл1»д. I.), и точло также, уг. Е СЕ 
будетъ прямой , потому что лйніл АСЕ прямая. 
Но часть ЕСЕ не можетъ быть равна ційому ЕС1), 
слід. прямыл лішій, ИМ1.ЮЩ1Я дв1. общи! точки 
А п В, не могутъ разделаться, при продолженіп, 
ни въ какой пзъ свои.хъ пючекь и по этому состав 
длютъ одну прямую.

III’ Ь Д Д О Ж Ы Н І Е  I'

Т Е  О Р  Е М  А.

Если два смежные уела, А СО, НС И. взятые 
влиъстгь равны двум*, прямым/. уг-мь, то внгылнія 
ікгь стороны АС, АВ, будут*, составлять одну 
прямую лйнію.

Если СВ не есть продолженіе АС, т о  п^сть 
пмъ будетъ дпнія СЕ. Такъ какъ лшііл АСЕ пря 
мал, т о  сумма уг-въ АС1), ОСЕ, будетъ равна
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д вум ъ п р я м ы м и  у г-м ъ  (пред. 2)-, но н о  предподо- 
.ье н ію , сумма у г-в и  АС Л), П С Н . ш ак.ьс  раина двл ми 
прям ы м и у г-м ъ ; с .іід . будсми и м е т ь  А С П  П С И  
—  А С У  -}- П С Е . В ы ч и т а л  си о б е и хи  спю ронъ об 
іц ій  у г .  А С П , найдс.мъ, ч т о  ч а с т ь  П С Н  р а в н я т ь  н 
целому П С Е , ч т о  невозм ож но. О тс ю д а  следу е т и ,  
ч т о  С В  е с т ь  прододж еніе  АС-.

II I ’ I Д.1 О ,К У  II I У. V  

Т е о р е м  а .

Когда, дан, прямым лиши -4В, О Е, ги-рсе/ька- 
юшем, то углы проти-юполомные вершимо ии/мла 
мы м&н <)у собою.

Т а к и  х а к и  л й н іп  П Е  и А П  с у ш ь п р я м и л , т о  
сумма у г - в ъ  А С П , А С Е , т а к и  к а к ъ  и сумма л г-н ъ  
А С Е ,  В С Е ,  раина дву ми п р ям ы м и  у г - м ъ ; о т к у д а  
А С П  А С Е  —  А С Е  В С Е -  В ы ч и т а л  съ о б е и хи  
с пю р о нъ  о бщ ш  у  г . А С Е , найдем ъ, ч т о  у  г . А С П  
р о вилеш ел п р о пиц ю ио д ож ио м у у г . П С Е . П о д о б ­
н ы м и  образомъ м о ж но  д о к а за т ь , ч т о  у г .  А С Е  ра 
венъ п р о т и в о п о л о ж н о м у  у г .  П С П .

Замгыаніс. Ч е т ы р е  у гл а , с о ставле нны е  около  
одной т о ч к и  д ву м я  пересекаю щ им ися п р ям ы м и  н 
в з я т ы е  в м е с т е , рллны  ч е т ы р е м ъ  п р ям ы м и  у г-м ъ ,  
ибо у г л ы  А С Е , П С Е , с о с т а и л я ю т ъ  два п р ям ы е  утла  
п о т н о с и т е л ь н о  равны у г-м ъ  А С П . П С П .

В о о б щ е , с к о л ь к о  бы п р л м ы л и  С А , СП и п р о ч ., 
ни вс тр е ч а ло с ь ни одной т о ч к е  С ,  сумма пс Ьлъ  
у г -в ъ  А С В , П С П , П С Е  и п р о ч ., им и о б р а з; е м ы \ ъ , 
будеш и равна ч е т ы р е м ъ  п р ям ы м и  \ і ми; ибо, со- 
с т а в и в и , ви  т о ч к е  О , ч е т ы р е  п р о м ы л и  у г л а ,  п<>- 
< ред ством ъ дву х ъ  л н н ін  взаим но п е р п е н д и ку ляр  
н ы х ъ , у  видам и, ч т о  п р о с т р а н с т в о  занимаемое п р я ­
мыми у г-м и  и сум м ою  у г и и  А С В . В С І)  п  п р о ч ., 
будеш и одинаково.
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П Р К Д Л О Ж  Е Н І Е  VI. 

Т е о р е м а .

Два /гр-ка равны, когда они имгъхтл по ров 
ному у  г іу  закликающему с л  мсмду юотвтып- 
ствсмными равными сторонами.

П усть  уг. А равенъ уг. Ь, сторона АВ равна 
БЕ, сторона АС равна 1)1'; должно доказать, чти 
тр-кп АВС, ВЕГ, равны.

Действительно, данные шр-ки могутъ быть 
наложены одпнъ на другой и совершенно совмЪ 
стяшсл. Если наложимъ сторону 1>Е на равную 
ей АВ такъ , ч то  точка I) уиадетъ въ А, и точ­
ка Е въ В, т о  сторона ПР, по совмещенш сто­
роны 1>Е, пойдетъ по нанравлепію лннін АС, пбо 
уг. 0  =  А. Въ следствіе равенства сшоронъ 1)1 
п АС, точка Г упадетъ въ С, п т р е т ь я  сторона 
ЕЕ совершенно покроешь тр е ть ю  сторону ВС. 
Отсюда следуешь , ч то  тр-кп 1)ЕЕ и АВС равны 
между собою (акс. 5.)

Слгьдствів. 1Ы ,я три  относительно равныл 
части въ двухъ тр-кахъ, какъ т о : уг. А — 1), сто ­
рону А В ~ І ) Е ,  н сторону АС— ОЕ, мох но за­
ключить, ч то  и прочія тр и  части такж е равны, 
т о  е с т ь : уг. В — С, у г. С — Е, п сторона ВС

Два тр-ка равны, когда имгькть по равной  
сторонть примыхащей яв дву.мл соотвгьтствен- 
ны ил равны.мл углам /.

П усть  сторона ВС равна сторона ЕЕ, уг. В 
ф- ы- равенъ углу Е, и уг. С р г  должно до-

11 Г Е Д А  О Ж Е Н І Е  VII. 

Т е о р е м а .

казать равенство тр-въ
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Если наложи мъ ЕЕ на равную ей ВС, т о  то ч ­
ка Е упадешь въ В , и точка Е въ С \ в-ь след- 
слівіе равенства уг-въ В и Е , сторона ЕВ иой- 
детъ по налравленію АВ, и точка I) упадешь въ 
какую нпбудь точ ку  лнніп АС. Подобнымъ обра- 
зомъ, но равенству уг-въ Е н С, лннія ЕІ) пойдешъ 
по нанрлвлснію лнній АС и точка I) упадешь въ 
какую нпбудь то ч ку  лонш АС. Отсюда видно, 
ч то  точ ка В, н а х о д я с ь  въ одно н тож е время на 
прямыхъ ВА, СА, упадешь въ точ ку  А обтаго 
пхъ пересеченія, и посему дна тр-ка АВС, ВЕЕ, 
совершенно совмещ аю тся. и с у т ь  равны.

Слпідствіе. Имея тр и  относительно равныя 
часто въ двухъ шр-кахъ, а именио : сторону ВС 
— ЕЕ, уголь В — Е, и у  г. С — Е, можно заклю­
ч и т ь , ч т о  и прочія тр и  будутъ такж е равны, 
т .  е. АВ =  ВЕ, АС =  ВЕ, А = і В.

П Р Е Д Л О Ж Е Н  І Е  VIII.

Т е о р е м а .

Въ кчхдомъ тр-кгь, одна иль стороги, менте 
суммы двухъ друг и х  г..

Такъ какъ ВС, на примерь, есть  кратчайшее 
разстояш'е между двумя точками В п С (опред. 
3); т о  ясно, ч т о  ВС будешь менЬе АВ -4- АС.

II Р Е  Д.1 О Ж Г. Н І Е  IX.
Т е о р е м  а .

Е сли и 16 то/к и О, влятой внутри тр-ка АВС, 
провед ут е л  прямы я ОС , ОВ, къ оконегностямъ 
линш ВС, то сумма сихь прлмыхъ будешь ме­
нте суммы сторон в у!В, АС.

Продола,имъ ВО до встречи со стороною АС

ф  м .

Ф. 2«
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въ П. Такъ какъ нрлмая лшил ОС менее 0 0  
(пред. 8 ), т о  придашь сь обеихь спюронь ОН, 
подучнмъ ВО 4~ ОС <  ВО 4 - 01) -{- ВС, ила 
ВО 4- ОС <  ВО -}- ПС. Подобны чъ образоыъ, ВВ 
<  ВА +  А1>, где, прпданъ съ обенхь пиоронъ ВС, 
будемъ иметь В!) 4-  ПС <  ВА -4- АС. Но шакъ 
какъ найдено, ч то  ВО ОС ■< ВО ПС, то , по 
большей причин!’», ВО 4- ОС <[ ВА 4- АС.

П Р Б Д  Л О Ж  Е Н  I Е X.

Т е о р е м а .

Е сли даю стороны А В, А С , тр-на А В С , раины 
д в у м  ( оотьтыпствсннымъ сторонамь I) А, ОС, 

ф 16 тр на К О Е , и вг, томе тремя ус. В А С , заклю  
іаюшійсл меліду двум  л  первыми < т р о н а м и , бо- 
лтье уг.та КОЕ, зиклкпающ агосл мемду двум я вто­
рыми , то сто^юна ВС. первого тр-на будешь 
Оолпя стороны ЕС' второго.

Сделаемъ угодъ С АО — 1), возмемъ АО — ПЕ, 
и ироведемъ лши'ю СО; тр-кп ОАС, ПЕК будутъ 
равны , ибо имЬютъ по равному углу заключаю­
щемуся между равными сторонами (пред. 6.); о т ­
куда СО — ЕЕ. Здесь могутъ истратиш ься три 
случая, смотря потому, упадешь дп точка С вне 
тр . АВС, пли на сторону ВС, или внутри раз- 
смогарпваемаго шр-ка.

Первый слугой. Прямая лпнія СО менее 01 4~1С, 
прямая лпнія ЛВ менее Аі 4* 1В; след. ОС 4 - АВ 

ф і6 менее (»1 — А1 В. 4 - ІВ, иди, ч т о  все равно, 
ОС 4- АВ <  АО 4- ВС. Вычитал съ одной стороны 
АВ, а съ другой равную ей АО, иолучимъ ОС <  ВС, 
но С С ~ Й ’; след. ЕЁ <  ВС. 

ф зв. Вторый с.гугай. Если точка О падаешь на 
сторону ВС, т о  очевидно, что  ОС, или равная ей 
ЕЕ, будешь менее ВС.
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Третій слугаи. Нлконецъ, когда точка О на- 
дастъ внутри т р . ЛИС, т о  основываясь н а п р ед ъ -'1' *»• 
идущей теорем!, будем ъ и м !ть  АС» 4-С С <  АВ-+-ВС. 
Кы чптаа съ одной стороны АС», а съ другой рав 
пмо ей АН, пилучимъ СС <  НС, или ЕР <  ВС.

З ім п .ш н іе . О братн о , если дв! стороны АН,
АС, т р . АВС, равны двумъ сторонамъ ОС, ОГ, тр .
ПЕГ, и если т р е т ь я  сторона НС нерваго т р  ка 
бол!е третьей  стороны I Е втораго, т о  уг. НАС 
пъ першамъ ш р  к ! б у д е т  Оол!е уг. ЕОЬ во вто-
рОМЪ.

Ибо, отвергнут, это  предложеніе, должно до­
пустишь, ч т о  уг. ПАС рлвенъ ЕОЕ, пли м ен!е  
его $ въ первомъ случа! СВ будешь равна ЕЕ 
(пред. С ) ,  а во второмъ СВ будешь мен!е ЕЕ; но 
шакь какъ т о  п другое противно предположению, 
сл!д. уг. ВАС будешь бол!е уг. ЕОЕ.

П Р Е Д Л О Ж Е Н І Е  XI.

Т е о р е м а .

Два тр~ка равны, если стороны одного равны  
соотв'ьтственнымь сторонамв другого.

П усть сторона АН — 1)Е, АС— ОЕ, ВС — ЕЕ; ф . а*, 
должно доказать, ч т о  л г. А — О, В — Е, С — Е-

Такъ какъ стороны АВ и АС равны сторо- 
намъ ОЕ и ОЕ, т о  полагая, ч то  уг. А бол!е уг.
О, следовало бы, по предъидущей теорем!, ч то  
сторона НС бол!е ЕЕ; и на оборотъ , полагая уг.
А мёньшимъ уг. О , должно, чтобъ сторона НС 
была мен!е ЕЕ; по какъ НС равна ЕЕ, т о  уг. А 
не можетъ бы ть бол!е пли мен!е уг. О; сл!д. бу- 
детъ ему равенъ. Подобнымь образочъ докажется, 
ч то  уг. В — Е, п у г . С — Е.

З а м п т н іг . Можно зам !тп ть , ч т о  равные углы 
противоположны рапнымъ сторонамъ: так ъ  напрп-
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м*ръ , равные углы А и I) противоположны раі 
нымъ сторонамъ ВС, ЕР.

п р е д л о ж е н  и :  х п .

Т  В О  Р  Г. М А.

Вь равнобедренном*, тр кгъ, углы  проттоги 
лонные равнымь сторона~чь ровны .

П усть сторона АН— АС; уг. С будешь ра- 
вепъ углу В.

Соедпнпвъ вершину А съ точкою В срединою 
основаш'я ВС, получнмъ два тр-ка АВВ, А1)С, ко­
торые равны между собою, пбо шг*ютъ вс* три 
стороны отноепшелыю равный ; именно: сторона 
А1> есть  общ ая, АВ “  АС, по предположение, а 
ВО — ОС , по построению; сліід., основываясь на 
предъидущей теорем*, уг. В равенъ углу С.

Слпдствге. Равносторопнш тр-къ  есть  также 
и равноугольным , т .  е. нзгЬетъ вс* углы равные.

Замгыаніе. Равенство тр-пъ АВІ), АСІ >, пока­
зываешь, что  уг. ВА1> — уг. ПАС п уг. ВПА =г уг. 
АОС. Посему очевидно, ч т о  посл*дніе углы суть 
прямые, н отсюда: лйніл соедини» щ ал віршйну 
равнобедренного т р к а  са срединою его основания 
перпендикулярна ль основанию и раздгьляетг, 
уголь при вершингъ на деп. равн ы е гасти.

Въ неравностороннемъ шр-к* берушъ за  осно- 
ваніе какую ннбудь изъ сторонъ, и тогда верши 
ною т р  ка называется вершина угла противопо 
лож наго сторон* взятом за основопіе. Въ равно 
бедренпомъ т р  к*, за осйованіе принимается сто  
рона неравная котором нпбудь изъ двухъ дру 
гпкъ.
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П I1 Е  д л и  Ж Е Н I Е \Ш .

Т е о р е м а .

Обратно , если дна уела тр-ка равны, то и 
стороны иль противоположный равны.

Если уг. АВС — АСВ, шо сторона АС будешь ♦. з» 
такж е равна стороігі АВ.

Допустпвъ неравенство сихъ стороп ъ , поло- 
жимъ, ч то  АВ будешь большая нзъ двухъ, п взявъ 
ВВ — АС, соединюсь то ч к а  С и 0. Такъ какъ уг.
ВВС рпвсігь, по прсдполоденію , уг. АСВ, п с т о ­
роны ВС п ВВ равны сторонамъ ВС, АС, т о  сле­
дуешь , ч то  (пред. 6) тр-ка ВВС и АСВ равны.
Но часть нс можешь равняться цкдому; посему 
нерапеиство сшороыь АВ, АС не имеешь м еста, 
а т р . АВС есть  равнобедренный.

П Р Е Д Л О Ж Е Н І Е  XIV.

Т е о р е м а .

Изь двухъ стороне, тр-ка большая противо­
лежишь большему уелу, и обратно, изь двухъ ♦. го. 
угловъ тр-ка большш уголь противолежит*, б о л ­
те й  сторонтъ.

1- е. Если у г. С >  В, т о  сторона АВ, противо­
положная у г. С, будешь более стороны АС, про- 
шпвополоаіной уг. В.

Сделавъ уг. ВСВ— В, будемъ иметь въ т р  же 
ВСВ. ВВ — ВС (пред. 13); но лппія АС <  АВ СВ, 
п АВ +  С В ш А В  +  ВВ— АВ; след. АВ >  АС.

2- е. Еслн сторона А В > А С , пю уг. С, протц. 
воположнын стороне А В, будешь более уг. В, про. 
тпвоподожнаго стороне АС.

Допустпвъ, ч т о  С <  В , будемъ им еть, по до­
казанному выше, АВ <  АС, что  противно предпо-
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ложен ію. Если же Г — И, т о  АП— АС (пред. 13) 
что  такж е противно лредположснію •, и сдЪд. >7.
С долженъ бы ть болЪе угла В.

П Р Е Д  л  0 ,К  Е 11 1 Е XV.
Т е о р е м а .

У//', тогки А, данной вн/ь прямой О Е , н елт  
провегти ооип-е одного перпендикуляра кг. пря 
мой.

ф. ( 1. Предполагая возможны чъ проведейіе двухъ пер 
пендикуляровъ АВ и АС, продол жимъ одпнъ пп 
нихъ АВ, на рззспюлніе ВГ — АВ, п соединим* 
точки С, К.

Тр-къ СВР равенъ шр-ку АВС, ибо углы СВР. 
СПА прямые, сторона СВ общая и сторона Р В—АВ: 
откуда (пред. 6) следуешь, ч то  уг. ВСР — уг. 
ВСА, и такъ  какъ у г . ВСА прямой, по предполо- 
женію, т о  гг. ВСР будепгъ такж е прямой. Но если 
сумма смежныхъ уг-иъ ВСР, ВСА, равна двумъ 
прямымъ уг  м ъ , т о  должно, чтобъ лпнія АСР 
была прямая (пред. 4); н поесмл наъ точки А къ 
Р можно провесшп двЪ прямыя дти'п АВР", АСР, 
что  нслЬпо (Акс. 4). Отсюда сл'Ьдуегпъ, что 
пзъ одной точки нельзя провести двухъ перпен-
ДПКУЛЯрОВЪ КЪ ПрЛМОН ЛНІІІП.

Ф. 17. Зампланіе. Равнымъ образочъ, нельзя пзъ дан­
ной точки С, на прямой А В, возставтпь къ ней 
два перпендикуляра. Ибо, предполагал, ч т о  СП п 
СЕ п ш ь  искомые перпендикуляры, мы получили бы 
два прямые угла ПСВ и ВСЕ, и часть равнялась 
бы целому, ч то  невозможно.

II Г К Д Л  О ;ь I II I Е  XVI.
Т  Е О П Н А .

/Гс.т ыт* какой нибудь тогки А , взят ой вить 
*' прямой О Е  , опусти уг, на прямую  тирпсндику
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лерь А В , и проведем/, наклонны я А Е , АС , АО
и про/., то:

1 -е. Нерпе идим/лерь АВ будет/, пороге вся­
кой наклонной, линш.

2 е. Двгь наклонные АС, А  Л, проведенные п  
обгыиъ сторонк перпендикуляра, и удаляющаяся 
опи, него на равные р<ізстопнія ОС, ВЕ, равны.

3-е. Ии, двух/, проилволию взятыхь наклон- 
ны.п, АС и АО, или А Е  и А О , болте удаляю ­
щ аяся опи, перпендикуляра, длиннгье.

П р о д о л ж н м ъ  п ер п ен д н к у л л р ъ  АII на р з з е т о л -  
н іе  Иг ~  АН , и с о ед и н и м ъ  т о ч к и  К и С, К н I).

1. Т р . ИСК р а в ен ъ  т р - к у  В С А , о б о  п р я х о й  у г .  
С В Р  =  у г .  СВА , с т о р о н а  ЬС о б щ а я , п с т о р о н а  
В Г  —  В А ; въ с .і'Ь д ст в іе  п его  (п р ед . 6 . )  т р е т ь я  
с т о р о н а  С Р равн а т р е т ь е й  с т о р о іг Ь  АС. Н о  к зк ъ  
п р я м а я  А В К  м енЪ е л ом ан ой  АС К, т о  н А В , р ав ­
н ая  п о д о в т г Ь  А В К , б у д е ш ь  м е н іе  А С, р ав н ой  п о ­
ловин  ь АСК.

О т с ю д а  с л Х д у с т ъ  1-е , перпендикулерь пороге 
всякой наклонной линш.

2 . Е с л и  полоікпм ь  ВЕ —  ВС, т о  п о  п р т п п Х  о б ­
щ ей  с т о р о н ы  АВ и р а в н и х ъ  у г -в ъ  А В Е , А ВС , т р -к п  
А В Е , А ВС  равны  (п р ед , с . ) ,  н пъ н н х ъ  А Е — АС.  
О т с ю д а  2  с ,  наклонны я линш, равно удаленны я 
оть основан/я перпендикул ер ’, равны.

3 . Т а к ъ  к ак ъ  въ т р  кХ АПК, с у м м а  с т о р о п ъ  
АС, СК м енХ е (п р ед . 9 )  су м м ы  с т о р о н ъ  А П ,П К , 
т о  А С , р авн ая  подовш гЬ  л пн іп  АСК, менХ е АН  —  ‘ 
АП К; п п о э т о м у  3 -е ,  наклонны я лия/и, болте удл- 
ляюшгяся оть перпендикул ярю, длиннгье.

Сллдствіе / .  I Іе р п е н д н к г л я р ъ  е с т ь  н с т п п н э я  
мХра р а з с т о я н ія  т о ч к и  о т ъ  п р я м о й , и б о  о н ъ  к о­
р о ч е  к а ж д о й  н зъ  п л к л о н т л х ъ .

Слпдств/е / / .  Изъ о дн ой  точки н ельзя  п р ове  
с т п  т р е х ъ  р а в н ы х ъ  л п н ій  къ од н о й  п р я м ой ; и б о ,  
въ п р о т н в н о м ъ  сл у ч а ,*7~ им4>лн Си -съ о д н о й  с т о *

2
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роки перпендикуляра док р пиша наклонный, что
невозможно.

Если ил, пипки С, ср*-дины прямой А  В, воз- 
епилвимь перпендикуляре У  У  кг. прямой, то 1-е, 
каждая ил, тогекь перпендикуляра будешь равно  
удалена о п и , оконечностей лин/и .4И\ 2-е, каждая 

***• *- тогка взят ая инк, перпендикуляра будешь нерав­
но удалена отг, оконечностей А  и В.

I. Т а и  к а и  предполагается, что АС^.СВ, то  
наклонных АІ), 1)В, рлиио удлляюіціяся отъ  лер-

1-е, каждая пилка взят ая на перпендикуляра  
равно і/далена оть оконегноетей .4 и В.

2. П\сш ь теперь точка I будешь взята внк 
перпендикуляра. Если соединюсь ІА, 1В, т о  одна 
пзт» эпшхъ лвній иереекчетъ перпенднкуляръ вь И. 
Проводя лішію 1)В, получюгь 1>В — 1)А , п такъ  
какл» прямая лйнія 1В менііе ломаной лднш 1Г) 1)В,
п 11> -}- 1)В — 11) -4- ИА “  IЛ, т о  ІВ <  IА; и отсюда 
2 с, каждая пю іка взят ая внп, перпендикуляра 
неравно уда.існа оть оконегноетей А  и В.

г]ва прямоугольные тр-ка равны, когда кро- 
мп, }н1вны~сг, гипопинузь импзоть по одной р а в ­
ной сторонгь.

•ь Если гипотенуза АС— ОР, п сторона А В ~  1>Е,

П Р Е Д  Л О Ж К. II 1 Е XVII.

Т Г. О Г Г  М А.

II Р Е д л  О Ж Е Н  ІЕ  XVIII.

Т е о р е м а .
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т о  прямоугольный шр-кь АВС будешь равенъ пря­
моугольному ш рлу  ВЕС.

Такъ к ;і к г. равенство было бы явно, если бь 
т р е т ь я  сторона ВС, равнялась третьей  ЕС , т о  
предпадожпвъ, если это  возможно, что  стороны 
ВС, ЕС, не равны, п что  ВС есть  большая ить нвхъ, 
возмемъ ВС — ЕС, и нроиедемъ АС,. Въ тр-кахь 
АВС, ПЕС, уг. В равенъ прямому углу Е. сторона 
А В ~  ВЕ, сторона ВС ~  ЕС, н шр-кп равны ( п р е д .  

С.), откуда лишя АС — Г)К , и шакъ какъ , по 
предположению, В С ~ А С ,  т о  АС — АС. Но на­
клонная АС нс можспгьбыть равна АН (пред. 16 ), 
ибо она болЬе удалена о т ъ  перпендикуляра АВ; 
сдЪд. невозможно, чтобъ ВС разнилась о тъ  ЕС; 
н по этому игр. АВС равенъ шр-ку ВЕС.

П1»с: д л о ж е н 1Г XIX.

Т ЕОРЕМА.

Вь ка.кдомт, треугольники,, сумма трехъ уг- 
лоег, равна двумь прямымь углами.

П усть пъ предложенномъ тр-кЪ АВС, сторона 
АВ будешь наибольшая, а ВС наименьшая (1у, въ 
сдЬдсшвіе чего уг. АСВ будешь налббльшін о ВАС 
нанменьшііі (пред. 14).

Чрезъ точ ку  А и чрезъ точ ку  Ь средину про­
тиволежащей стороны, пропедсмъ прямую АІ, про- 
должпвъ СЕ.до С, шакъ чтобы АС — А В ; продол- 
жнчъ такж е лпнію АВ до В  , тпкъ чтобы АВ' 
равно было удвоенной лпніп А!.

Означпвъ чрезъ А, В, С, ш рп  угла тр-ка АВС 
п чрезъ А', В , С, три  угла тр-ка АВС,  мы до- 
кажемъ, ч то  уг. С '~  В С н уг. А— А -{-В , ц за-

■*>. :

( і )  Э то  ггрсддоА^ііо с о д е р ж а т  п  се б і ж т о т  сдгхжм, жогдя сред, 
і м  с т о р о н а  аС Г'г.хепгъ равжа одвож ждг і р й і ж і г  АВ шла В1-.
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хлючтгь отсюда, ч т о  А В 4- С “  А’ В С ;
т о  есть , ч т о  сумма угдовъ въ обонхъ тр-кахъ 
ес ть  одна и глаже.

Дли доспшженія этого вывода возмемъ АК~А1, 
н соедаиомъ точки К, С . Тр-кп С АК и ВАІ бу- 
дупгь равны, ибо шгЬютъ обіцііі уг. А, заключаю­
щихся между равными сторонами, п именно: АС
— АВ, и АК ~  АІ. Въ сл'Ьдспівіе этого равенства 
треп іія  сторона С К — ВІ, уг. АСК ~  АВС и уг. 
АКС'  — А1В.

Тр-ки В С К н АСІ буд утъ  такж е равны; ибо 
сумма дв ухъ  смежныхъ уг-въ АКС" 4 - СКВ' ,  такъ  
какъ н сумма двухъ уг-въ АІС —|— АІВ, равна двумъ 
ирячымъ уг-мъ (пред. 2.); п вычитая съ обЪпхъ 
сторонъ равные углы АКС', А1В. напдемъ, ч то  уг. 
С КВ — АІС. Э ти  равные углы заключаются пъ 
обопхъ тр-кахъ между относительно равными 
сторопами, гп. е. С К — 1В—СІ, и КВ — АК — АІ; 
ибо, по положенію, АВ — 2.АІ— 2ЛК.

II та к ъ  тр-кн ВС К, ЛСІ, раины (пред. 6), и 
сторона С В — АС, у г . В С К — АСВ и уг. КВ'С 

САІ.
Отсюда следуешь 1-е, ч т о  уг. АС'В', озиапеп- 

вы и чрезъ С , составлепъ пзъ двухъ уг-въ равныхъ 
угламъ В и С тр-ка А НС, так ъ  ч т о  пмЪемъ С'
— В 4 - О, 2-е, ч т о  уг. А, т р  ка АВС, составлепъ 
изъ уг. А , пли С А В', принадлежащего т р  ку АВС', 
и уг. СА1 равного у г . В , т о  гоже самаго тр-ка, 
ч т о  даппъ А — А -}- В , откуда А -)- В -(- С ~  
А' Ц- В С'. Сверхъ того, А С < А В ,  по иредпо- 
ложснію, и въ сл*дствіе этого С’В <  АС", откуда 
видно, ч то  въ т р  кЪ АС В , уг. въ А, означенный 
чрезъ А , метЪе угла В , п та к ъ  какъ сумма пхъ 
равна углу А лрсдложепнлго тр-ка, т о  А <   ̂А.

Е сли прпложпмъ тож е построеш’е къ т р  ку 
А ВС’, для состаплепіл тр-ка АВ С ’, коего углы 
означатся буквами А ,В , С ’, т о  будемъ пмЪть, 
подобны мъ образомъ, два слідуюіція равенства:
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С" ~  С  -4" 11 , —  А'' -4- II ’, когпорйл даюгпъ
А ' В # С — А '-4 - Ь " -4-С ', где видно, ч то  гум­
ма уг-въ есть одна п т а л е  во все.хь шр-кахъ и 
ч т о  у г. А  ̂А', а отсюда А / •< ‘ А.

Продол а. а л неопределенно рлдъ шр вь АВС,  
АВ"С' н проп., доепшгиемъ т р к а  аЬс , вь кото­
ром!. сумма трехъ угловъ будешь всегда одинако­
ва съ суммою  у г-въ иредложеннаго тр-ка АВС, и 
где уг. а будешь менее к аж даго произвольно изя- 
таго  члена убывающей геометрической прогрес- 
сій • А,  ̂ А, ; А н проч.

Ьъ следсіпвіе итого можно предположить, ч т о  
рлдь си \ъ  шр-въ продол же нъ до пгЬхъ поръ пока 
у г. а будешь менее велкаго даннаго угла, и если 
теперь, посредствомь шр ка аіс, постропмь тр . 
а!>с} вь кошоромъ сумма уг-въ а Ь будешь рав­
на а, а след, будешь менее велкаго даннаго угла, 
т о  отсюда видно, ч т о  сумма уг-въ тр-ка а Ь’с 
приводится почти къ одному углу с.

Дабы им еть точную  меру нтой с\ммы, нро- 
доджнчъ сторону ас  до <і', и пазовсмъ х  впешній 
у г. 1)с<1. Э т о т ъ  уг. х-, взлпшй вм есте съ угломь 
с , т р к а  а Ь с , равень двл мь прлмымъ угламъ 
(пред. 2), п потому, означал чрезь 0  прямой уголь, 
получимъ с — х 'у откуда вид по, чпю сум­
ма уг-въ тр-ка а і с  выразится чрезъ

20 а I)' — х ’.

Легко вообразить, ч то  шр. а'Ьс,  изменяясь вь 
своп.чь сторона.хъ п углахъ, представляешь все 
последовательные шр ки пропсходдіціс о т ь  посте- 
пениаго построенія, и безпрестанно прнблпжаю- 
Щ1сся къ пределу, вь кошоромъ углы а п Ь рав­
ны нулю, й о  та к ъ  какъ вь этом ъ пределе прямая 
лйнія а <.'</ совм естится съ аі 1>', т о  три  точки 
а , І ', с , будупгь находишься на одной прямой, 
углы Ь' и х'у равпо какъ п уг. а', уничтож атся, 
ж величала 2Ъ -\- а Ь' — х г, измеряющая сумму
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хг-в» пір-ка а'Ь'с, о б р а тят ся  в» 2П, откуда сле 
дует», ч т о  во всяком/. тр-кп, сумма трель уг­
лов/. равна двум/. прямым/, углам/..

Слтьдетяіс 1. Б а к  даны два уг.іа тр-ка, пап 
их» сумма, т о  можно определить т р е т ій , вычп- 
т а я  сумму  давныхъ из» двухъ прямыхъ углов».

Слпд. II. Если два угла одного тр-ка оішіопі- 
тельно раины двумъ уг-мъ другаго тр-ка, т о  н 
т р е т ій  угол» перваго будет» равен» третьем у  
углу второго.

Слпд. III . Въ тр -ке  может» бы ть только 
один» прямой угол», ибо предположив», ч т о  в» нем» 
м огут» находиться два прямые угла, должно до­
п у с т и т ь  такж е , ч т о  трепіій угол» равен» нулю. 
По большей причине, тр -к»  поможет» им еть бо­
лее одного тупаго угла.

Слпд. IV. В» прямоугольном» тр-ке , сумма 
д в у х ъ  остры х» углов» равна прямому углу.

С  ляд. \ .  Въ равностороннем» тр-ке, каждый у- 
гол» равен» т р е т и  двухъ прямыхъ углов», пли двум» 
т р е т я м »  одного пряиаго угла. II так» , если пря­
мой угол» выразится единицею, т о  угол» рав- 
носторонплго тр-ка будет» г г  |.

Слпд. V I. Если продолжим», в» каком» бы т о  
лпбыло тр-ке АВС, сторону АВ до I), т о  получим» 
внешній угол» СВ Г), который будешъ равен» сум­
ме двух»  внутренних» противоположных» углов» 
А п С, ибо, прибавляя уг. АВС, будем» иметь две 
суммы, равныя двум» прямым» углам».

П Р Е Д  Л О Ж Е Н  І Е  XX.

Т  Е О Г Е М А.

Су.чма есгыгь внутренниха угловь многоуголъ 
ника равна  дсумь прлмымь угл а м  взлтымъ
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столько рои, , сколько походите л  единииь <п, 
тиелгг. сторон/. Ость дт/п..

П усть  АВГО и пр., будешь предложенный мно- 
гоуголъппкь. Е сли нзъ вершины одного угла А прове­
дутся діагопалп АС, АІ), АЕ и проч., хъ верши- 
паиг прочпхь протявоположныхь угловь. т о  легко 
усм отреть , ч т о  шюг къ будешь рлздЬлеиь на 
п ять  тр-копъ, гели омь имеешь семь стороігц на 
шесть, если оиъ пмЬепгь восемь гпюромь; и во­
обще, настолько тр к о в ъ  сколько мног-къ нмЪептъ 
сшоронъ бель двухъ; шм, можно рлзематрпвашь 
всЬ шли шр-кн, какъ пмі.юіціе общую вершину иъ 
точкЪ А, н копхъ основаніл с у т ь  стороны миог- 
ка, исключал іпі; дй1і, который состаидлюшъ уголь 
А. Очевидно такж е, ч т о  сумма уг-яь всЬхъ шр-ковъ 
не разнствуешь ошъ суммы угловь миогоуг-ка, п 
слЬд., «та последняя сумма равняется двум ь  пря- 
мымъ угламь, азяпшмь столько разь сколько есть  
тр-ковъ, или сколькосторонъ а п т е  к а  безъ двухъ.

Слп.д /. Сумма угловь чещыреуг-ка равняется 
произведет-ю двухъ прямыхь угловь на 4—2, что  
составляешь четы ре прямые угла. II такъ , если 
всЪ четыре угла четыреуг-ка равны между собою, 
т о  каждый нзъ пнхъ ес ть  прямой, и вто  оправ­
дываешь Х \  М опредЬленіе, гдЬ, въ случаЬ пря- 
моуг-ка и квадрата, предполагалось, ч т о  четыре 
угла четыреуг-ка су т ь  прямые.

Слпд. II. Сумма угловь плтнуг-ка равна дпумь 
нрямымъ угламь помиожеипымъ на 5—2, ч то  соста­
вляешь 6 прямыхь угловь. II так ъ , когда пя- 
тп у г  кь есть равноугольный, т о  каждый нзъ уг- 
довъ его равенъ пятой части шести прямыхь 
угловь, или \ прям,чго угла.

Слпд. III. Сумма угловь шестпуг-ка равна 
2 X (С — 2) плп 8 нрямымъ атдлмъ; откуда слЬдуеть, 
ч т о  вь равноуголыюмъ піеспшуг-кіі каждый зтолъ 
равенъ I п.ш $ прямаго угла.

Замгьіаніс. Еслибъ предложенный мног - кь
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им ел» один» п.ш нисколько вход/пиихь углов», 
т о  дол& лобъ было р а зсм а т р и в а т ъ  каждый входя- 
щ ш  угол», какъ больш ій двухъ  прнмы хъ углов». 
Н о для и з б еж а т 'я  всякого за м е ш а т е л ь с т в а , мы 
будем  ь разем аш ривать здесь и въ п осл едств іп , 
мног-кп съ шходнигими углам и, к о т о р ы е  иначе 

Ф м  назы ваю тся  выпуклыми многоугольниками. Вся- 
кііі выпуклы й  м ног-къ и м е е т »  т о  с в о й с т в о , ч т о  
произвольно проведенная прямая лй нія в с т р е ч а е т »  
обвод» его то л ь к о  въ д вухъ  т о ч к а х » .

П Р Е Д Л О Ж Е Н И Е  XXI.

Т Е О Г Е М А.

Если двгь прлмыя лиши А  В, СО, перпендику- 
«». *в ллрны Кб третьей УС, пт он/ъ будуть парал­

лельны, то есть невстргыплтсл при продолме- 
нги ихь накакое бы то ни было разетолнге.

И ре (положив», ч т о  онЬ в с т р е ч а ю т с я  въ т о ч  
же О, имели бы два перпендикуляра ОК и 0 0 ,  о п у ­
щ енны е пзъ одной т о ч к и  О на лйнію Ю , ч т о  н е ­
возможно (пред. 15).

И Г  Е ДЛ  О Ж Е Н І  Е  ХХП.

Т е о р е м а .

Если двгь прямы я ли/аи А  В.СО, состав ллюпи  
съ третьего У  У внутреннее углы В Е У  ,0 У  Е , ко- 

.♦ ев иль сумма равна до уме прлмымь углсинь, то 
лиши А  В, СО, параглельны.

Е слпбъ углы  ІІЕГДЖЕ, были равны, т о  каж ­
дый п з»  пик» бы зъ  бы прямой, и т о г д а  нредло- 
женіе привелось бы къ преды дущ ем у сл уч аю . Но, 
предполагая нлъ неравными, опустим» из» точки
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Г, вершппы б<мьшиго угла, перпеидикуляръ ГС 
на лшию АН.

Въ тр-кіі ЕГС , сумма двухъ острыхъ уг-въ 
ГЕО -4- ЕГС равна прямому углу (пред. Ю.слкд. 4). 
Е сли вычтемъ вшу сумму изъ ЬЕГ 1)ГЕ, равной 
по предиололенйо двумъ прлмымъ угламъ, т о  
осшанешсл уг. 1)1 С равнин прямому углу. О т ­
сюда слЪдуетъ, ч т о  лннін АІІ, СИ, перпендикуляр 
вы къ одноіі прямой СГ и параллельны между со­
бою (пред. 21).

П Г Е Д Л О Ж Е Н І Е  XXIII.

Т е о р е м а .

Е сли  деть прямы я  линш А  В, СО, составля- (Т 
ють сь третьею Е Е  два внутрсннгс угла  сь од­
ной ст ороны ,  коихь сумма б о л т  или менее 
двухъ прлмыхъ угловъ, то линш А  В, СО ,доста- 
тогно продолженная, должны встретиться.

1 . Предиололшмъ, чпю сумма у г въ В Е Г Е П )  
будешь ненке двухъ прлмыхъ уг-въ, п проведя 
ГС, т а к ъ  чтобы уг. ЕГО — уг. АЕГ, получпмъ 
сумму ВЕГ ЕГС, равную ВЕГ -+- АЕГ, и елкд. 
равную двумъ прлмымъ угламъ. Но тах ъ  хахъ 
ВЕГ -4- ЕГЙ менке двухъ прлмыхъ угловъ, т о  лп- 
вія 1)Г будетъ заключаться въ углі» ЕГС.

Ес.ш проведемъ, чрезъ точку' Г, наклоипую ГМ, 
которая в с т р к т п т ъ  АВ въ М, т о  у г. АЛ1Г бу­
дстъ равенъ С ГМ, ибо, прибавляя съ обкпхъ сто- 
ронъ одно колпчество ЕГМ ГЕМ, получпмъ двЪ 
суммы равныя двумъ прлмымъ угламъ. Если от- 
ложпмъ теперь — ГМ, ц соедпнпмъ точ ка Г,
М, т о  уг. Ал1Г, внкшнш относптсльно тр-ка 
ГЛШ, будетъ равенъ сушек двухъ внутренннхъ 
протнвоположныхъ уг-въ МГК, МКГ (пред. 19, 
елкд. 6). Но етн углы равны между собою, ибо
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противолежать равнымъ сторонамъ МН,П*І; а ід .  
уг. АМР, или равный ему М К і, вдвое более МКК, 
и прямая лпиІя ЕК, разделяя уг. СКМ по но 
ламъ, встречаешь .шйію АВ въ точке ?*, на раз- 
сшолііій Мл — КМ.

Пзъ того же доказательства следуеш ь, что 
взяпъ N1* — КП, определимъ па лппіп АВ точ ку  
1', къ которой примыкаешь прямая КР, и соста­
вляешь л г. ИГР, равный половине у гла СКМ, или 
четверти СКМ.

Такнмъ образомъ можно последовательно п о ­
дучишь п о л о в и н у , четверть, осьчую и т .  д ча­
сти  угла СГМ, и лннін ііропзводнтіл вши дііленія 
будлтпъ встречать лшшо АВ въ точкахъ бол ее и 
более удаляющихся, но который легко определить, 
ибо М?*( — КМ, НР = : РА, 1*0 — КР, и проч. Можно 
такж е зам етить , ч т о  каждое разстоят’е одной 
изъ этпхъ точекъ пересечеііія до постоянной т о ч ­
ки К, не совсемъ равно удвоенному разстоян іт 
о тъ  предъидущей точки  пересЬченія, ибо РА, на 
нрпмЬрь, менЬе КМЧ-ММ, пли 2КМ; подобнымъ 
образомь КР <  2КМ, Г() <  2РР, и проч.

Продолжая подразделять уг. СКМ на дне ча­
сти , дости тем ь скоро до угла С К , меньшаго 
нежели данный уг. СКП, и удостоверимся въ сира 
вед л иное п т  того, ч т о  продол же и нал лшч’л г/, 
в с т р е т и т ь  А В въ определенной гпочк Ь; слЬдопл 
тельно, по большей причине, прямая КІ), содержа­
щаяся въ угле ЕКХ, в с т р е т и т ь  АВ.

2. Положпмъ теперь, ч т о  сумма двухъ  вну- 
тренпнхъ уг-въ ЛЕК, СКЕ, более двух ъ  прямыхъ 
уг-въ. Если продолжимъ АЕ къ В, и ЕЕ къ 1>, т о  
сумма четырехъ уг-въ АЕК, ВЕК, СКЕ, ЕЕР), бл - 
депгь равна четыремъ уг мъ, п выпитая пзъ нее 
сумму АЕК -}- СГЕ, большую двухъ прямыхъ уг въ, 
получпмъ въ о с т а т к е  сумму * ВЕР ЕГО, мень­
шую двухъ прямыхъ уг въ. Отсюда следуешь, по 
первому случаю, ч т о  лппіц ЕВ, КО, будучи до­
статочно продолжены, встретятся.
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Сл/ьдепівіе. Чрезъ данную точку  Г можпо про­
вести только одну .іпнію, параллельную АВ, ибо, 
провода произвольно 1Е, найдет», что  только од­
на лпнія КО уравниваешь су мму двухъ уг-въ ВЕК, 
ЕГО, двумъ прямымъ уг-мъ, а всякая другая пря­
мая КП дел аегпъ сумму ВЕР — ЕКI) большею или 
меньшею двухъ прямы хъ уг пъ, и поз том у должна 
встретиш ь лішію А1>.

11 Г К Д .10,111.11 I Е XXIV.

Т е о р е м а .

Цели дв/ь параллельных линги АП, СО, встрть- 
хаютея г-ъ сгъкущею СУ, то сум.»а внутренних?, 
угловъ АСО , СОС, будешь равна двумъ пря.чы.чъ 
углам  ъ.

Еслнбъ э т а  сумма была более или меігЬе двухъ 
прямыхъ уг-пъ, ПЮ.1ШІІП АВ, 01), встретились бы 
съ одной нлп съ другой стороны (пред. 23), п 
след, небыли бы параллельпы.

Слгьдствіе 1. Если уг. 0 0 0  есть  прямой , т о  
уг. АОО будетъ такж е прямой, и след., всякая лп- 
нія,  перпендикулярная къ одной нзъ параллель 
ныхъ, будетъ перпендикулярна и къ другой.

Слн,д. 11. Такъ какъ сумма уг-въ АОО -4- 00С  
равна двумъ прямымъ уг-мъ, равно какъ сумма уг-въ 
О О П 0 0 0 ,  т о  вычитая пзъ обепхъ частей 0 0 0 , 
найдемъ, ч т о  уг. АОО — 001). Сверхъ того 
АСО “  ВОЕ и ООО “ СОР (пред. 5.); сдедова 
тельно четы ре остры е угла АОО, ВОЕ, 00В , 
СОК, равиы мел;ду собою. Тоже будетъ и съ че 
тырьмя тупыми углами АОЕ, ВСІ), ООО и ВОР. 
Еще можно зам ети ть , ч т о  прибавляя къ каждо­
му изъ осшршхъ уг-въ по одному тупом у, полу­
чит» сумму равную двумъ прямымъ уг-мъ.

Замгыаніе. Углы, о хоторыхъ было говорено,

о-
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сравниваемые по два, прпнимаютъ различный па- 
званія. Ми уже назвали углы АСО, ООС внутрен­
ними сь одной ст ороны ; углы ВСО, 001), нм-Ъ- 
юшъ пюже пазвайіс ; углы АО О, 001), и также 
углы ВОО, ООС, называются внутренними на 
крести лежащими. Накоиецъ углы ЕСВ, СОК, 
или АОЕ, ВОК, называются внгыиними на крестъ 
лежащими и углы ЕОВ, 001), или АСЕ, ООС, со- 
отвгыпетаенными. Доиусшпиъ это , можно счи­
т а т ь  доказанными слЪдуюнид предложенія.

1. Сумма внутрепнихъ уг-въ сь одной сторо­
н ы  равна диумъ  прамымъ угламъ.

2. Углы внугпреішіе на крестъ лсжаіціе суть  
равны между собою, т а к ь  какъ н углы внііішхіе 
на крестъ  лежаіціе и углы соошпішісшвенпые.

Оор атно , если во вшоромъ случай, углы одно­
го пазванія равны между собою, т о  можно заклю­
чить, ч т о  лиши, къ копмъ они относятся, парад- 
лсльны. Положнмъ напрнмЪръ, ч т о у г . АСО— уг. 
СОВ, и т а к ъ  какъ ООС 0 0 В  составаяюпгь два 
прямые угла, т о  будемъ й м іть , ч т о  АОО ООС 
равняется дпумъ прамымъ уг-мъ, и сдід. лиши АО, 
СО, параллельны (пред. 22).

Т1 Р Е Д .1 О /К Е III  Е XXV.
Т е о р е м а .

Деть лиши АВ , С1), параллельным т рет ий  
Е Е , параллельны между собою.

Проведсмь секущую ГОВ. перпендикулярно къ 
ЕГ. 1акъ  какъ А В параллельна ЕЕ, пю сЬкущая 
1*0 будешь перпендикулярна къ АВ (пред. 24, 
сл-Ьд. 1), н сверхъ того, по параллельности СВ п 
ЕЕ, перпендикулярна къ СВ. Отсюда видно, что  
лиши СВ и А В перпендикулярны къ одиой и тон  
же прямой ВО, п с.гЬд. иараллелыш между собою, 
(пред. 21).
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п  р е д л  и ; к  ь: н  і Е  х х \ ч .

Т е о р е м а .

Дать параллельным лиши находятся со встьхъ 
тогкахъ въ равном* разст ояній.

Если на одной изъ двухъ данныхъ параллель- ф 
ныхъ лнпій АІІ, СО, шичемъ две произвольный 
точки и возставпмъ перпендикуляры ЕС, Н1, т о  
прлмил ЕС и I Н будутъ  пъ т о л е  время перпен­
дикулярны къ СО (пред. 21), и, свердъ того, рав­
ны между собою.

Ибо, по проведет'и НЕ, углы РЕН п СНЕ, раз- 
сматриваемые въ отпошейііі параллелышхъ АВ, 
СО, будутъ равны какъ внутреніе на крестъ ле­
жачее (зам. пред. 2 4 ) ;  и та к ъ  какъ прдмыя ЕС, 
РН, перпендикулярны къ прямой НА, и потому 
параллельиы между собою, т о  углы I НЕ, НЕС, 
разсматриваемые въ отношеніп параллельныхъ 
лйній ЕС, РН, будутъ  такж е равны,  какъ 
внутреш'е на крестъ лежаідіе. Въ следствіе 
этого, тр-кп РНЕ,  Н С Е , имея общую с т о ­
рону Н Е, прилежащую къ дпумъ относитель­
но равнымъ угламъ, будутъ равны (пред. 1), и 
сторона ЕС, измеряющая разстояніе параллель- 
ныкъ лппій АВ, СО, въ точке Е, будетъ равна 
сторопе РН, измеряющей разсгпояніе между теми 
же параллельными лпніямй, въ точ ке Р.

П Г Е Д Л О І К Е Н І Е  XXVII 

Т к о г г м А.

Два угла  АВС, П ЕС , ймгьюхціе параллельные 
стороны и обращенные отверстиями въ одну 
сторону, равны.

Продолжпвъ, если нужно, Г)Е до встречи ся съ 
АС въ точке С, найдемъ, ч то  у г. ОЕР равепъ 4»
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углу ВО С; ибо ЕЕ параллельна ОС (пред. 2 1 ), уг. 
І)СС рлвоиъ углу ПАС, по параллельности АІІ ц 
ВО, и въ сл1>дствіе этого, уг. ВЕЕ равенъ углу
ВАС.

Замл.ганіе. Предъндущпя теорема можешь 
пмЪшь м-Ьспю только въ шомъ случай, когда лк- 
п ія ЕГ будешь обращенл въ одну сторону съ АС, 
а Е1> съ А В; ибо, по прододженін лпиш ЕЕ къ 11, 
получпмъ уг. ПЕН, который, им-Ъя стороны парад- 
лелыіыл сторопамъ угла ВАС, не будешь ему ра- 
вепъ. Въ этомъ случай, углы ВЕК и ВАС соста­
вишь внЪсшЬ два прямыхъ угла.

И Р ЕД Л О и; Е III Е XXVIII.

Т  Г. о Р Е М А.

Противоположны л  стороны и также проти­
воположные уели  параллелограмма рнівны между 
собою.

Проведя діагональ ВП, получимъ два тр-ка А1)В, 
ВВС, которые пмУ.ютъ общую сторону ВІ), уг. 
АВВ — ВВС (пред. 21.), по параллельности пря­
мыхъ АО, ВС, н уг. АВВ — ВВС, по параллельно­
с т и  прямыхъ АВ, СВ. Отсюда следуешь, ч то  
тр-ки АВВ, ВВС, с у т ь  равны (пред. 1), и потому 
сторона АВ, противоположная углу АВВ, равна 
сторонЪ ВС, противоположной углу ВВС. Подоб- 
нымъ образочъ, т р е т ь я  сторона АВ равна т р е т ь ­
ей ВС. и слЪд. противоположным стороны парал­
лелограмма равны.

Изъ того же равенства тр-въ видно, что  уг. А 
равенъ углу С, п та к ъ  какъ у г. АВС, составлен­
ный пзъ двухъ уг-въ АВВ, ВВС, равенъ углу АВС, 
составленному пзъ двухъ уг-въ ВВС, АВВ, т о  
и противоположные углы параллелограмма равны.

Слпдствіе. Дв-Ь параллельный лйніа АВ, СО,
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содержащаяся между д в > м я  параллельными АI>, ВС, 
раины.

н  р г . д л  и  /1к і : п  1 г. х х і х .

Т е о р е м а .

Е сли ог. тстырсуг ■ кп, .4 ВС В  противопо ложны я 
стороны рампы, пт кг. г то /ІВ  —  СІ) и 414 — ВС, 
то рааныя стороны будуть между собою па­
раллельны и фигура будто, параллелограмме.

По проведсній діагоналй ВО, получнмъ два тр- ф «« 
ка АВО, ВОС, которые, нмЬя стороны относи­
тельно равный, равны между собою, откуда уг.
АОВ, противоположный спюрон1> АВ, равенъ углу 
ВВС, противоположному сторон^ СО, и сторона 
АО параллельна ВС (пред. 24у По той  же при 
чтгЬ, АВ параллельна СО; н въ слідствіе этого че- 
ты реуі-кь АВСО есть  паралелограммъ.

п р  г . д  .1 о ; к  I. н  1 1; \ х х .

Т е о р е м а .

Е сли  противоположны я стороны уіВ, СВ, те- ф дг 
тыреуг ка равны и параллельны, то деть другія 
стороны также равны и параллельны, и г рис ура  
ЛІІСІ4 будете параллелограмме.

Проведемъ діагональ ВО. Такъ какъ АВ парал­
лельна СО, т о  вил гпренніе на крестъ лежаіціс 
углы АВО, ВОС, равны (пред. 21). Свер\ъ того  
сторона А В ~ О С ,  сторона О В есть общая, и 
тр-къ АВО равенъ тр-ку О ВС (пред. 6), откуда  
сторона АО — ВС, уг. АОВ ~  ОВС, а въ слЬдствіо 
этого АО параллелыіа ВС, п Фигура АВСО есть 
параллелограммъ.
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П Р Е Д Л О Ж Е Н И Е  XXXI.

Т  Е О Р  В Ы Л .

Деть Ыагонали параллелограмма, А С , ЛІ), пере- 
спькаютс я взаимно на Ъвп. ривны я гас/пи.

Сравнивал тр-ки  АПО, СОН, налоднмъ, что 
сторона АП — СВ, уг.  АПО — СНО (пред. 24), п 
уг. ПАО — ОСИ. Въ следствіе этого, тр-ки  рав- 
іш  (пред. 21), п сторона АО, противоположная 
углу АПО, равна ОС, стороне противоположной 
углу О НС, откуда ПО — ОВ.

Зампланіе. Такъ какъ, въ случай равпоспюрон- 
няго ромба, стороны АН, НС, равны, т о  тр-кп 
АОВ, ОИС, нмЬя стороны относптелы ю  рапныя, 
будут*  равны, откуда следустъ, ч т о  уг. АОВ — 
ВОС, п по этом у  две діагооалп ромба пересека­
ю тся  взаимно на две равные ч аста  подъ прд- 
мымъ угломъ.
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О КРУГЪ И ИЗМ ЬРЕН Ш  УГЛОВЪ.

О  П  Р  Е  Д Ь Л  Е  И I Я .

I. Окружность круга  есть  кривая л п т’л, ко­
торой всЪ точки рапио удалены ошъ внутренней 
точки, натыкаемой центром/,.

К ругь  есть  пространство ограниченное этою 
кривою ЛІШІСЮ.

3 . '. .ч п іа м іе  Н ю г д і  въ  р і і д х і  с ч іііл й .ію гггь  і р т г ь  ст» о кру  д а о  
ПЛ)Я> ПО д е п о  Й'ЛСШППОІЙПІЬ ШОЧПОСЛІЬ ЛГПШХЪ в ы р д ж гн ш , п р н и л
■ ля IV  с о о о р а д ш  г , ч т о  х р у п  е с т ь  п о в е р х н о с т ь ,  ■ ■ ! .* > і ц а я  д ш о у

■ ш п р и ц у , ВГАДТ ш 1 л ъ  к а к ь  о і р у .ь п о е ш ь  е с т ь  т о л ю  дпліл*

II. Всякая прямая лннія СА, ЕЕ, С1> и проч., 
проведенная ошъ центра къ охру жпоепш, назы­
вается радіусомь или полупопереіншіомгл, всякая 
ЛПНІЛ, какъ на пр А В, проходящая чрезъ цешпръ 
и ограниченная сьобЪчхъ снюронъ окружностью, 
называется Ыамстромь или попере/ниломь.

Изь опредЬлет'я круга видно, ч то  вгЬ радіусы 
равны между собою, такж е какъ и діаметры, 
равные удвоепнымъ радіусачь.

III. Дугою  называюшъ часть окружности,  
какъ на пр I ПС.

Х орда дуги  есть  прямая лйнія ЕС, соединяю­
щая ся оконечности.

Л>. 40.

3
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I V .  Сегменть и.ш отртьзокь есть  поверхность 
п т  часть круга заключающаяся между дугою и 
хордою.

З а ^ ч п г л ш е  О д я о н  и ш о в  а с  * о р д 1  К С  с о о т ж і л п с т і  тюгтгь д* | 
Д Т Ш  К И < » I I . * . ,  М СЛ ІД О В аіП У -ІМ іО  два О П Ц .ІЛ Ь Л , МО ДОЛ АПО

всегда и о дц ллув ів .ш г к  ш гиы ш в я з ь  д .и и и х ь  д у т ь  я л п  е г г я е ш п о ы , 
«ед я  п р о ш ш а я о с  б у д ги гь  илм лчгии.

V. Сектор*, или *ыргыюкг, ес ть  часть круга 
заключающаяся между ду гою  НЕ и двумя  радіу- 
сами С1), СЕ, проведенными чрезъ оконечности

♦  «7- дуги.
VI. .  Ійніею вписанною вь круг/ь называется 

т а ,  коей оконечности находятся на окружиоепш, 
какъ на пр. А Г».

Вписанни.иг, угла.иг., у г ш ъ  П А С , с о с т а в л е н н ы й  
д в у м я  х о р д а м и  и и м Ь ю щ ш  в е р ш и н у  н а  о к р у ж ­
н о с т и .

Вписанны.чг, треуголънико.чь, т р - к ъ  В А С , 
в ер ш ш ш  углов ъ  к о е г о  н а х о д я т с я  на о к р у ж н о с т и ;

11 в о о б щ е , вписанною фигурою, ш акал Ф игура, 
верш ины  угл о в ъ  к о т о р о й  н а х о д я т с я  на о к р у ж н о ­
с т и .  В ъ  т о ж е  в р ем я  г о в о р и т ь , ч т о  к р у п ,  опи- 

♦ .  4». сонь о к о л о  э т о й  Ф и гуры .
V II. Сп.кушсю называется лппія встречающая 

окружность въ двухъ шочкахъ, какъ на пр. АП.
\1П . Касательная ес ть  лппіл пмТ.ющал толь­

ко одну точ ку  общую съ окружностью-, т а  коп.» 
СП. Общая точка М называется пипкою каса•
НІ Я.

I X .  П одобн ы м ъ  о б р а зо м ъ  , дпГ. о к р у ж н о с т и  
ф  |«о. карательны, есл и  п м Ь ю т ъ  о д н у  о б щ у ю  т о ч к у .

X .  Описанный около круга многоугольникъ 
е с т ь  пю игь, к о его  всЪ с т о р о н ы  к а с а т е л ь н ы  къ 
о к р у ж н о с т и ;  въ в т о ч ъ  с луч .т Ь г о в о р и т ь  т а к ж е ,  
ч т о  к р \г ъ  еписань въ м н о гоугол ь н ак Ъ .
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П Р Е Д Л О Ж Е Ш Е  I.

Т е о р е м а . •

Л с л гаи дга.нетрь раядтьллстъ к р у п  и округе- ф 
ноешь его на двп, { а лкил мети.

Ибо, накладывая фигуру АЕВ па А ТВ, п сохра­
няя общее ихъ основаніе АВ, необходимо должно, 
чтобы кривая АЕВ совершенно совместилась съ 
кривою АЕВ, безъ чего существовали бы то ч ка  
неравно удаленныя о тъ  центра, ч т о  противно 
опрсдЪдсшю круга.

III* Е Д .1 О Ж Е  II I Е  II.

Т Е О Р Е М А.

Всякая хорда мспгье діамстпра.
Проведя къ окопечиостячъ хорды АІ) раді усы  

АС, СО,будешь им еть А І)< А С + С І) нлн АІ)<1ЛВ. ф . а».
С.ігьдствіе. Наибольшая лпнід какую только 

кол но вписать нъ круге, равна его діаметру.

П Р Е Д Л О Ж Е І І І Е  III

Т е о р е м  а .

Прямая .гик/я ясшрплаеть окружность толь­
ко « 1 , дву г г .  тогкахь.

Предположит,, ч т о  она встречаешь окруж­
ность въ трехъ  точкахъ, нмелнбы три  точки 
равно удаленныя о тъ  центра, п следовательно 
три равныя прямыя проведеныя пзъ одной точки 
Къ прямой ли и і II, ч т о  невозможно (1 0 ,  I).

щ
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П Р Е Д Л О Ж Е Н І Е  IV.

. Т е о р е м а .

В ь однома к р у гл  или вь раяныхъ кругах?,, 
во. равный душ  стягиваются равными хордами; и 

на обороте, р а зн и л  хорды стягивають рае ныл 
дуги.

Если радіус» АС равсп» радіусу ЕО, а дуга 
АМН равна дугЬ ЕЗС, т о  и хорда АП б у д е т  
равна хордЪ ЕС.

Так» как» діамстр» АС равепъ діаметру ЕЕ, 
т о  иолу вру гъ АМПГ» может» бы ть наложен» на- 
полукруг» Е̂ ІСК, и кривая АМПС совершенно со- 
вч ъсти тся  съ кривою ЕКСЕ. Но часть АМІ) рав­
на ЕМ», по положепію-, сл»д. точка П у п ад ет  
въ точку  О, и хорда АП будетъ равна хорд» КО. 
Обратно, при прсдіюложейіп рздіуса АС — ЕО 1 
хорды АП — ЕС, дуга ЕМП будетъ равна дуг» 
Ем;. Ибо, проводя радіусы СП, ОС, получим» два 
т р  ка АСІ), ЕОС, которые пм-Ьютъ стороны от- 
носпшслыю равны я, а именпо: АС — ЕО, СП — 00, 
и АН— ЕС, и потому б уд ут»  равны (11,1); о т ­
куда уг. АСП — ЕОС. Но сслп наложим» полу­
круг» АПС на равный ему ЕС К, т о  очевидно, по 
равенству АСП п ЕОС, ч то  радіус» СП упадстг 
па рздіугь ОС, п точка П в» точ ку  С; сл»д. ду­
га АМН будетъ равна дуги Е>>С.

П Р Е Д Л О Ж Е Н И Е  V.

Т е о р е м а .

Вь однамь к р угл  и.ш «г. равны гг, кругах?,, 
6  г.шип я дуга стягивается болынею хордою, » 
об/нгтмо, если рсис.матриваемыя дуги будуть 
ментьс полуокружности.



К и и г а  II. 31

Положппъ, ч т о  дуга АН боліг дуги АП, прове- •>. ю 
демъ хорды А1), А11, и радіусы СП, СН. ДвЪ с т о ­
роны АС, СН, тр-ка АСН, раины двумъ сторо­
на*!. АС, ПС, т р  ха АСП, но уг. АСН болЪе угла 
АС1) (Ю, I); слЪд. т р еть я  сторона АП болЪе 
третьей  АП $ н  по этом у наибольшая и т ь  двухъ 
хордъ есть  т а , которая стягиваепгь иапббль- 
ш ую  дугу.

Обратно, еслп хорда АН болЪе АП по поюжс- 
пію, т о  пзъ шЪхъ же три  у голыш кот. пыпедемъ, 
что у г. АСН болЪе угла АСП, и дуга АН болЪе 
дугп АП

Прймп.іаніс. Мы предполагали адЪсь, ч т о  дуги 
памп разсматрпваемыл, менЪс полуокружности. 
Еслпбъ онЪ были болЪе полуокружности т о  про­
тивное имЪдо бы мЪсто, н хорда уменьшалась бы 
съ уведпчпвашсмъ дуги, и обратно: такъ на прп- 
мЪръ, хорда АП, дуги АКГЛ), большей АК1И1, была 
бы мснЪе хорды АН, второй ду ги .

П Г Е Д И О Ж Е Н 1 Е  М.

Т Ю Р Е М * .

Радіуеь С О , перпендикулярный кь хордгь 
АВ, р<йдп>.ілеть хорду и дугу ЛОВ, сю стяги- п- я . 
ваемую, на дап. равпы я тасти.

Проведемъ радіусы АС, СП, которые, пъ отпо- 
шеніп къ перпендикуляру СП, будутъ  равно на- 
хлоипыми. Отсюда видно, ч т о  они равно удаля­
ются отъ  перпендикуляра (17, I), и ьъ слКдствіс 
этого АП — ПВ.

Во второмъ же случай, по равенству АП — ПР»,
СС есть перпендакуляръ воэставленный пъ ерсдв- 
пЪ АП; слЪд. (11, 1), каждая топка перпендику­
ляра должна бы ть равно удадепа о т ъ  оконечно­
стей А п В, и какъ точки 0  принадлежишь къ
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числу пхъ, т о  разстолш е АС — ВС. Но если хор­
да АС раина хорде ВС, пю п дуга АС будешъ 
раина ВС (ирод. 4); след. радіу съ СС, перпендику- 
лирный къ хорде АІ5, разделяешь дугу сю стяги­
ваемую по поламъ, въ то ч к е  С.

Зам планіе  Ц ентръ  С, точка П, средина хор­
ды АВ и С, средина дуги ею стягиваемой, нахо­
дятся на одной прямой лшйп перпендикулярной 
къ хорде. Но т а к ъ  какъ достаточно двухъ шо- 
чекъ для определенія положенія прямой лішііі, то  
всякая прямая лннія, проходящая чрезъ две изъ 
означеиныхъ точекъ, пройдетъ . въ тож е время 
чрезъ тр е ть ю  и будешъ перпендикулярна къ 
хорд-Ь.

Отсюда же сл ед у ете , ч т о  перпендикуляр* 
возе топленный вь средингь хорды пройдешь грезь 
центрь круга и средину дуги стягиваемой хор­
дою.

Ибо, проведенный перпендпкуляръ есть  пютъ 
же самый,которой былъ бы опущенъ изъ ц е н т р  
на хорду', потому' ч т о  оба проходятъ чрезъ сре­
дину хорды.

П Г Е Д Л О Ж Е Н 1 Е  VII.
Т е о р е м а .

Чрезъ три данных той,и  у / ,  В, С, не нахо- 
♦ .  м .дяирясл  на одной прямой, можно провести ок­

ружность, и притомь только одну.
Соедиппмъ точки А и В, В и С, п раздел имъ 

прямыя АВ, ВС, пополамъ, перпендикулярами 1)Е, 
ЕС, которые в с т р е т я т с я  въ точ ке О.

Очевидно, ч то  лппіп НЕ, ГС, должны пересечь­
ся, если о не непараллельны. Если же лредполо- 
жимъ, ч то  онЬ параллельны , т о  лннія А В, пер­
пендикулярная къ Б Е, будете перпендикулярна къ 
ГС (24 ,1), и у'голъ К будешь прямой) ио такъ
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какъ ВК, прододженіе ВІ), различил о т ъ  ИГ, ибо 
точка А, В, С, не ааходігшся на одной прямой, т о  
имЪли ои дна перпендикуляра, опущенные пзъ од­
ной точки на одну прямую , чхни не возможно 
(15,1); и потому перпендикуляры !)Е и Г С всегда 
пересекутся въ точ ке О.

Точка О, какъ принадлежащая перпендикуляру 
1>Е, равно удалена о т ъ  шочекъ А н В (11, I)» т а к ­
же точка О, принадлежащая перпендикуляру КО, 
равно удалена о т ъ  шочекъ В и С, см'Ьдоиашслыю 
три разсніоянія АО, ВО, СО, будушь равны и ок­
ружность круга, оинсанная изъ точки О, какъ 
центра, радіусомь О В, пройдешъ чрезъ точки 
А, В, С.

Дока за въ т а к т  образомъ, ч т о  чрезъ тр и  
точки, ііаходай;іпся на одной прямой, всегда мож­
но провести окруж -ть круга, должно доказать еще, 
что чрезъ тр и  точки можно провести только 
одну окруж-ть.

Если предположпчъ, ч т о  им-Ъемъ другую окруж- 
пость проходящую чрезъ точки А, В, С, т о  центръ 
ея поможешь находишься внЪ лшіій Г)Ё(П, I), по 
тому что  въ этомъ случай онъ будешь не рав­
но удаленъ опгь шочекъ А и В; э т о т ъ  цептръ не- 
можепп. находиться шгЬлпши ГО, по той  же при­
чин^, п сдЪд. додженъ находиться въ одно и 
тоже время иа обЪпхъ прямыхъ IЖ, ГО. Ио такъ  
какъ прямыя лпаіп пересекаются только въ од- 
п >11 точкЪ, пю посему’ сущ ествуеш ь только одна 
окруж-ть круга проходящая чрезъ тр и  даиныя 
точки.

Смьдстаіе. Дпі; окруж-ти встречаю тся только 
пъ двухъ точкахъ. Еслпбъ оп1х шгЬли тр и  обіція 
точки, т о  центры  ихъ совместились бы, ц онЬ 
составили бы одну и ту ж е  окружность.



40 Г Е О М Е Т Р І Я

П Р Е Д Л О Ж Е І І І Е  VIII.
Т е о р е м а .

Р авн ы е хорды  равн о  удалены от г, центром, 
и изъ двухъ неравныхъ хордъ меньшая болте 
удсисна отъ центра.

♦. »з. 1. П усть  хорда АВ — ОЕ; раздал пмъ эти  хор­
ды пополамъ перпендикулярами СР, СО. п прове- 
демъ радіусы СА, СО.

Прямоугольные шрпггольннкп САР, СПС, нм*- 
юшъ гипотенузы С А , СО, равныл; кром* т о ­
го, сторона АР, половина АВ, равна сторон* 00, 
половпн* ПЕ, и трпуголышки равны следов., 
т р е т ь я  сторона СР равна тр еть ей  сторон* 
СО-, откуда 1-е, двгь равны л хорды А В, О  К, р а в­
но уда.іены отъ центра.

2. П усть  хорда АП боді»е ОЕ , въ сл*дстт’е 
чего о дуга АКII будеть бодЬе дуги ОМЕ (пред. 5). 
Возмемъ на дуг* АКИ часть АМ1 — ОМЕ, нрове- 
демъ хорду АВ и опустнмъ перпендикуляры СР, 
а, на хорду п на лшіію АП. Очевидпо, ч то  СР 
бод*с СО, а СО боі*с СІ (16, I ) ,  п пгЬмъ съболь­
шею причиною СР >  С1. Но т а »  какъСР — СО, 
по равенству хордъ А В, ОЕ, т о  СО >  СІ; н сд*д. 
2-е, изъ двухъ неравныхъ хордъ, меныиая •болте 
удалена отъ центра.

П Р Е Д Л О Ж Е Н  І Е  IX.
Т е о р е м а .

Перпендикуляръ ВІ), возставленный въ концп. 
•». •« радгуса СА, есть касательная къ окружности.

'І'акь какъ всякая наклонная ОЕ ддпнн*е пер- 
пендпкуляра СА (1 6 ,1 ), т о , посему, точка Е на­
ходится ни* окружности, лпшд ВО будешь ймііпіь 
гь  пею только одну общую точку , п сл*д. бу­
дешь касательною кь окрул-шм (опр. 8).
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Замплсиа'с. Чрезъ данную глотку А можно про­
вести только одну касательную А1) къ окруж-нш. 
Допуская возможность провести другую, увп- 
димъ , ч т о  последняя не будешь перпендику­
лярна къ радіусу АС, п но атому радіусь <А сде­
лается наклонною, относительно другой каса- 
телыши, а иернендикуляръ опущенный на нее 
будетъ менее СА; след, предполагаемая касатель­
ная войдетъ въ пределы круга и будетъ секу­
щею.

П Р Е Д Л О Ж Е І І І Е  X.

Т е о р е м а .

Дуги окружности М А , ГО, заклю гаю цілся  
между параллельными А В , В Е , равны между 
собою.

Здесь могутъ в с тр ет и ть ся  тр и  случая:
1 . Если обе параллельный лпніп су ть  секуіція, ф . ь ь . 

т о  проведя радіусь СН, перпендикулярный къ хор­
де МР, увидимъ, ч то  оиъ будетъ въ тож е премя 
перпендикуляренъ къ наралдельной ей К у (24. I),
и след, точка Н будетъ вдругь срединою д у г и  МНР 
и д у г и  КНу ( 6 ) ,  а отсюда дуга МН —  11Р, дуга 
КН — Ііу . н наконецъ, МН — КБ —  III’ — Н у, т о  
есть МК — Р у.

2. Если одпа пзъ параллельпыхъ АВ, НЕ, бу­
детъ касательною, т о  радіусь СН, проведенный 
чрезъ точку касанія II, будетъ иерпенднкулярснъ ф . ь« 
къ касательной 1)Е (9), н къ параллельной ей МР, 
хорде дуга МНР,  которую  оиъ разделить по 
золамъ въ то ч ке  II. Отсюда следуешь, ч т о  дуги 
МН, НР, заключавшаяся между параллельными АВ,
НЕ, равны.

3. Пакон'цъ, если параллельный НЕ, II., касл- 
тельны къ кругу въ точкахъ Н и К, т о  проведя се­
кущую АВ, параллельную нмъ, получпмъ МИ =  ПР
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и Мк — кі*; след. вся дуга 11МК — Ш*К, и кож* 
для ил> пихъ составляешь полуокруж-шь.

I I Р Е Д Л  О Ж  Е Ш Е  XI.
Т е о р е м а .

Если деть окружности пересгькаютсл въ двухъ 
пинка.съ, то лшг/я, проходящая ір е л  центры 

«**. ь?. окружностей у перпендикулярна кг, хордгъ, кото­
рая  соединяешь тог ни пнресгыснія. 

ф. 4*. Очевидно, ч т о  лшіія АВ, соединяющая точки не- 
ресЬчешя окруж-тей, есть  хорда общая нмъ обенмъ. 
Если возставимъ периендикулдръ въ средний лор­
ды, т о  онъ пройдешь чрезъ оба центра С, I) (6). 
Но та к ъ  какъ чрезъ две данные точки можно 
провести только одну прямлю, т о  прямая про­
ходящая чрезъ центры будешь перпендикулярна 
къ общей хорде въ ел средний.

П Р Е Д  Л О Ж Е  Н І Е  XII.

Т е о р е м а .

Е сли  ралстоянге между центрами будетъ 
менял: суммы радгусовь и если, въ тоже время, 
болыйій радіуг т. менял: м ахаю  радгуса сложен­
ного съ [мілгтояніемь между центрами, то кру­
ги перес ткутся.

Въ случай перегЬчепія, построепіе трпуголь- 
ппка СА1> должно бы ть возможно; для итого пу- 
жно, пе только чтобъ СВ была <  АС -4- АО, но 

4» такж е, чтобъ палболышй радіусь АІ) быль <  АС 
Ц-СІ). Въ случае возможности построения трпу- 
голышка СА1), очевидно, ч то  окружности, описан- 
ныл изъ центровъ С и В, пересекутся въ А и В.
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П Р Е Д Л О Ж Е Н А  XIII.

Т е о р е м а .

Е сли  разстолмй• централь С и и  двухъ кру- 
говъ будешь равно суммгь ихь радіусовь С А, АО, 
аш круей эти коснутся внгыиними ихь гостями.

Очевидно, ч*но они б у д у т *  нм1>шь общую т о ­
чку А, и нринюмъ только одну, потому что , т> 
случай пересЬченіл их* иъ двухъ точках*, не об­
ходимо, чшобъ разсшодніс центров* било меиЪе 
суммы радіусовь (12).

П Р Е Д Д О Ж Е Н І Е  XIV.

Т е о р е м а .

Е сли  разстояніе С1) цен трот, двухъ кругов*, 
равно разности ихг. радіусовь С А, АО, пю кру­
ги коснутся внутри.

Очевпдпо, ч т о  они будут*  пмінль только одну 
общую точ ку  А, и немогутъ нмЪшь другой; ибо 
для этого нужно, чтоб*  бблыйій радіус* был* ме- 
ігЬе суммы радіуса АС п разстоянія С1) между 
цептрамп (12), ч т о  не цмЪетъ м1,ста.

Сл/ьдствіе. Очевидно, ч т о  когда два круга ка­
саются вні> плп внутри, т о  центры их* п то ч ­
ка касайіл находятся на одной прямой лнніл.

За.н/ыанге. ВсЬ круги, шгбюіціе центры иапря ф 69 
мой лпніп С1) н проходяіціе чрез* точку А, каса- «* *о. 
ютея между собою, потому ч то  имЪют* одну 
только общую точ ку  А. Если в* шочкЬ А во­
спевай*, к* лиши С1>, перпендикуляр* АЕ, т о  
он* будет* общею касательною всЬхъ этх ъ  кру- 
говъ.
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П Р Е Д  Л О Ж Е Щ Е  XV- 

Т е о р е м а .

В ь одно.нь круггь и.ш вь двухъ равныхъ крі/- 
гахъ, равные углы А С В , ИСК', ймгьюіціе свои 
вершины вь иентрть, заклюіають равный дуги 

*• А В, О Е , на окружности^ и обратно, если дуги 
А  В, О Е, равны, то и углы  А С В , О С Е  равны.

1. Если углы АСВ, ПСЕ, равны, т о  онп мо­
гу т ъ  бы ть наложены одииъ на другой, н такъ  
какъ стороны п.\ъ такж е равны, т о  очевидно, 
ч то  точка А упадетъ въ точ ку  I) н точка В 
въ Е. Тогда дуга АН должна упасть на дугу ПЕ, 
и еелнбъ вши дуги не совмЪстплпсь , т о  нмйли 
бы точки неравно удаленные о т ъ  центра, что  
невозможно; сайд. АВ — 1)Е.

2. При нредположенш АВ—РЕ, углы АСИ п ПСЕ 
будупгь необходимо равны: въ протпвномъ случай 
положичъ, ч т о  АСЕ будешь большій, возмемъ уг. 
АСІ — ПСЕ , н , пзъ доказаннаго выше , будемъ 
пийть А1— ПЕ. Но, по предположение*» дуга АЦ~ПЕ, 
откуда А І п А В ,  т .  е. часть равна цйлому, что  
невозможно, и слЪд. уголь АСЕ — ПСЕ.

П Р Е Д Л О Ж Е І І І Е  XVI.

Т е о р е м а .

Е сли  вь одномь кругть или въ равнылъ кру- 
ф. п  гахь, углы АСВ, ОСЕ, находмтсл между собою 

вь отношении иплъигг. гиссль, таль какь и дуги 
АВ, О Е , ими закликаемым, то будемь имплпь 
пропоргрю уг. А С В : уг. О СЕ —  дуга А В  •. ду-

Иредположимъ, папрпмйръ, ч то  углы АСВ, 
БСЕ, о т н о с я т с я  между собою какъ 1 къ 4, пли
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что  угол. М, слушаний имъ общею мірою, бу­
дешь заключаться семь разъ ^въ у н 4  АСВ п че­
тыре раза въугдЪ ПСЕ. Тань какъ частные углы 
АСт, тСп, пСр н проч., ПСх, хСу ц проч., равны 
между собою; сдЪд. частным дуги А т, гап, п р . . . ;  
1)\, х у , .............. и проч., будушъ такж е равны ме­
жду собою (15)*, н но этому цЪлал дуга АН бу- 
дешъ относиться къ ц-Ьдой дугЬ НЕ, какъ Т къ 4. 
Очевидно, ч т о  тож е разсужденіе будешь нм іть  
жЪсто, когда 1 и 4 зам1»пимъ другими числами; 
п следовательно вь том ъ случай. когда углы АСВ, 
ПСЕ, могун1 ь бы ть выражены въ ц1>лыхъ чпедахъ, 
т о  дуги АН, ПК будуть  относиться между собою 
какъ углы АСВ, ИСК.

Замгыаніс. О братно, если дуги АВ, ПЕ, о т ­
носятся между собою, какъ два ц-Ьлмд числа, т о  
углы АСВ, ПСЕ, будушъ относишься какъ пгЬжс 
самый числа, и пъ сд Ьдспівіе этого подучимъ про- 
порцію АСВ : ПСЕ — АВ : ПЕ; ибо, по равенству
частныхъ дугь Аго, тп , п р ...........Их, ху . . . .  и
проч., частные углы АСт, тСп, нСр . . . . ; ПС\, 
хС у............. н проч., будушъ такж е равны.

II Р Г.Д Л О «К Г. II I Г. XVII.

Т Б ОР Е М А.

Каково б и  ни било отнашенге уе/овь АСВ, 
АСІ), но они всегда будучи, относиться между 
собою какт. дуги А  В, АО, зак.аогающг лея между 
ихь сторонами и описанная изь вершин/,, взятыхь ф . с ». 

за центры, одинаковыми радіусамй.
Предаоложнмъ, ч т о  мі-пыйій у г о л ъ  пом+лцепъ 

вь большемъ, н если изложенное нами свойство 
не имЪешъ мТ.сгпа, т о  у г. АСВ будешь относишь­
ся къ углу АСИ, к*къ дуга АВ къ дугЪ большей 
пдн мі'ньшей нежели АІ). Предполагая, ч т о  она
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будешь бол Ъо АП, и озпачнвъ со чрезъ АО, полу- 
чпмъ у г . АСВ: уг. АС1> “  дуга АВ : дугЬ АО.

Е сли вообразимъ теперь, что дуга АІІ разд-к- 
лена на равны я часто, пзъ конхъ каждая ме* 
нЬе 1)0, т о  покраиней мЪрЬ одна пзъ пючскъ діі- 
ленія будешь находиться между точками П и О. 
Означает, чрезъ I эту  точку, получнмъ, по проведс- 
ніп С1, дуги В А, АІ, который находятся между со­
бою въ ошиошеш'н цЬлычъ чнеелъ, и но предыду­
щей теоремЬ, у г о л ь  АСВ: уг. АСІ “  дуга АВ : ду- 
гЬ А1.

Сравппвая эти пропорціп н прпиявъ вь сообра- 
жепіе равенство н \ь  иредыдмцнхъ членовъ, за- 
ключнмъ, что послкдунпціе будутъ пройорціональ- 
ны. и такпмъ образомъ, у г. ЛС1) : углу АСІ “  ду­
га АО : дуги А1.

Вь этой пропорціп, дуга АО болЪе д у г и  АТ, и 
потому должно, чтобъ у г. АСП быль б»>л Ье угла 
А( 1; но т . ікь какь, напрошнпь того, оиъ менЬе, 
с.гЬд. невозможно, чтобъ уг. АСВ относился кь 
углу АСІ) та к ъ  какь ду га АВ кь ду гь большей 
нежели АП.

Точно такпмъ же образомъ докажется, ч то  
четвертый членъ не можешь бы ть менЬе АП; 
сл Ьд. онь должень бы ть ему равень п поэтому бу- 
демь пмЬшь нройорцію.

.'Юль АВС: у г. АСИ “ дуга АР»: дугЬ АП.
С.гтьдспк'іе. Такъ какь уголь при центр!; н 

дуга, заключающаяся между его сторонами, нмЬ- 
ю ть  такук» взаимную спяль, ч то  съ увелпчппл- 
ніемь пли у меныненіемь одного пзь втнхь колп- 
чсствь, увеличивается плп уменьшается другое 
пъ одпнакоП)>мъ отношенін. т о  можно взять одно 
ндъ нпхъ за мЬру другаго. ( )сновывалгь на этомъ. 
мы будешь принимать впредь д у г у  АВ за мЬру 
угла АВС. Должно только зам етить, при кзапм- 
номь сравпенін углопь, что  д у г и  сіужаіція нмъ
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мЬрою, должпы Пышь описаны рапными радіусачп,
ибо « т о  ус.юйіе подразум евается по вс1і.\і> предъ- 
цдущнчъ шеоремахт».

Замгьш ліе /. Казалось бы оспіссшвенн1»с изм1»- 
рлпн. количества другичи количествами того ;п<* 
сача го рода, и, основываясь на ашомъ начале, от- 
посишь все углы къ прямому углу. Пь шакомъ 
случай, нрпплпь прямой угодъ за единицу, острый 
угодъ пмражался оы числомъ заключающимся ме­
жду о н 1, а тупой чнелочь заключающимся ме­
жду 1 и 2. II > а т о т ъ  способъ выражать углы 
иеудобенъ для употребления, и найдено, что  і і з м і і - 
реніе дугами гораздо ііроіце, по причине легкости 
посніроепія дугь рлвничъ даннымь, н по многнмъ 
другими прнчнначъ. Внрочемъ, если нзмереніо 
углот» дугами круга есть  пекошорымъ образомъ 
непрямое, т о  весьма не трудно достигнуть, но- 
срсдствомъ итого способа, до измерения прямаго 
п незавпеимаго; ибо, сравнивая д у г \ ау ж ащ м о  м1,- 
рою угла съ четвертью  окрVл>поепш, получимъ 
отиошеии* даннаго угла кь прямому углу, чпю 
даешь независимую мГ.ру.

Замл.ганіе / / .  Все, ч т о  было доказано въ трехъ 
предыдущихъ теоремачъ, относительно сравнепія 
угловъ е ъ  дугами, имеешь р.ишымъ образомъ м Ь -  
сто въ срапнепііі секшоровъ съ дугами; ибо сек­
торы бываюшъ тогда только раины, когда углы 
равны, и вообще они пікптрціопллыіы углачъ; сле­
дов. два сектора АС!>, .1 (1 ). взят ие он одном*, 
кругл, и.ш в г. р а е  них*, круга, п., относятся меж­
ду собою , как;, дуги АП, А О , <./ужатія имк ос­
новою ями.

Отсюда видно, чгпо дуги круга, служаіція ме- 
рою угламъ, м огутъ такж е служить мерою раз­
и ш ь  секпюрчмъ одного крчга или р.азмычъ кру- 
говъ.
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п р е д  л  и л ;  е і і  і е  х у ш .

Т е о р е м а .

Впитанный уголь П.41) измеряет е я полови­
ною дуги ПО, заклюгающейсл между его старо- 
на.чи.

ф .61 Предподожпвъ сначала, ч т о  цешпръ кругл за-
“ ®5- кдючается въ угл1; ВАГ), проведемъ діамешрь АЕ 

п радіусы СВ, СІ). Гж Ьптій у г о д ъ  ВСЕ, шр ка АВС, 
равенъ суммЪ двухъ внушреинпхъ САВ, ЛВС, 
(Ю, I), и въ равиобедренномъ шр кь ВАС, угодъ 
САВ — АВС; сдЪд. уг. ВСС будешь вдвое бодіе 
угла ВАС.

Угодъ ВСЕ, какъ угодъ прп ц ен тра, тдгЬ- 
ряется дугою ВЕ, и сдЪд. угодъ ВАС оудетъ из­
меряться половиною ВЕ. Точно такпмъ же обра- 
зочъ докажете я, ч т о  угодъ САП оудетъ изме­
ряться подсвинок* Е1); и вь сдЪдсшш’е втого 
ВАС 4 - САІ), иди л г. В АП, б удешъ измеряться по- 
довиною ВЕ -)- ЕП, иди половиною дуги СП.

Предполагая , ч то  центръ С находится ввЪ 
ф. вз. угла ВАН, проведемъ діаметрь АЕ. Угодъ РАЕбу- 

детъ измеряться половиною ВЕ, а угодъ ПАЕ по­
ловиною НЕ; сдЪд. и\ъ разность ВАП будешь из­
меряться иодс*виною ВЕ оезъ половины ЕП, вда 
половиною В И.

Отсюда сд Ьдустъ. ч т о  всякій вписанный у г о д ъ  

измеряется половиною дуга, заключающейся меж­
ду его сторонами.

Слпдстеіе I. ВсЪ углы В\С, !'»ПГ, п проч., 
вппсапные въ одномъ сегменте, равны между со­
бою; ибо всЪ они пззгЬрякнпся одною дугою ВОС.

Слпдстя/е //. Пснкій угодъ ВАП, вписанный 
въ полуокружности есть  прямой, пбо опъ пзмЪ- 
ряется полок»пою подуокрз жпоепш ВОП, идп чет­
вертью окружности.

Ч тобъ доказать впю другамъ образом ь, про-
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ведемъ радіусь АС. Въ равнобедреииомъ шр-ке 
ВАС, угодъ ВАС — А ПС, а въ равнобедрен номъ 
іпр-ке САІ), угодъ САП— АПС; след. В А С С А П ,  
паи В АП — АВП ЛПВ. Но есди сумма двухъ у г -
допъ В и 1), шр-ка АВП, равна третьем у  углу 
ВАП, т о  сумма всехъ угдовъ шр-ка, равная двумъ 
прямымъ угламъ, будешь равна удвоенному углу 
ВАП, откуда следуешь, ч т о  угодъ ВАП есть 
прямой.

Сліьдствіе / / / .  Всякііі угодъ ВАС, вписанный 
въ сегмент! бблыиемъ полукруга, есть  острый; ф ««. 
ибо имеешь мерою дугу ВОС, м '-ны тю  полу­
окружности.

Бсякій угодъ ВОС, вписанный въ сегменте 
мгиыиемъ п ап  круга, есть ту п о й , потому что  
онъ измеряется половиною дуги ВАС, большей 
полуокружности.

Слгьдгтвіе / I .  Сумма прошпвоподожны.хъ уг­
довъ А и С, ч е т  ы реугол ыі п к а АВСП, равна двумъ ф <,*. 
прямычъ угламъ; ибо уг. ВАП измеряется поло­
виною дуги ВСП, а уг. ВСП измеряется половы 
ною дуги ВАП, откуда следуешь, что  сумма пхъ. 
имеющая мерою полуокружность, будешь равна 
двумъ прямымъ угламъ.

п  1* ь ;д  .1 о  ж  к. н  1 г. м \

Т Е О Р Е М А.

Уголь ВАС. составленный касательною и гор­
дою, измеряется дугою ЛУЧ)С, которая заклю- 
іается между его сторонами.

Проведемъ, въ то ч к е  касанія А, діаметрь АП 
.'г. ВАП, какъ прямой (9), измеряется половипою 
полуокружности АМН, а гг. ПАС изм еряетсяф в*- 
половиною ПС; след. ВАП -}- ПАС, пли ВАС, бу-

1
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детъ измеряться по.іоойаою АМІ) съ иодовипою 
1)С, иди полоішною ціілоіі дуги ЛМІ)С.

Точно шакимъ же образомъ докажет» л , что 
уголъ САЕ измеряется иодоииною ду ги АГ, закат 
чающейся между его сторонами.

ЗАДАЧИ ОТ1Ю СЯЩ 1НСН К Ь  ДВУМЬ ПНР 
ВЫМ1» КИНГАМ Ь.

3  А ДА Ч А I.

Данную  прямую  АП раздгъ.штъ на двп, /ми 
мыл тасти.

Пзъ точекъ А и И, какъ цеитровъ, рлдіусомь 
большим ь половины данпон прямой А К, опишем* 
круги. пересЬкаюнцесл пъ точ ке П, которая бу­
дешь равио удалена о тъ  шоча-къ А п В. ОнредЬ- 
лпмъ. сверху или снизу лшгіп АВ, еще точку К. 
равно отстоящ ую  о т ъ  точекъ А и В, и чрехъ 
точки 1) и Е проведемъ прямую Г)Е, которая раз 
дЬлитъ лпш’ю А В на дв-Ъ равпыя части.

Обь точки И, Е, должны находиться на пер 
пендпкуллрЬ, возставленномъ въ средине лиш'и АВ 
Но шакъ какъ чрсзъ две даиныя точки можно 
провесит только одну прямую лпнію, т о  лнніл 
ПЕ и будешь тош ъ самый перпендикуляр*. к о т о ­
рый рлздЬллспгъ лшп’ю АВ на две равный части въ 
точкЬ С.

З а д а ч а  II.

Вь тогкгь А . домной на прямой ПС, воз г та 
7| випи. к/, прямой перпендикуляра.

Возмемь точки В и С, равно отстояіц ія отъ  
точки А; оппшемъ пзъ зпшхъ точекъ, какъ цен-
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шровь, радіусомь ббльшнмь ІІА, дуги пересікаю 
щита въ шочк! I), и проведемь АІ>, которая бу­
дешь п< комый церпепдіікудярь.

Точка І>, равно удаленная ошъ шочекь В п С, 
принадлежишь перпендикуляру возставленномч въ 
средин! ВС, и сл!д. АI > будешь пскомымъ пер пен 
дакуляромь.

Зам лкш іе. Можно \ потреблять н т о т ъ  же сио 
собь для ностроенін прямаго угла I»АН, въ том 
к! А, на данноГі прямой ВС.

З а д а ч а  III.

Пзь пипки А, данной внп, прямой .ійній ВО, 
от/ 1 /пит/, на прямую трпсндйкі/ляро.

Иль точки А, клкъ центра, достаточно боль 
шимъ рддіусомь, опншемъ дугу нерееЁкающую ли 
ііію 151) пъ точкахъ 15 и I); опредЁлпмъ точку  Е, 
равно удаленную ошъ атпкъ шочекъ, пиро ведем ъ 
прямую АЕ, которая будешь иском и мь перпен­
дикуляре мъ.

Т очки А и Е равно удалены о т ь  точекь 15 и 
В-, сд!д. АЕ есть перпепдпкулдръ въ средний ОВ.

З а д а ч а  I V.

При пипкп, А, на лиши А В, построить уголь 
равный данному у глу  А

Н«ь вершины К. какь центра, произвольнымь 
радіусомь оппшемь д\ г> II., заточаю щ ую ся меж 
ду сторонами угла; такж е иль точки А, какь 
центра, радіусомь А15, раппымъ КІ, оппшемь не 
определенную дугу  150; возмемь радіусь равный 
хорд! Н„, п пзь точки В, какь центра, оппшемь 
дугу 150, въ т о ч к !  I); наконецъ, проведя АІ), по 
дучпмъ уголь 1)АI», равный данному К. Такь какь 
дуги III). II, гагЁюпгь равпые радіусы и хорды, т о
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оии раины (4, II), и нь сл*дствіе этого угол*
ВА1> — 1К!..

З а д а ч а  V.

Данный уго.гь и.ш дугу раздгыгить ни двъ 
равный гости.

>- ' 4 І. Если нужно разделять дугу АИ на дик ра» 
иыя части, т о  нзъ точен» А и Б, какъ центром, 
оппшемъ одинлковымъ радіусомь двЬ дуги, пересі 
клюіціясл въ шочкЪ 1), и потомъ, чрезь точку 1> 
п цетпръ С, проведет СГ>, которая раздалв гт 
дугл' АВ на двЪ раними части, въ пючкЬ С.

Такъ какъ точки СиП  равно о т с т о я т ь  отх 
точекъ А и Б, оконечностей хорды А Б, пю дины 
(Л) перпендикулярна къ этой хордЪ въ ел средин*, 
и сайд. разделяешь дугу А Б на две равны п часпи 
кь точке Е (6, I).

2. Если нужно разделить на дв* равный часпи 
уголь АСБ, пю изъ вершины С, какъ центра, опя- 
сываютъ дугу А В , и окончиваюшъ построен)? 
точно такъ  какъ показано выше. Очевидно, что 
прямая СІ) разделить на две равный части угол 
АСБ.

Аачпзан/е. Употребляя т о  же построеніе, 
можно будетъ разделить каждую изъ половит 
АЕ, Е1), на две равный части. Продолжая такіі 
последовательный деііствіл, раэд ілп п  уголъ ш 
четыре, восемь, шестнадцать и т .  д. равных) 
частей.

З а д а ч а  VI.

Чре.?г, данную пилку А, провести прямую, пи 
ра.ые.іьні/ю данной прямой ЪС.

Изъ точки А, какъ центра, достаточно болу 
ф 71. итмъ рад іусот, оппшемъ неопределенную дуп 

ЕО; изъ точки Е, какъ центра, тЪмъ .же радіу
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сомъ онишсмъ дугу АЕ, возмемъ Е.1> — АI , и про 
ведемъ АI), которая будешь искомая .іііііія.

Ибо, но провсденіи ЛК, получнмъ ии\шренше 
на кресшъ дежаіціе угды ЛЕК, ЕЛІ), равные мел 
д\ собою, откуда следуешь ч то  дйній АI), ЕЕ, 
параддедьии (24, I).

З а д а  ч л N11.

{\аны два угла  /  и В триугольниьа; найти 
трет/и.

Проводе мъ пеоиределенную прямую ПЕК; сдЪ- 
лаемъ, при точкЪ Ё, угды ИКС гг: А и СЕН — В; 
остальной у г о л ь  ПЕК будешь равенъ некому, 
■бо сумма всЪхъ трехъ  л гдовъ равна дпу.чъ пря- 
мымъ угдамъ.

З а д а ч а  VI I I .

,]аны два, стороны П и С и угол/. А, мемду 
ними заклюшюирйсл\ построить триугольникь.

Проведя неопределенную дннію ПК, посшро- 17•
имъ при точке I) у г о л ь  ЕВЕ, равный данному 
углу А? потомъ возмочь 0 0  — Б, 1)11 — п про- 
ведемъ СП. Составленный такпмъ обрэзомъ трп  
угольникь ПОН будешь искомый.

З а д а ч а  I X -

По данной сторона> и двум* углам* триуголь- 
ника. построить три уголь н ил*.

Данные углы будушъ, ндн оба прпдежаіціе, плп 
одннъ только нридежащш, а другой противопо­
ложный данной стороні;. Въ послЪдпемъ случай. 
опред-Ьдимъ т р е т ій  уголь (пред. 7), а будемъ 
шгЬшь два прпдежаіціе угла. Провсдемъ потомъ ♦ **• 
НЕ, равную данной сторона, панесемъ пра точ 
к% I) уг. ЕГ)К, равный одному пзъ прпдежащпхъ
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углов», и при точ ке Е уг. НЕЕ равный друюму; 
лиши 1)Е, ЕС, переоЬкхпн я ігь Н. п ПЕН будет» 
искомый троугольиикъ.

3  А Д V Ч А X .

По данным?, тре.иь < таранам?- В. (', три 
угольника, построить треугольник

Проведем» 1)Е, рапную стороне А-, из» шочкп 
Е, как» центра, радіусом» равным» второй сто 

♦ • 79 ропЬ Б, ошпием» дугу} из» точки 1>, как» цен­
тр а , раділ сом» равным» тр еть ей  сторон» Г, опв 
шемъ вторую  дугу', пересекающую первую въ 
точ ке Г, и проведи лшпи НЕ, ЕЕ. получим» иско 
мый шрпугольнпкъ 1)ЕЕ.

Зампианге. Если одна нзъ сторон» б у д ет  
бол»е суммы двух» прочих», т о  дуги не Перес» 
кушсл; но построение всегда возможно, как» ско­
ро сумма двухъ каких» ннбу'дь стороп» более 
третьей .

З а д а ч а  XI.

По данными дкумь сторонамь .А и В треуголь­
ника, и углу  С, противололомному сторон гн /?. 
построить триугольникь.

Зд»сь может» бы ть два случая: 1. Если уг. С 
ч- »о. будет» прямой пли тупой, т о  построим» уг. 

ЕПЕ, равный уг. С, возмем» 1>Е =  А, п из» точки 
Е, как» цетпра, радіусом» равным» сторон» В, 
опишем» дугу, пересекающую лпніюВР, в» точкі 
Е. Проведя Ег, получим»  трпугольникъ ПЕР, ко 
торый будет» искомым».

В» этом» случае необходимо, чтоб» сторона 
В была бол»е стороны А, ибо угол» С, как» ту  
пой или прямой, будет» наиболышй из» углов», 
следовательно н сторона ему противоположная 
должна бы ть наибольшею.
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2. Если угол» (І острый, и сторона В бодію ф. *> 
Л, т о  построен!? н г изменяет С я и 11ЕЕ будешь 
искомый трнуголытвкъ.

Но если уголь С будеіпі» острый н гпюроыл В 
мен'Ъе Л, ню дуга, описанная радіхсомь ЕІ ~  В, *  
иль точки К, какт» центра, перосЪчетъ сторону 
ПК, пъ двухъ шочкахъ К и С, находящихся но одну 
сторон \ I), н тогда будемъ нмііінь диа трнуголь 
никл ПКІ-, 1)ЕС, равно л довлсшворяюіціс вопросу.

Замгыашс. Рішіеніе вопроса невозможно іл» 
точъ случай, когда сторона И менйе перпендику­
ляра, опущеннаго изъ точки Е, па лннію 1>К.

3  А Д А Ч А \ Н .

Даны дни. ( мсугныя стороны паралле.юграм- 
ма .4 и В, и угол/. С, мемду ими эакмоицоирйсл} 
построит/, пармылслограмм/.. ф ®*

Проведемъ лппів* ПК — А; прп пючкі О нале 
семъуголъ ЕПЕ — С, и возмемт» 1)Е — В. Онншемъ 
иотомъ дігь дуги, одну изъ точки Г. какъ цен­
тра, радіусомь ЕС — 1)Е, а другую пзт» точки  Е, 
какъ центра, радіусочь ЕС — 1)1; чрезъ точку  С 
пересйченіл нхъ проведемъ ЕС , ЕС , и ПЕС Е бу­
дешь искомый параллелограмм!».

'Гакъ какъ, по построснію, прошпвсположньія 
стороны равны, т о  отсюда следуешь, ч то  на 
черченная Фигура есть  иарлллелограммъ (."О, I), со­
ставленный по даннымъ сторонамъ п углу.

Сл/ьдслыіс. Если данный уголъ будешь прямой, 
т о  получпмъ ирлмоуголыгакъ, а если стороны 
равпы, т о  квадрашъ.

З а д а ч а  X I I I .

Найти центр/, данного круга или дуги.
Возмемъ на окружности пли на дугЬ три  

н роил вольны я точки А. 1», С; проведемъ пли во- 
образпжъ лннін АН и ВС. и р.ыдйлнмъ каждую пзъ 
эпшхъ лпній пополамъ перпендикулярами ЬЕ, ЕС?
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точка О перегЬчепія впшхъ перпендикуллровъ бу­
детъ искомый ценшръ.

Э то  построена употребляется т а  к ли* для 
проведенія окружности чрезъ три  данный точки 
А, В, С, и для оішсанія ее около дани а го три-* 
угольника АВС.

Чрезъ данную шогку провести карательную

ф  »к. Если данная точка А находится на окруж 
ностп, т о  проведемъ радіусь СА и лпнію АІ), къ 
нему перпендикулярную, которая будетъ нсксь

Если же данная точка А будетъ находиться
ф  *в впЪ окружности, т о  соединивъ ее съ центром» 

прямою СА, разделим» СА по поламъ въ точкЪ 
О, и взявъ ее за центръ, опишем» радіусом» СО 
кругь, перес±кающш данную окружность въ точ- 
к» В, п проведемъ АВ, которая будетъ искомою 
касательною.

Ибо, по провсденіп ВС, угод» СВА, вписанный 
въ полуокружности, будетъ прямой (18, II); сдЪ- 
дователыю АВ перпендикулярна къ копцу радіуса 
СВ, и поэтому есть касательная къ кругу.

Замгыамге. Такъ какъ А находится вн1> круга, 
т о  ясно , ч то  будут»  сущ ествовать двЪ каса- 
тельиыл АВ, А!>, равный и проходятція чрезъ дан

щую гипотенузу СА , и сторону СВ — С1>, а въ 
сл-Ьдствіе равенства триугольнпковъ (18 , 1),
сторона АВ г :  АВ и уголъ САВ ~  САВ.

Вь данном* триуголъникгь А В С  вписать круг*. 
Разделим» углы А и В пополам» дпніямц АО

кь кругу.

мою касательною (9, II).

З а д а ч а  X V .

Ф »7.
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и ВО, которые пересекутся пъ точке О, и 
опустпмъ изъ нея ііерііендоку.іяры 01). ОК. ОК, 
на три  стороны шрпу голышка. Эпш перпепдпку 
дары будутт» равны, ибо угодъ ОАО — ОАК, по 
ііостроснію; прямой угодъ А1Ю — АЮ, п т р е т ій  
\ годъ А0І) равенъ третьем у АОК. Кроме того, 
сторона АО есть  общая тр-камъ АОО, АОК, 
н следовательно аши тр п у  годыіпжп, нміл по ран­
ной стороне, прилежащей къ равнымъ угламъ, бу­
дут ъ равны, откуда О К ~О І>. Точно такимъ же 
образом ъ дока же тс  я, что  тр-ки В01), ВОК, равны-, 
следов. ОІ) — ОК и три  перпендикуляра 01), ОК,
ОК, равны между собою.

Если опишемъ теперь изъ точки О, какъ цен 
шра, радіусомь 01) , окружность, т о  очевндпо, 
что она будетъ вписана пъ шрпуголышке АВС, 
ибо сторона АВ, перпендикулярная къ концу ра- 
діуса 01), касательиа къ кругу. Тоже можно ска­
зать о сторопахъ ВС, АС.

>3амп,ганіе. Три лпнін, разделяюіція углы три 
угольника пополамъ, встречаю тся въ одной точке.

З а д а ч а  XVI.

На данной примой .4 В описать сегментн, 
вмгыцающш данный уголь С , или такой, гтобь 
есть углы въ немь впитанные были равны данно 
•ЧУ УглУ С

11 родол лі и въ АВ до I), постропмъ прпточкеВ ,ф . •». 
угодъ 1)ВЕ— С, возставнмъ перпендикуляры ВО 
къ ВЕ п СО къ АВ, въ ся средине; изъ шочкп 
пхъ встречи О, какъ центра, радіусомь ОВ, опи 
шемъ кру гь, и искомый сегмептъ будешь АМВ.

Такъ какъ лпнія ВГ перпендикулярна къ око­
нечности радіуса ОВ, т о  она касательиа къ кру­
гу , и уголь АВЕ измеряется подовпною дуги 
АКВ (19. II). Кроме того пнпсапный угодъ АМВ
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о уде и 1Ъ такж е измеряться половиною душ АкВ* 
слКдовашелыю АМН АПК ~  ЕВ И ~  С, и посему 
всЪ углы, вписанные въ сегмеипгК АМВ, равны дан 
ному углу С.

За.нгыйніе. ЕслшЗъ данный уголь быль прямой, 
т о  иск оный сегменшъ былъ Пи иол \ круп,, они 
сапный на лййій А1>, взятой за дпсмешръ.

З а д а ч а  X N 11.

Найти гис.ц'мное отношені? между деумл дан­
ными прямыми .111, СО, т. тома слугагк когда 
пап, 6у  дуть имп.ть общую мгъру. 

а 9о. Накладывал меньшую лшіію С1> на большую 
АН возможное число разъ, подожнмъ, напрпм-Ьръ, 
ч то  она Пудепгь заключаться въ АI» два раза, съ 
остатком ъ ИЕ.

Будемъ накладывало, о стато к ъ  ВЕ на ПС, 
спкиько разъ сколько будешь возможно-, напрнм., 
одппъ разъ съ остатком ъ  НЕ.

Наложимъ второй остаток ъ  ПК на первый ЬЕ, 
возможней* число разъ: наир., одннъ разъ съ осшат- 
комъ ВС; наложимъ потомъ ш ретій осшапюкъ ВС 
на второй НЕ, столько разъ, сколько первый мо 
жепгь заключаться въ иослКднемъ.

Должно продолжать подобное дЬйсшпіе д о т еч ь  
поръ, пока получпмъ такой остатокъ , который 
Пы заключался въ предыдущечъ цЪлое число разъ.

Эгаотъ послКдпш осгпапюкъ Пудстъ общею мЪ 
рою предложепныхъ лішій, п прпияпъ его за едп 
ниду, мы легко опредълнчъ величину предыду- 
щихъ остаткопъ, а наковедъ и двухъ предложен 
ныхъ лшйй, откуда выведемъ нхъ численное о т  
ношен іе.

Положпмъ дли примера, ч то  оелнатокъ ВС со­
держится !гь НЕ ровно два раза, п тогда ВС бу- 
детъ общею мКрою двухъ предложепныхъ лнній.

Полагая ВС ~  1, получи мъ Г 1 )~ 2 ; но ЕВ со

.'>8
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держишь одних рал» М1 сь 1>Г», слХдов. Ы і.^ .3 ; 
ныкх как. ь ГМ содержишь 11» < ь ГМ, ню поду 
чимх СI) — о; иакошщх АІІ содержишь два раза 
П) сх ЕГ>, слХдов. А В ~  1а; и отпиш ете ди\.\ъ 
лййій АВ и ГМ выразится опііюшеціемх 13 н 5. 
Если мрнмемх ЛІПІІЮ СМ за единицу, т о  лтп'я А В 
выразится чрезх а «тли лййію А11 иримемъ за 
единицу, т о  лини СМ выразится чрезх Д.

Замп.йшіс. С иособь лдЬгь показанны й, од и ил 
коігь съ пзложеішымх вх арпомтшкХ, дли ипредь- 
.ісііід общаги дХдши^дл двухъ чн< едх, и слідола 
пиммш не нмХишъ нужды въ другомъ дрказатель- 
г шяХ.

Можетх случиться, ч то  продолжав показан­
ное дХйсшвіе, мы не досгат немх остатк а  заклю 
чающагрсд вх прсдыдуще.чх цЪдос число разх, 
и тогда данным лпнін не пмХюшъ общем міры 
и называются нссоизмп.римыми. Их посаХдгшвін 
мы увндимъ НІПОШХ иримХрх при опредХлепііі 
оіішошрніл діагона.йі къ сторонХ квадрата. Въ 
такому. случаХ невозмо.г.по получить между дан 
нымн диш'лмн точное чиглепное ошношеніе , ио 
пренебрегая послХдннмъ оетатком х, найдемъ о т  
яошеніе болХе или мепХе приближенное, смотря 
потому, бо.іХе или менХе продолжено быдо дЪй 
швіе.

3  А д а  ч  а X V I I I .

Даны два у'.га А  и //-, найти иы, общую мл, 
ру  (если они гг имп.юпп.) , и пылести отсюда ги 
г ленное гы», отношен гс.

Оппшемъ равными радіусамп дуги СМ, Е Е , « л у  •*>. 
жаиця мХрою даннымъ угламъ и будсмъ сравни 
каінь эти  дуги шакнмх образомъ какх сравнива­
ли лииш пъ предыдущей задачу ибо дуга можетъ 
быть наложена на другую, описалиую одннако- 
вымъ радіусомх , точно т а к ж е  какх прямая
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дннія на прямлю, и основываясь на ншомь, мы мо­
жешь достигнуть определения общей мЬры дугь 
|)С, ЕЕ, если она существуешъ, и ц.\ъ численна- 
го отношенін. Э то  отношеніе будешь отиоше- 
ніемь длнныхь угдовъ (П , И), и если 1)0 предста­
вляешь общую меру дугь , т о  1)А0 будешь об­
щею мерою угдовъ.

Зампланіе. Можно найти такнмъ образомь 
независимую величину угла, сравнивая дугу, слу­
жащую ему мерою, съ окружносплю; напри 
мЬрь, если дуга СП относится ьь окружности, 
такъ  какъ 3 кь 25, т о  уголь А будешь Д четы ­
рехъ прямыхъ л гловь или одного ирямаго угла.

Можешь случиться, ч т о  дуги такж е ие бу 
дуть  иметь общей чЬры , и тогда отношеш'е 
угдовъ будешь более или меніе приближенное, 
смотря по том у , более пли менее будешь про­
должено дЬйствіе.



к II II г л ш.
О Т Н О ШЕ Н І Я  Ф И Г У Р Ъ .

О П Р  Е Д Ъ . 1  Е VI1 Я.

I. Ми будем!» называть раяномп.рными фи 
гурами шЬ, хоичъ поверхности равны.

ДиЬ Фигуры могмиъ бы ть равномерны небу 
дучц подобными: на прим., круп, мо.ьетг, быть 
равномерен!» съ кпадрашомъ, шриугодышкъ съ пря 
моугодьнпкомъ, и ироч.

Назваше равны:гь Фигуръ о стается  при тех е , 
который по наложено! одной на другую сонме 
щаюшся по всЬхъ свопхъ точка хъ; таковы два 
крчга, ймеюіціе рапные радічсы; два трпуголыш- 
ка, нчЬюіціе относительно рапния стороны, н 
проч.

II. Две Фигуры подобны, киты углы пхъ о т  
носптедьно равны и соотпЬтппвенния стороны 
пропорціонадыіы. Соотвпми твепными или сходст  
венными сторонами называются стороны, нмХю- 
іція одинаковое подоженіе вь разсматрпваемыхъ 
Фпгурахъ, или прилежания къ равнымъ угдамъ. 
Самые углы называются соответственными у.* 
лани.

Две Фигуры равны я всегда подобны, но две Фи­
гуры подобный м о гу т ъ  б ы ть  п неравны.

III. Подобными дугами, подобными < ектпра- 
ми, подобными сегментами , пъ дпухъ разным, 
кругах!», называются т е ,  которые соошвХтст 
вуюпгь равнымъ угдамъ при центре.
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Такь какь уголь А равенъ углу О. шо дуга 
ВС подобна дуг»; 1)Е. секпюръ АВС подобенъ сек 
ш о р у  ОГ)Е и п р о ч .

1 \ .  Высотою  параллелограмма называется пер 
пенднкуляръ Е Г , тм Ь р а ю щ т р а зс ш о л н  е прошв 
поположиыхъ сшоронъ А В , СІ) , взяшихъ за ос 
н оп а н іл .

ф 94 V . Высота  ш р и у г о л ы ш к а  е с т ь  псрнсндик>
л я р ъ  А П ,  о п у щ е н н ы й  п зъ  в е р и и ш и  у г л а  А , на про  
п т в о л ел ;а щ >  ю  сш о р о и л  П О , в з л ш м о  за  основание. 

ф . »ь. \  I. Высота  ш р а п е ц ій  е с т ь  и ер п еп д н к у д я р ъ
Е Е ,  п р о в ед ен н ы й  к ь  д в у м ъ  н а р а л л ел ы ш м ъ  с т о р о  
и ам ъ  А  В ,С  П, п за к л ю ч а в ш е м с я  м е ж д у  ним и.

N II . Площадь нлп поверхность -ы п у р ъ  с у т ь  
в ы р а ж ен іл  п о ч т и  о д п о з н а ч а іц ія . П л о щ а дь  озн ач а­
е ш ь  н о  б о л ь ш о й  ч а с т и  п о в е р х н о с т н у ю  в еличин; 
Ф и гур ы , к о гд а  о н а  и з м е р я е т с я  п.ш  с р а в н и в а ет с я  
с ъ  д р у г и м и  п о в е р х н о с т я м и .

І І [ * й л п т н і * . Т сор ід  пропорции в го б \о д п ж л  дл* т о г о ,  ч т о б ы  со  
•гр ш г н п о  иоии ш ать п редм еты  и и о е п ш и с  шь <»шой и слАдукицяху. 
ш ю х г ,  ■ ч к т  .ппг.ш Илйдупгв гс в к о о ы ів о іг й й м х  ъ к у р е д х х  Аря,.- 
■ с ш и ш  и АіГ^йры» с ііа а е м ь  т і н і . к х м ю  д н і і л п к ,  к о т о р о е  мг
о б х о д и л о  ддд о й р г дк ігв ід  в д а ііп /ій \д г о  смысла щ г о р п г ,  я д ід  н-ч»1- 
л л а іч  к п о н  с і ш і і й о с т п ,  к л ь ь в ь  й.йод.'-міп га.иъ  м »ь дохжі^

Ьсдіі н г іе м у  пропорців» А И Г:  I), т о  к л і г т в п ,  ч т о  п р о и л е  
д гя іг  1р л и и п \\  А X ^  рвжво пр п ц г д с п ш  с |и - .т и \ь  1і X 
*ии неш инл, веосиои н чял для ч в г т ,  п у д е т ь  т і ш ь  ■ 1ст<> н 

при  к л е н у  ъ  м нбгдь д р у п х  ь  ■едпчпм .иь, г е ч  т о л ь к о  о в і  і й р а к і *  
кипел, И.1Н п оір д л т ^ ^ ^ К |л <  л аы р л тги п ы яп  кь ч и с л я \х . ч т о  ю д я в  
•СГІ ДЛ иредцидол. ишь Жпгрнм , ГСЛШ II. 1>, С . будупгк  л и ш и , т о  д л ю  
п редспивнш ь о б % . ч т о  одкл иля ч е т ы р е у х ,  или клклк вв буд*  од 
ш л  л Л І д ,  сл> л  ВИТЬ плп. «>бщск» мі^м.в» п Ог.КСП пряидпы  и  гдшим 
ЦТ; т о г д а  * дал ал я п . д п т и  А, В. С, |) ,  п редстл  кл лепгх к и А с т в о с  чис 
ло г т п я м  ь, ц к ю с  «ып Д|кн'«пое, с о ш г к р п о г  или пееоилв кривое. я 
п р о ію р ір я  * г .м >  л и нм *и  л , Г», С , и ,  обращ аеш ь Л ВХ ЧПСАгииУК» В; »> 
ііо р ц ію .

Проінвгдгвіг ЛПІІ А И И, е«-Ш1к В*- ЧШо ИНОе, ЕЛКХ ІфОВРіВ* Де. 
и»г числа .1Н|гя1ш\г гдипицг, тлюіакіцкісл іь А, ал число лннгм 
ЯЫ\Ь СДЯВИЦХ, ЛЛХЛЮЧЗИМ ПУС-Я вь 1>. .Іггко поишь, что «то про 
ШДЕГДгйІг МОАГІТТХ м ДОЛ*В‘> рИНЛЛТХСЯ Пр«ИЧЕг\«В к> СОСПіДНЛГВЯоку 
ВО(1ЮЯЫ1 Ь опр.цоіь ИЛЬ ЛИП1И И И Г.

В е т ч и н ы  А  п Н в о г т т х  б ы т ь  о д н о ю  [ ю а ;  ил ирвш., л п т  в 
■ Г А  у\ ШквХ ХЛКЬ величины (. и и  б у д е ш ь  др у г о го  родя, ц.щрма 
п»>|ер \нсм’т м ; и кь *гоочь СЛ\ Ч Я І  ИЛЬ ДОЛЖНО [« А к и ш р и и ш ь  всегда
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й і%  Ч1 Ш  А м И іы р « і« іп с 4  а ь  г .ц і а і і ( а \ г  л и н е м м ы е ь , » Г  и ІІ п
с у ц ш и & ь  П<МГ(  Л НАМ /ЯДВДЬі Ь ,  И Ц ( Ю І І к М Д г |і г  1  X  • •  б у д е ш ь  « Ш Д и ,

■ к т о  ІШ П , я .'ьъ  и проійвгдгііг И X С.
Ік х н 'к ц г . »о |с ! 1 Ъ  ДІМ С Ш ІІІ11 нр йкзю й іій іі і д д і  о[* .п<*|»ціл«ш. 

и с « и  О р и п о р ц ш  д ц д д я и  б и ш ь  р д к ш т р т х  « и  и и  ч я с л л .  си  
о ш в іт г ш в у  а л ц іа  ■ ц к ш а и я |  р о д у , м « и ю ,  Ы л о  »«. м и и я ь  а у і » і  «г 
будеш ь и я  м д л іш ш іі'й  влш рудн ен ін  и о н я в л л ь  д ія с ш в ін  я  с д Сдсшва*, 
я п  я я \ ъ  ІЫ ІО ІЯ ІЫ 1 .

Мы долж ны  і і й к ы  с ь і .іш і. п р е д в а р и т е л ь н о , ч т о  я я о г іл  ю ь  до 
і і м ш г і ш і п я  і а ш я \ г  й і і і м і п . о сн ован  б  н ь  весьм а в р о с  ш и  а  н р ів в д і  
А лгебры , в и т о р ы а  с а і н  о т й в к О я і х п м  на « й і к ш н ы й  а к ю а а ц  
Тахь» иирвм-, гс ш К П ~и (1. пк> уяяилая к .л п  и чаешь ал М,
титчям-ь А X ■'І И; X ' I  -}• С X  Я ; рамоа1|шо, гедя А ~  В С  а 
| ) “  К — С,  ш о с д о а к п  р л и Ы 4  ■ м я ч и и ,  я  с й і | а п р а  - р С я  — С , 
ьошорыя ій я н й  \яіі-нш>жл«ніга. подучишь А 1) ~  I! -}- І-, я ш 
А Вег ішо саво ио егбА очевидно, но вь случ-<% ьавоги иябудв в а- 
шрудвеніа, весьма йоте дно ру ьово дешаовяшиеа ▲аггбрмпк.впши со 
чявеяіаям , и шавпнь обрлаонь «оедци4Ш< идущие нш \ь лвувь 
явужь

II Р Е Д Д  О Ж Е II 1Г. щ : р н о е

Т  Е О Р Е М А.

Параллелограммы имя,тире равны я основам! я 
и роения высоты , равномерны.

П усхпь А В общее основан іе двухъ парадлелогра- 
мовъ АВСП, АВЕЕ, и та к ъ  какъ, по предположена), ф. »<,. 
они пагЬютъ общую высоту, т о  верхнія пхъ ос 
нованія будупгъ находиться на одной прямой, па­
раллельной АН. По свойству паралделограммопъ,
АП “ ВС, н АГ — ВЕ , п по той  же причине.
ПС — АВ, ЕЕ — АВ; след. 1)С — ЕЕ, и вычитая ПС 
п ЕЕ пзъ одной и той  же лпйіп 1)Е. получимъ ра 
вные о с т а тк а  СЕпПЕ.

Отсюдавпдно, ч т о  трпугольнпки ПАЕ, СВП 
суть равпосіпороішіе п следовательно равные.

Если пычшемъ пзъ чепшреуг-ха АВСІ) т р . ф- »«• 
АПГ, т о  остан ется  па рал д е л огр ам мъ А В ЕЕ; а 
ес.ш пзъ того же четыреуг кл пычтемъ тр .
СВЕ, т о  получимъ параллсдограммъ АВСП; о т ­
куда следуешь , ч т о  два параллелограмма АВСП,
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А ВЕГ, югЬюіціе равнин основапія и высоты, ра»
номЪриы.

Слгьдстаіе. Вслкій параддедограммъ АВСІ), раі 
номЬрень съ ирймоугодьникомъ АВЕГ, одного ос 
нованія и одной высоты.

П Р Е Д Л О Ж Е Н ! ! ' .  II.

Т  Е О Р  Г. М А .

ф. »в. Всякій триугольникь А В С  есть половина па 
раллеловра.чма АВСй,и.чп.ю щ аго сь ><им>. одима 
новое основание и высоту.

Справедливость этого очевидна нзъ равенств 
триугодьнпковъ АВС, АС1) (28, I).

С'япдствіе 1. Т Р н у г о д ь н н к ъ АВС есть  полови 
на прямоугольника ЬСЕГ, ибо прямоугодьнтъ 
ВСЕГ равномЪренъ съ параллелограммомъ АВСІ).

Слгьд. II. ВсЪ три \ гол ьн и к п , пміікнціе равный 
основания и высоты, равномерны.

ПРЕДЛОЖЕНИЕ III.

Т Е О Р Е М А.

Два прямоугольника имгьющге равным высо­
ты относятся между собою кань игсъ основаны

П усть АВСІ), АЕГГ), два прямоугольника нчЪ 
юіціе общую высоту А1>; опп будутъ относить 
ся какъ пхъ основапія АВ, АЕ.

Предположит сначала, что  основанія АВ, АЕ, 
будутъ соизмеримы, п относятся между собою 
какъ числа 7 и 4. Разделпвъ А В на семь равных* 
частей , конхъ АЕ будешь содержать четыре, 
проведемъ, въ каждой пзъ точекъ деденія, перпев
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дпкуллрм къ осйовайію , чреэъ ч то  составпмъ 
параллелограммы, которые, по равенству свонхъ 
высотъ п оспопаній, будушъ равны. Прямоугодь- 
ппкъ АВСП будетъ заключать въ себе семь ча- 
ппныхъ прямоугодышкопъ, между шемъ какъ прл- 
моу голыш къ А К К И четыре; сдід. прлмоуголь- 
ипкъ АВСП будетъ относится къ прямоугольни­
ку АККІ) какъ 1 къ 4 , ндп так ъ  какъ АН къ 
АЕ. Э то  же самое разсуждепіе можетъ бытъ 
употреблено и при веякомъ другомъ оіппошеній 
снюронъ АН, АЕ , откуда следуетъ, ч то  каково 
бы ни было отношеніе пхъ, но въ случае сопзме- 
ричостн всегда б у д е т  иметь:

ЛИСП : АЕЕП — АВ : АЕ.
Предполагая теперь, ч т о  основ ой я АН, АЕ, 

несоизмеримы, мы докажемъ, что  пропорція нс 
изменится п будешь:

АВСП : АЕГГ) — АВ : АЕ.
Есдпбъ она не была справедлива, т о  три  чле­

на ея о стан утся  постоянными, а четвертый бу­
детъ более пли менее АЕ. Предпололшмъ, что  
онъ будетъ бодЬе, и ч т о  имеемъ:

АВС1) : АЕЕП— АВ : АО.
Еслп раздедпмъ лопію АВ на части равныл и 

мёньшія ЕО, т о  между точками Е и О будетъ нахо­
диться покрайпей мере одпа точка деденія I. 
Чрезъ э т у  точ ку  проведемъ къ АІ перпендпку- 
ляръ КІ, и такъ  какъ основанія АВ, АI, соизме­
римы, т о  подучпмъ, по вышедоказаиному,

ЛВС!) : АІКП — АВ : А1 
Но по предположенйо имеемъ:

АВСП : АЕЕ'П — АВ : АО.
Въ этпхъ двухъ пропорціяхе предыдупдіе члены 

равны; след, последующ!с будутъ пропорціональ- 
ни, и потому

5
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А1КГ): АЕЕБ — АІ : АО.
Здесь АО более АІ, и должно, дабы пропорціі 

имеда м есто  , чтобъ  прямоуг-къ АЕІI) быль 
бодііе прямоуг-ка А1КБ; по какъ въ самомъ дед* 
посдедній бодес перваго, шо пропорція несправед­
лива, п прямоугодьнпкъ ЛВСБ не можетъ ошно 
сишьгл къ прямоугольнику АЕН), шакъ какъ лп 
нія АВ къ лнніп большей АЕ.

Разсуждая подобнымъ образомъ, найдемъ, что 
четвертый чденъ пропорцін не можетъ быть ме­
нее А Е , п следовательно онъ равенъ АЕ.

Отсюда впдпо, ч т о  при какомъ бы небыло от- 
ношенін основаній, два прямоугодышка одинаковой 
высоты, АВСБ, АЕЬI), о тн о сятся  между собою 
какъ пхъ основанія А В, АЕ.

П Р Е Д Л О Ж Е Н  І Е  IV.

Т Е О Р І М І .

ф. 101. Два какіе нибуд/, прямоугольника Л  В СИ, 
Л ЕСУ , относятся между собою какъ произведи- 
нія и г  г, оснований на высоты, т агл  г то нмпемк
лвсл) :  лесу—ли х  л и : ас х лу.

Расподожпвъ прямоугольники шакпмъ обра­
зомъ, чтобъ углы пъ точ ке А были п р о т и в е н ^  

ложны вершинами, продолжимъ стороны ОЕ, СВ, 
до встречи пхъ въ II. Прямоугольники АВС1), 
АКПІ), имел общую высоту АО, будутъ  опто- 
ситься какъ нхъ основанія АВ, АЕ; прямоуголь­
ники АЕІШ, ЛЕСЕ, имея общую высоту АЕ, 6у- 
дупгь относиться какъ пхъ основанія АІ), АЕ, п 
поэтому нолучимъ пропорціп:

АВСБ: А Е Н Б =  АВ: АЕ.
АЕВБ: АЕСГ — АП: АЕ.

Перемножая пхь почленно, и принявъ въ со-
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ображеніе, ч то  сродній членъ АЕПІ), какъ об- 
ідій множитель предыдущего и послйдующаго чае- 
иоиъ, иож гтъ бишь унпчпюженъ, будемъ пмйть:

АВС1): АЕСГ —  АВ х  АО: АЕ х  АГ.
За.м/ьганіе. IIаъ вышесклзаинаго сдйдуетъ, что  

можио принять за мйру прямоугольника пропзве- 
дейіе его основлнія на высоту, разумея подъ нпмъ 
всегда произведение двухъ чиселъ, выражакнцпхъ 
число линейныхъ гдниицъ иъ осйованій и въ вы­
сот*.

Э та м*ра, впрочемъ, не есть  пезавпспмая , 
по только относительная $ ибо здйсь предпола­
гается, ч т о , взлпъ вйрзженіе другаго прямоу­
гольника, по пзмйренш сторонъ его тою  же ли­
нейною единицею, получимъ другое пропзведеніе, 
и отношеніс втпхъ двухъ нропзвсденій будешь 
равно оіпношенію прямоугольна ковъ, по доказан­
ному въ теорем*.

На примйръ, если основаніе прямоугольника 
А равпо 3 единпцамъ, а высота 10, т о  прямоу- 
голышкъ выразится произведеніемь 3 х  10 пли 
30, чпеломъ само по себ* ничего не означающпмъ-, 
по если имйемъ другой прямоугольнпкъ В, кото* 
раго осаовапіе равно 12 единицамъ, а высота 1, 
то  онъ будешь представленъ нропзведепіемь 1 на 
12 и ли 84; откуда заключаемъ, ч т о  два прямоу­
гольника А и В о тн осятся  между собою какъ чис­
ла 30 и 84. Еслпбъ теперь условились принять 
прямоугольнпкъ А за единицу мйры поверхностей, 
то  прямоугодьиикъ В пмйлъ бы независимою 
мйрого т о  есть  былъ бы равенъ { иоверхио- 
сшнымъ единпцамъ.

Гораздо проще принимать за единицу поверх­
ностей квадратъ, избирая между ними такой, 
коего сторона равнялась бы единиц* длины. Въ 
втомъ случай, мйра, которую  мы разематрпва- 
ди прежде какъ относительную, обращается въ

*
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независимую*, яа прпм. чпедо 30, измерявшее прі 
моуголышк» А, представляет» 30 поверхностных» 
единиц», иди 30 таквхъ  квадратов», которых» 
сторона равна сднипце, ч т о  весьма депо показы- 

ф . юз. ваетъ Фигура 102.
Въ Геомеіпріп весьма часто смеш пваттъ про- 

пзведеіііе двухъ линий съ нхъ прямоугольники.**, 
п э т о  выраженіе перешло даже въ Арннмепшьу 
для означепія произведет'я двухъ неравных» чи­
сел», такж е как» квадрать для означенія пропз 
ведепія одного числа на самаго себя. 

ф . ю*. Квадраты чпеедъ 1, 2, 3, и проч., с у т ь  1, 4, 9, 
откуда водно, ч т о  квадрат» построенный на удво­
енной лпш'и въ четверо более; на утроенной дп 
ш'и, въ девять разъ более, и т :  д:

П Р Е Д Л О Ж Е Н  І Е  V.
Т е о р е м а .

Площадь параллелограмма равна произведена 
его основам я на высоту.

ф о? Такъ как» параллелограмм» АПСГ) равномерен» 
съ прлмоугольппкомъ АВЕК, имеющим» одпнакое 
основапіе АВ п высоту ВЕ (1); п какъ послед­
и т  имеет» мерою АІ» X ВЕ (4), т о  н паралдс- 
леограммъ АВС0 будет» измеряться пропзведе- 
ніем» А В на ВЕ.

Сл/ьдствіс. Параллелограммы съ одинаковым 
основаніямп относятся какъ нхъ высоты, а съ 
одинаковыми высотами какъ пхъ основанія; ибо, 
пмея три  какія нп есть  велпчипы А, В, С, зна­
ем», что  вообще А х  С : В X С — А : В.

П Р Е Д Л О Ж Е Н  І Е  VI.
Т е о р е м а .

Площадь триугольника равна произведении 
его ос новом ІЛ на половину высоты.
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Триуголышкъ ЛВС есть  ішдовшіа прямоуголь- ф. «,«. 
пика А ВСС, одинаковат съ нпаъ основан!я ВС и 
высоты АО (2 ) , и какъ площадь параллелограмма 
АВСЕ— ВС х  АО ( 5)5 т о  площадь триуголышка 
АВС — ' ВС х  АО, или ВС х  І АI».

Слплствіе. Два триугольпока съ одинаковыми 
оспованілмй отн осятся  между собою какъ ихъ 
высоты, а съ одинаковыми высотами какъ ихъ 
осйованія.

П 1* Е Д Л и Ж Е  III  Е VII.
Т е о р е м а .

Площадь трапе цін А В С І) рейта произведен ію ф. ю» 
ел высоты /*/•’ на полусум м у параллельны е  
основаній АН , с и .

Чрезъ топку  1, средину стороны ВС, прове- 
демъ лшіію, параллельную противолежащей сторо­
на АI>, и продолжимъ 1)С до всшрЬчн еа съ лиш­
ен) КЬ.

Въ трпуголыгакахъ ІВЬ, ІСК, сторона 1В — СІ, 
по построенію, уголъ 1СЕ— ІСК, уг. ЫВ“ уг. (ПК, 
по параллелизму лпній СК п ВЬ (24, I): въ слЪд- 
ствіс «того шриуголышки равны (1, I), п трапе- 
ція АВСІ) равномерна съ параллелогра ммомъ А0КІ., 
который нмЬетъ міірою ЕЕ X АТ.

Но АЬ — 1)К, п по равенству триуголышковъ, 
сторона ВЕ — СК; с_ііід. АВ -)- СО — АЬ ОК —
2 АВ, п такимъ образомъ АЬ равна полусум­
ма основалій А В, СІ); откуда площадь трапеціп 
АВСО равна высонгЬ СК, умноженной на полусумму 
основашй АВ, СО, ч то  выразится слЪдующпмъ об­
разомъ: АВСО — ЕЕ Х *Р 1;

Зампланіе. Если чрезъ т о ч к у  I, средину ВС, 
проведемъ III, параллельную основанію АВ, т о  т о ­
чка II будешь такж е срединою АО, потому что  
АШЬ есть параллеллограмъ, такж е какъ Б111К, по
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параллелизму противолежащих» сторонъ. И т а и  
будемъ им еть АН =  1Ь, н 1)11 — 1К; ио клкъ 
1Ь =  1К, по равенству трпуголышковъ В1Ь, С1К, 
т о  въ сдедспівіе этого АН — 1)11. Можно заметить
тп о  д и т я  111 =  АЬ = ---- -̂--- : отсюда пидно, что
площадь траіісціп можешь бы ть такж е выражена 
пропзведеніемь ЕР X Ш, п въ этом ъ случай будешь 
равна своей высот* умноженной на лпнію соеди­
няющую средины непараиельныль спюронъ.

П Р Е Д Л О Ж Е Н !  Е  VIII.
Т е о р е м а .

Если лйнія А С  разделена на двгь гаспш АВ, 
♦ “ >* ВС, т о  квадрать, построенный на всей линт 

АС, содержишь вь себп. два квадрата построен­
ные на .шніязсь АН, ВС, и дважды взятый пря­
моугольнике изь т/ыхъ же линш, гто  выражает­
ся сл/ьдуюгцимь образомы АС и.ш (АО ВС) —  
А~Б +  ВС +  2 АН х  ВС.

Постропмъ квадрать АС1)Е, возмемъ АГ =  АВ, 
проведемъ ГС и ВН параллельныя АС п АЕ.

Квадрать АВСБ разделен» на четы ре части: 
первая АВ1Р есть  квадрать построенный на ВА, по­
том у ч т о  АГ =  А В; вторая ЮБН есть  квадрать па 
ВС; ибо, по равенству АС п АЕ, АВ и АГ, разность 
АС — АВ равна разности АЕ — АГ, чтодаетъ ВС— 
ЕГ; но, вьсл*дствіе параллелизма, 1С =  ВС и 1)0=: 
Е Р , и поэтому квадрать 111СІ) равенъ квадрату 
построенному на ВС. Вы читая эти  две части изъ 
ц*лаго квадрата, получпмъ два прямоугольипжа 
ВСС1, ЕРШ, копхъ м*ра ес ть  произведете изъ 
АВхВС;  следовательно квадрать построеппый па 
АС и проч.

Замгыамге. Э то  предложеше сходно сь дока за-
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иым» въ Алгебр* для составлеш'я квадрата дву­
членного количества выраженного чрсэъ

(я ■+- 6)’ —  я* 4  2аЬ Ь\

И Г Е Д Л  О Ж Е І 1 І Е  IX.
Т  Ь О Г Ь М А.

Если лйніл АС есть разность двухъ лйній ♦. ют 
АП, ВС, то квадрате, составленный на линш  
АС, равномпрень сь суммою квадратовь постро- 
енныхь на лша'яхь А  В, ВС, безь удвоенного пря­
моугольника составленного иль тгьхь х е  линш  
А  В, ВС, г то выразится грезь А С * или {А В  —
ССУ =  А В  + П С — 2 АП  х  ВС.

Посшропмъ квлдратъ АВ1Е; возмемт АЕ — АС, 
проведехъ СО и НК параллельный В1 и АВ, и до- 
нолнимъ квлдратъ ЕЕ1.К.

Каждый пзъ двухъ прямоуголышковъ СВІС, 
СЬКЙ,имеешь м-Ьрою АВ х  ВС, и если вычтемъ пхъ 
ить ц*лой уйгуры АВП.ККА, выраженной чрезъ
А В4 В С,  шо очевидно, ч т о  получдмъ хвадратъ 
АСЭЕ; сл-Ьд. п ироч.

Замгыаніс. Э то  нрсдложепіе сходно съ Алгеб­
раического Формулою (я — Ь)' —  аъ-\-Ь* —2аЬ.

П Р Е Д Л О Ж Е І І І Е  X.
Т е о р е м а .

Прямоугольнике составленный изь суммы и 
разности двухъ линш равень разности квадра- 
товь пост рос ннілзгь на этихъ лйнілхгг., такъ гто

{А П -{-В С )  х  ( А В - В С ) =  А П —  ВС.
Постронмъ па лпшлхъ АВ, АС, квадраты АВ1Г, ю». 

АСПЕ; нрододжпмъ АВ на разстодпіе ВК ~  ВС, 
в дополнихъ прямоуто.шшкъ АКВЕ.
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Оспованіе ЛК прямоугольника равно сумм* 
двухъ лнпій АВ, ВС; его высота АЕ есть  разность 
шВхъ же лпній ; следовательно прямоугольны* 
АКЬЕ— (АВ 4 - ВС) х  (АН—11°' ------------

4 -  П11ЕК ; часть  ВНЬК равна прямоугольных 
ЕГ)СЕ; пбо СИ ~  1)Е и В К. — ЕЕ, п по атому 
АКЬЕ— АВНЕ 4 - ЕБСЕ. Две э т д  части  составы- 
ю тъ  разность хвадратовъ А1!1Е, ПНЮ, иди квзд- 
р ат ъ  построенный на ВС; след. (АВ-|-ВС)Х(А11—
ВС) — АВ — ВС.

Замтыаніс. Э т о  ігредложсніе одинаково съ Ад- 
гебралчесхою Формулою: (а — А) (а 4* — а> ~

Ксадрать построенный на гипотенузп. пря­
моугольного триугольника равень суммть квадра- 
товь пострюенныхь на двухъ другихъ сторонахь.

Положнмъ, ч т о  трпуголышхъ АВС есть  прямо­
угольный въ *А. Постропвъ квадраты на т р е п  
стороиахъ, пзъ оершпны прямаго угла опустимъ 
перпепдпхуляръ АІ) на гипотенузу, продолжим* 
его до Е, н проведемъ діагоналн АЕ, СИ.

Уголъ АВЕ, составлен* пзъ угла АВС п прямо­
го угла СВЕ; уголъ СЫІ сосшавленъ пзъ угла 
АВС п прямаго угла АЫ І, откуда АШ-— ІІВС. Но 
АВ, В11, равны какъ стороны квадрата; ВЕ~ЬС, 
по тойж е прпчнне; следовательно трпугольшгеп 
АВЕ, ЛВС, имея но равному углу заключающемуся 
между равными сторонами, будушъ равны (С, I).

Трнугольппкъ АВЕ есть  половина прямоуголь­
ника ВПЕЕ (пли ВЕ для краткости ), имеющаго съ 
нимъ одинаковое основаніе ВЕ и высоту ВО 
(пред. 2). Подобнымъ образомъ триугольппкъНВС 
равснъ половине квадрата АН; ибо уголъ ВАС,

моугольникъ составлен* изъ

П Р Е Д Л О Ж Е Н И Е  XI.
Т е о р е м а .
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такъ какъ и уголь ВАГ, су т ь  прямые; АС п АЬ 
сосшаплдютъ одну прямую, параллельную 1113, о т ­
куда сд*дуешъ ч т о  шриу тлы ш къ МНС и квад 
ратъ АН, йч*нмціе одинаковое ос попа т о  МП, бу- 
душь пм*шь общую высоту АН, и трвугольнвкъ 
состапшпъ половину квадрата.

Мы доказали уже, ч т о  три  угольники АИР ра- 
воиъ три угольнику МНС, н но атому прнмоугодь 
нигь В МЕР равный дпа;ьды взятому трпуголь* 
ипку АИР, равномкрснъ съ кпадратомъ АН, рав- 
вымъ два раза взятому шрнугольинку МНС. По- 
добнымъ же образомъ докажетгя, ч т о  прямоу- 
гольникъ СВЕЛ раииом*рснъ съ квадрапюмъ АІ, п 
такъ какъ прямоугольники ВВЕР, СВЕС, взя 
тые вм*ст*, состж іш оіпь квадратъ ВССР, т о  
въ сд*дствіс этого квадратъ НССР, построенный 
иа гипотенуз*, равсиъ сумм* квадратовъ ЛИНЬ, 
АСІК, построенныхъ па двухъ другихъ стороиахъ,
пли иначе ВС — АН -|- АС.

Слтйдспыіе I. Квадратъ одной пзъ сторонъ пря- 
маго угла равенъ квадрату гипотенузы безъ квад­
рата другой стороны , ч т о  выражается чрезъ
АВ — ВС— АС.

Слъдспип'е II. П усть  АВСВ квадратъ, п АСф. 
его діагональ. Такъ какъ трпугольппкъ АНС есть 
прямоугольный и равнобедренный, т о  получись
АС =  АН -}- ВС =  2 АВ; сл*довзтелыю квадратл 
построенный на Ыагона.ш А С  равенв удвоен­
ному квадрату построенному на сторонп, АВ.

Можно пояснить э т о  свойство, проводя пзъ 
точекъ А п С лппіп, параллельиыя ВВ, а пзъ то- 
чекъ В п В лпш'п, параллельный АС : чрезъ это  
составится новый квадратъ ЕРС!!, который бу- 
детъ квадратомъ АС. Но такъ  какъ онъ заклю 
чаетъ въ себь восемь треугольипковъ раваыхъ 
АВЕ, а квадратъ АВСЭ только четы ре, т о  въ
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следствіс вшого квадрапгь ЕЕСІІ вдвое более АВСО.

ратный корень, получилъ АС: АБ “  У  2 :  1; от­
куда видно, «йію діагональ квадрата и сторона 
его не соизмпри.ны.

Э то  свойство будешь изложено въ послід 
сшвіл гораздо пространнее.

•ь ю». Слтьдствіе 111. Уже доказано ч т о  квадрат* 
АН равиомереиъ съ лрялоуголышколъ БОЕР. 
Такъ какъ квадратъ БССР н прямоугольник* 
Б НЕ К иэгЬютъ общую высоту В К, т о  они б у д у т  
относишься какъ нхъ основлнія, и следовательно

Отсюда впдно, ч т о  квадратъ гипотенузы от 
носится къ квадрату одной изъ ст орот  прямо­
го угла, какъ гипотенуза къ отртъзку прилежа- 
цеж у этой сторонгъ. Здесь отрезкомъ называет­
ся часть гпнотепузы, определяемая нернендпку 
ларомъ опущенныагь изъ прдлаго угла; та к ъ , нл

Слтьдстаіс IV .  П р я м о у г о л ь н и к и  ІШ Е К , ПССЕ, 
нмеюіціс о б щ у ю  в ы с о т у ,  б у д у т  о т и о е п т ь е л  
к а к ъ  и х ъ  о с н о в а нія Ш ), СН. Н о  т а к ъ  к ак ъ  э т и

п р я л о у г о л ь и п к п  р а в н о м ер н ы  с ъ  к в а д р а т а м и  А Б , АС,

т о  б у д е л ъ  и м е т ь  А Б  : АС —  Б Н  : БС .
И  т а к ъ , квадраты сторонъ прямого угла 

относятся между собою какъ прилсжащхс имь 
отргъзки гипотенузы.

Такъ какъ АС: АБ — 2 : 1 ,  т о  пзвлекал квад­

БС : АБ ~  ВС : БН.

ВС: АС =  ЕС: СБ.
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П Р Е Д Л О Ж К Н І Е  XII.
Т е о р е м *.

Если  ел триугольникп, А В С , уголь С ост­
рый, пю квадрать противолежащей стороны ф но 
будешь мснгье суммы квадратовь спюромь содер- 
мащихг, уволь С; и если опустимл перпендику­
ляра А В  на В С , то разность будешь равна  
удвоенному прямоугольнику В!) х  С І ) , так/,
г то А В = .А С -\-  ВС — 2 В С  х  С/).

Зд-Ьсь м огут* пстрЬтитъся два случае.
1-е Ес.ш перпендикуляр* у п а д е т *  внутри тр- 

ка АВС, т о  будем* им*шь ВВ г г  ВС — СВ, и (9)
въ сл'Ьдствіе итого, ВВ — ВС - |-С В  — 2ВС X СІ).
Продавал съ одной и съ другой стороны А!>, п 
приняв* въ соображеніе, ч т о  прямоугольные шр-кп
АВЭ, АВС даюпгъ А!) ВВ — АВ в АВ4-ІІС — АС,
получим*: АВ —ВС+АС— 2ВСХ СП.

2. Если перпендикуляр* А В упадет* вн-Ь три- 
угольника АВС, т о  будем* пмінііь ВІ) г г  СВ — ВС,
п следовательно (9) ВВ гг:СВ-}-ВС — 2СВ х  ВС. 
Придавал съ обыгх* сторон* по АВ, получим* т а к ­
ие АВ г г  ВС4 - АС — 2ВС х  СВ.

П Р Е Д  Л О Ж Е  I I І Е  XIII.
Т е о р е м а .

Если уголь С , съ триугольникть АВС , т у-* , и 
пой, то квадрать противолежащей стороны 
будешь болте суммы квадратовъ двухъ другихь 
стороне,, так/, г пю, опустивь перпендикуллрь 
А В  на лйнію В С , полухимь разность равную  
дважды взятому прямоугольнику В С  х  ВС , и бу-
демь имгьть АВ гг АС 4- ВС  -(- 2 ВС х  ВС.
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Перпепдпкуляръ АП не можешь упасть внутри 
шриугольпнка; т'ю , предположввъ, на пр., чтооп  
упадстъ въ точ ку  Е ,получнмь трпуголышкъ АСЕ, 
который будешь заключать въ одно и тоже вре- 
мя прямой уголь Е и туп ой  С, ч т о  невозможно 
(11), I). 13ъ слЪдсншш этого иерпенднкуляръ упа­
дешь шгЬ, н будешь имЬть ВП— ВС-{-СП, откуда
(8) 1>В — ВС СП 4- 2ВСхСП. Прибавлял съ обі-
нхъ сшоронъ АО п производя сохращет’с , ш ш  
кпкъ въпредъпдущей теорем-!;, получимъ АБ— ВС-}- 
А С 4- 2ІІС х  ПС.

Замгыаміе. Въ одпомъ только прдмоугольпомъ 
трпуголыш къ сумма квадратовь двухъ стороиъ 
равна квадрату тр е ть ей  стороны. Еслвбъ угол 
нми заключаемый быль острый, т о  сумма квзд- 
ратовъ была бы бо.гЪе квадрата пропшвополок- 
ной стороны, меиЬе и еслнбъ уголь быль тупой.

П Р Е Д Л  О Ж Е Н 1 Е  XIГ.

Т  Е О Г Е М А.

Л ели в*> данном*, триуголъншаъ А В С , соеди­
ним*, вершину сь срединою основаніл АЕ , то бу­
дем*. имтътъ А  ВЦ- А С — 2А Е Ц -2В Е .

Опустишь перпепдпкуляръ АП на лйніт ВС; 
шрпу гольнпкъ АЬС, даешь (12)

АС— АЁ-+-ЕС"— 2ЕС х  ЕП.
Трпугольппкъ АВЕ даетъ, по теорем* XIII,

ЯТГ— А Е +  Ё В +  2ЕВ х  ЕП. 
СлЬдователыю, складывая и замечая, ч то  ЕВ— ЕС, 
пол учишь

АВ"4- АС =  2АЁ +  2 ЕВ.
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С.тдгпше. Во в с я к о м  парамллоераммль, сум ­
ма квадратовв сторонл равна сумма, квадра- 
шовь діаеонаіей.

Діагопалн АС, 1Ш, взаимно пересекаются 
точке К на равния части (31, I), и шрпуголь- 
някъ А ПС даешь

АЬ +  ь ч Г = 2А Г + 2ІШ:
1’авнимъ образомъ, шризтолышкъ А ПС дэетъ

А іГ + Ц с — 2А Ё ^-2 іШ.
Складывая почленно и замечал, ч то  КС— ПЕ, по
ЛУЧНМЪ

А В Л ІН - ПС+ СС 4 ЛЁ4- 4ІТЁ.

По 4АК есть  квадраты 2ЛК пан АС; 4ІЖ есть 
квадраты СП; следовательно сумма квадрзпювъ 
сторонъ равна суммы квадрапювъ діагоналей-

П Р Е Д Л О Ж Е Н А  XV.

Т  Г. О Р Г. М А .

Литл 1)Е, проведенная параллельно основанию Л, і1% 
триугильника А В С  , раздаете пи, стороны АВ,
АС, нагагти пропориіональныя , тала, гпю Судсмъ 
иметь А1) : I) В —  А  Е : ЕС.

Проведя СЕпПС,  получпмы два шрпугодьппкл 
Р»ПЕ, ПЕС , нчілоіціе общее оспованіе 1)Е п оди­
наковый высоты, ибо вершины и \ъ  II п С нахо­
дятся  па лпіііп параллельной нхъ основапію; э т и  
шрпуголышкп будутъ равномерны (2). Трн- 
уголышки АПЕ , ВПЕ , конхъ общая першпна на­
ходятся пъ Е, пмеюшъ одп на копы я высоты и о т ­
носятся между собою какъ оснопанія (С) АП, СП, 
откуда полупить:

АПЕ : ВПЕ — АП : ВП.
Трпугольннкп АПЕ, ПЕС, копхъ общая верши-
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па ес ть  Б ,  пмею тъ такж е одинаковая пысопта 
будугаъ относишься какъ ихъ основашя АЕ, ЕС, 
пъ следствіе чего

АОЕ: БЕС =  А Е : ЕС.
Но трпеголы ш къ ВПЕ “  ПЕС , п по втолт 

пзъ равенства опшошеній пъ пройорціяхь заклю- 
чаемъ, ч т о  АП : ВП — АЕ : ЕС.

Сллдстаге / .  Отсюда, по свойстве йропорціі, 
подучпмъ А П П В  : АП —  АЕ -}- ЕС : АЕ , идо АВ: 
АП — АС : АЕ, и.ш АВ : ВП — АС : СЕ.

Слпдствіе Л . Л ели меледу двумя прямым 
«к на. 4ІІ, СО, проведется нисколько прямылгь АС, ЕЕ, 

СИ, ВО и прог., то эти лиши переегькутел на 
гости пропоршоналъныя и будемь имтьтъ А Е : 
С* —  ЕС . Е Й — С В :  НО.

Н ес ть  О будешь точкою встречи прямых* 
АВ, СП. Въ триугольнпке ОЕГ, где .шііія АСп»- 
раздельна осйованію, будемь им еть ОЕ : АЕ =: ОЕ : 
СК, или ОЕ : ОК — АЕ : С К. Равнымъ образомъ, вь 
триугольнпке ОСИ нм-Ъемъ ОЕ : ЕС — ОЕ : ЕН, пл 
ОЕ : ОЕ— ЕС : ГН, и, по причине общаго отпошепіі 
ОЕ : ОЕ, подечпмъ пзъ зпшхъ двухъ пропорцій, АЕ: 
СЕ — ЕС: ЕЙ. Нодобнымъ же образомъ докажете!, 
ч то  ЕС : ГН — СВ : III), п та к ъ  далее-, следователь­
но дппіп АВ, СП, пересЬчепы параллельными ЕЕ, 
СИ п проч., на части пропорціноальпыл.

П Р Е Д Л О Ж Е Н А  XVI.
Т е о р е м а .

ф . ив. Обратно, если сторюны А  В, АС, перее плени 
лим'ею ЕО на гости пропоригональныя, толь 
гто им л ем г, А О  : ВО —  А Е  : ЕС то лиш'я ОЕ 
параллельна основанию ВС.

Ибо предположпвъ, ч т о  пе НЕ, а какая побудь 
лпт'л БО параллельна ВС, будемъ иметь, въ след- 
ствіе предыдущей теоремы, АП : ВП — АО : ОС, 
во, по предподожстю, имесмъ уже, ч т о  АП : Г.Пг^



К и п  Г А III. ч э

АР.: ЕС, т о  получишь пропорцію АО : ОС—АЕ : СЕ, 
которой нелепость очевидна; пбо, съ одной сто ­
роны, предыдущей членъ АЕ бол-Ьс АО, между 
шЬмъ какъ съ другой стороны, последующа членъ 
СЕ меиЬе ОС. Отсюда следуешь, что  лннія Г)0, 
проходящая чрезъ точ ку  I), не можетъ быть раз­
лична о тъ  БЕ.

Аамп.шніе. Тоже самое заключено; пиоедется 
пзъ пропорцін АН : ЛI) — ЛС : АЕ; пбо ата  пронор- 
ціядаеть: АН — АI) : АО—АС —АЕ : АЕ или НО : АО 
— СЕ : АЕ.

П Р Е Д Л О Ж И Л И  Б  XVII.
Т Г. О Р Г. М А.

Аингя А1) , р а зд ел  якаца я попололи, уголь ф и г  
ВАС триу голышки АВС, раздгълитъ его основа- 
ніе ВС на два отр/ьзка, пропорціональные приле- 
хащимъ сторонамъ АН, АС, так*, гто о удели 
им/ътъ В І ) : 1)С — А  В : АС.

Чрезъ точ ку  С проведем ь лпш'ю СЕ, параллель­
ную АО, до встр-Ьчп ея съ продолженною НА.

Пзъ трпуголышка ПСЕ, по параллелизму лппій 
АО и СЕ, получишь пропорцию (15)

НО: ОС— АН: АЕ.
Трпуголышкъ АСЕ есть  равпобедренпый, пбо 

въ сдідствіе параллелизма лпній АО, СЕ, уголь АСЕ 
— ОАС, н уголь АКС — ИАО (24, I]; но ОАС —
НАО, по предположеш'н); след. уголь АСЕ— АЕС, 
откуда АЕ— АС (13, I), н выведенная нропорція 
изменяется въ

ПО : 1)С =  АП : АС.

П Р Е Д Л О Ж Е Н  I С XVIII.
Т  В О Г Е М А.

Въ двухъ равноугольныхь триугольникахъ сход'
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стясмныя сторона п^юпорціональны и триуеол 
пики подобны.

ф. по. П у сть  ЛИС, СПЕ, два трпуголыш ка пм-Ьющй 
отпосйте.іьно равные углы, т .  е. ВАС СОЕ, 
АВС ~  ПСЕ, п А СВ ~  ПЕС; сходственный плп про 
тпволежаіцід равнымъ угламъ стороны впит 
трпугольппковъ будутъ  пропориіолальпы, тал» 
ч т о  ВС : СЕ — АВ : СП— АС : ПЕ.

Рас похож пмъ сходственный стороны ВС, СЕ, 
въ одиомъ паправлсній и продол ж и мъ стороны 
ВА, ЕП, до встреча сихъ въ Г.

Такъ какъ ВСЕ сеть  прямая л и и і я и уголь 
ВСА — СЕП, т о  АС параллельна ПЕ (24, I). Раь 
нымъ образомъ, по равенству угловъ АВС п ВСЕ, 
лпнія АВ параллельна ПС, н следовательно Фигур» 
АСПЕ будешь параллелограммъ.

Въ трпуголышкЪ ВЕЕ, лйнія АС параллельна 
основанію ЕЕ, п по этом у будемъ пмТ.шь ВС: СЕ~ 
ВА : АЕ (15). Нодставнвъ вм-Ьсшо АЕ равную е« 
СП, получпмъ:

ВС : СЕ — ВА : СП.
Еслп, въ том ъ же т р п \  голышкЪ ВЕЕ, прпмемь 

за основаліе ВЕ, т о  по параллелизму лпній СВ н 
ВЕ, получпмъ ВС : СЕ —  ЕЙ: ПЕ. Подставляя вмі* 
с т о  ЕП равную ей АС, будемъ пм-Ътъ 

ВС : СЕ — АС : ПЕ.
Наконецъ. пзъ этпхъ  двухъ пропорций, пмЪю 

шпхъ общее содержаніе ВС : СЕ, получпмъ 
АС : В Е — ВА:СП.

Отсюда слЪдуетъ, ч т о  въ равпоугольпыть 
трпугольнпкахъ сходствснныд стороны пропор- 
ціональпы; но, по опродЪлетю II, дпъ Фигуры, ю- 
торы хъуглы отиосптельно равны н сходственны* 
стороны пропорціональпы, с у т ь  подобны; сд-Ъдо- 
вательпо равноугольные трпугольнпкп ВАС, СОЕ, 
подобны.
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Слъдспшс. Для подобія двухъ трпуголышковъ 
достаточно, чтобъ два угла одного были равны 
двухъ соответственны мъ угламъ другаго, пбо 
тогда т р е т ш  уголъ необходимо равенъ третьем у 
в следов, шрпуголыійкп будутъ равноугольны.

Заміыаніе. Должно заметишь, что  въ подоб- 
ны\ъ трнуголышкахъ, сходсшвепныя стороны 
противоположны рапнымъ угламъ-, шакимъ обра 
зогь сторона АI», лежащая противъ угла АСЬ, со­
ответствуеш ь стороне 1)С, лежащей противъ у г­
ла ВЕС — АСВ; такж е АС, ПЕ, су ть  стороны 
сходственный, ибо лсж атъ пропшвь равныхъ уг- 
ловъ АВС, ВСЕ. Зная сходственный стороны лег­
ко составить пропорцію

АВ : Т)С — АС : ПЕ — ВС :СЕ.

П Р Е Д Л О Ж Е Н І Е  М\ ,
Т е о р е м а .

Два триугольника ймтьхлціе пропорціона.ш  
ныл стороны равноугольны и подобны.

Если предположимъ, что  ВС : ЕЕ — АВ : ПЕ — ф. ію. 
АС : ПК, т о  трпуголышкп АВС, ПЕК, будутъ 
пчЬть равные углы; именно А — П, В — Е, (.— К.

Нанесемъ, при точке Е, уголъ КЕС — В, п при 
точке К, уголъ ЕКС — С; т р е т ін  уголъ С будете 
равенъ третьем у углу А, п два тр-ка АВС, ЕКО, 
будутъ равноугольны. Въ этомъ случае п<а преды­
дущей теореме получнмъ , ч то  ВС : ЕЕ — АВ :
ЕС; по, попредположенію, ВС : ЕЕ — АВ : ПЕ; след.
ЕС — ПЕ. Въ следстпіе тон  же теоремы будемъ 
иметь ВС : ЕЕ — АС : Р'С, а по предположепію пм±- 
ечъ ВС : ЕЕ — АС : ПК; следоп. Е(і — ПЕ. Отсюда 
ввдпо, что  трпуголышкп ЕСЕ, ПЕК, пмея сторо­
ны относительно равны л, будутъ равны ( і і ,  I).
Но шриуголышкъ ЕСЕ, равноуголепъ съ трпуголь-

0
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нпкомъ А ПС, по построепію; след. ш р тто д ь н т  
ПЕК, АВС, равноуголыш и подобии.

Замтыаніс I. Изъ этпхъ двухъ преддожсшб н 
дпо, ч то  въ шрпугольникахъ рлвеиство углов 
есть  следствіе пропорциональности оторопь, ■ 
обратно, шакъ ч т о  одного пзъ эпшхъ усдовіц до­
статочн о , дабы удостовериться въ подобіп горну 
голыш копь- I Іодобное свойство не существуешь п 
Фпгурахъ имеющихъ более трехъ  сторонъ; ибо, 
взявъ въ разсуждегае только четыреуголышу 
увпднчъ. ч т о  можно изменять отношеніе его сто 
ронъ не изменяя угловъ, пли непзменяя стороп 
изменять углы; откуда следх*етъ, ч т о  равенсшю 
сторонъ не будешь следствіемь равенства углову 

♦. 111. и обратно. Ясно, напримеръ, ч т о  но проведеніі 
ЕЕ, параллельной ВС, углы четыреуголышка АЕП) 
равны угламъ четы ре V голыш ха АВСП, но отно 
шеніе стороиъ изменилось; точно такж е, пе т- 
менлл АВ, ВС, СП, АП, можно изменять полохс- 
ніе точки В, относительно точки П, чрезъ что 
будутъ изменяться углы.

Зам планіе II. Два предыдуіція предложен!! 
составляют!л, собственно говоря, только одно, 
и нредложсніе о квадрате гипотенузы, сушь са­
мый важный и самым полезнейшая въ Геометрів. 
О не одни почти достаточны для всехъ приложе- 
ній п Д.Ю разрешен!я всехъ задачь. Причина со­
стоиш ь въ томъ, ч т о  все Фигуры могутъ быть 
разделены па трнугольипкп, а всякій трпугодь- 
викъ на два прямоугольные трпугольппка; и по­
этому обпціл свойства трпуголышковъзаключают 
вполне свойства всехъ прочпхъ Фнгуръ.

П Р Е Д Л О Ж Е Н И Е  XX.
Т е о р е м а .

Два триуголъника, которые имтъють по равно
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му углу заклинающем у  с я между пропорціональ- 
ними сторонами, подобны.

П усть уголь А — I), и АН : 1)Е — АС : ПГ; три- 1 **• 
угольники АНС, ПЕГ, будупгь подобии.

Возмемъ АО ~  1)Е, п пронодемъ ОН, параллель­
ную ПС. Уголь АОП равенъ углу АПС (24, I), н 
тр. АСП будемъ равноугоденъ гъ тр.АВС; след, 
будет иметь, АП : АС ~  АС : АН; но, по предполо 
жсйію, АН : Г)Е — \С : 1)Е, а по поспіроенію, АО —
ПЕ; с л 1» доп. АН — ПГ. Два траугольпика АСН, ПЕГ, 
равны, ибо имЬюпгь по равному углу заключаю­
щемуся между равными сторонами, но тр т го л ь -  
никъ АСН подобемъ АПС; следовательно т р . ПЕГ 
подобенъ тр . АНС.

II 1* Е Д Л О Ж  К. Н I У. XXI.
Т Е О г Е М и

ф а  триугольника подобны, когда ихь сход­
ственны я стороны взаимно параллельны или пер­
пендикулярны.

1. Если сторона АН параллельна ПЕ н ВС па-<*.. т .  
раллельна ЕЕ, т о  уголь АВС равенъ углу ПЕГ
(21, I), а по параллелизму АС , ПГ, уголь АСН 
будешь равенъ ЬГЕ, и такж е ВАС — ЕНГ; следо­
вательно триугольннки А ПС, ПЕГ, равноугольный 
подобны.

2. П усть ПЕ нерпепдпкулярпа къ АН, и 1)рФ .нь 
къ АС. Въ четыреугольипке АШИ , углы 1 и II 
оудуть прямые; сумма четырехъ угдовъ рапна че- 
тыремь ирамымъ угламь, и вь следствіе этого о- 
стальные два IЛ11, ІПН, равны дпумъ прямымъ уг- 
ламъ. Но какъ сумма угловъ ЕПГ, ІПП, равна т а к ­
же двумъ прямымъ угламь, т о  уголь ЕПГ равенъ
ІАН, плп НАС. Если піретія сторона ЕГ перпен­
дикулярна къ тр етьей  ВС, т о  доьажешея иодоб- 
нымь образомъ, что  уголь ПГЕ ~  С п ПЕГ — В;
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следовательно два ш р тта іы іп іл , АВС, ПЕГ, плі- 
юіціе взаимно перпендикулярный стороны, равно­
угольны II подобны.

Зампланіе. Вт. случае параллелизма сторон», 
сходственными сторонами будушъ стороны па­
раллельный; а въ случае перпендикулярности, спн> 
роны взаимно перпендикуллрныл. II такъ, п 
последнемъ случае пмеемъ, ч т о  А В соотвіш 
с т в у е т ъ  І)Е, ВГ соответствуеш ь  АС, и ЕЕ, ВС.

Въ том ъ случае, когда стороны перпендику­
лярны, трпугольникп могутъ им еть совершенно 
другое относительное положен іе, нежели вьФпгурі 
124; ио равенство соответствую щ пхъ углов» ло­
жно доказать всегда, или посредсшвомъ четыре;- 
гаіьннка АШИ, имЬющаго два прямые угла; или ерз* 
нива я трпугольникп, которые, вм есте съ углалв 
противоположными вершинами, будутъ иметь 
по прямому углу. Кроме того, всегда можно пред 
положить, ч т о  ігь трнуголыійке АВС, построен» 
другой трпуголыю къ 1>ЕЕ, котораго стороны па- 
раллельны сторовамъ трпугольнпка сравниваемаго 
съ трпуголышкомъ АВС, и тогда доказательство 
будешь совершенно одинаково сь доказательством» 
Фигуры 124.

п г е д  л о ;к і : и і г. ххн.
Т е о р е м а .

♦. ив- Зинги А  У, АО и прог., проведении л  произво.гъ- 
но изь вершины триугольника, раздгьллють осно­
вание ВС1 и параллельную ему лингю В  К на гас- 
гни пропоргп опальны я, такъ гто Оудемь им пт  
1)1 : В У — IК  ; УО —  КС. : ОН, и прог.

ТЬ параллелизм» лпній ПІ и ВЕ, трпл'гольппгъ 
АГИ равноуголенъ съ т р  пу голыш ком ъ АВЕ, и в» 
следствіе итого будемъ иметь пропорцію 01 : ВГ ~  
А1: АЕ. Равпьшъ образомъ, по параллелизму 1К а
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ГС, найдомъ, чню А І: АК — ІК : КС, откуда, по при 
чине общаго содержапія А1:АК, получи чъ 1)1 :ВК 
— ІК : КС. Подобнымъ же образомъ ІК : КС ~  КІ. :
СП п прсч., следоваітмыю .іішіл ПК разделена въ 
пючкахъ 1, К, Ь, точно шакъ какъ и основаіііе 
ВС, въ пючкахъ К, С, II.

Слгьдствіе. Отсюда можемъ заключить, чпю по 
разделгній дпніп ВС наравнмн части къ пючкахъ 
р, С, Н, параллельная ей ПК разделится также 
па равиыя части въ точкахъ I, К, Ь.

111’ Е Д Л  О Ж Е Н 1 Е  XXIII.
Т е о р е м а .

Ес.ш иль вершины прямого угла  А  , в/, прямо- 
угольномь триугольниюъ, опустимь трпендику- ф и *. 
ллрь АО на гипотенузу, то:

1. Два гастные триуголъмика А  ВО, А ОС, бу- 
дуть подобны утлому шриугольнику АВС, и по­
добны между гобою.

2. Каждая из/. сторон/. АВ, АС, будет/, сред­
няя пропорциональная между гипотенузою ВС и 
прилежащими отртьзками ВО и ОС.

3. Перпендикулярг, АО будешь средняя про- 
пориюна.ч.ная между двумя отрпгзками ОВ, СО.

Такъ какъ трпуголышкп ВАП п ВАС, пче- 
юпгь общш уголъ II и прямые углы ВПА, ВАС, т о  
трстій  уголъ ВАП одного равенъ третьем у уг­
лу С другаго, п, пъ сд-Ъдстте равенства угловъ, 
трпуголышкп подобны. Доказавъ такпмъ же об- 
рззомъ подобіе трнугольнпковъ ПАС и ВАС, за- 
ключпмъ, ч т о  все тр и  трпугодышка равпоугодь- 
иы п подобпы.

2. Такъ какъ трпуголышкп ВАП, ВАС, подоб 
ны, т о  соответствен  пыл пхъ стороны пропор­
циональны. Сторона ВП мадаго трпугодышка, п ВА 
бодьшаго, су ть  соответственны  я, ибо оне ле-
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жашъ пропшвъ равлыхъ угловъ 1»АI>, ПСА; гипо­
тенуза С А малаго триуголышка соош гЬтстіу 
ешъ гипотенуз* 1>С большаго; « въ сліідствіе ито­
го м о т е т  составить пропорцію В1) : ВА — ВА: 
ВС. Точно такимъ т е  образомъ получимъ 1)С: АС 
— АС : ВС; откуда 2 е, каждая пзъ сторонъ ВА, АС, 
есть  средняя пропорціопалыіал между гипоте­
нузою и отр*зкомъ прилехащпчъ къ зпюн сторон!.

3. Наконецъ, іюдобіе трпуголыгаковъ АВР, 
АОС, по сравненій со о тв* тс1пвенпыхъ сторот, 
даетъ ВО : АО ~  АО : ОС; откуда 3-е, перпепдп 
куляръ АО есть  средняя пропорціоналыіал между 
отрезками гипотенузы ВО, ОС.

За.чтиангс. Взлвъ пронзведенія крайппхъ а 
среднихъ членов* проаорціп ВО : АВ — АС : СВ в
уравншгь пхъ, получимъ А В — ВО х  СВ. Подоб- 
нымъ образомъ б у д е т  пмЬть, ч т о  АС — ОС х
ВС; следовательно АВ -+- АС =  БВ х  СВ ОС х 
ВС, но второй членъ равснъ (ВО -|-О С)
п приводится къ ВС х  ВС или ВС; откуда
АВ +  АС =  ВС, т о  ес ть  квадратъ построенный 
на гипотенуз* ВС равепъ сумм* квлдрапювъ по- 
строенныхъ на двухъ другнхъ стороиахъ АВ, АС. 
Н  так ъ  мы доствглп до предложет'я о квадрат! 
гипотенузы, путем ъ совершенно разлпчнымъ сит. 
употребленного нами, п видпмъ отсюда, что  ето 
предложение есть, собственно говоря, сд*дствіе 
пропорціональностп сторонъ въ равноугольных! 
тр и  у юл ь н п к а хъ.

11рп вывод* сд*іствій пзъ одного плп п*сколь- 
кпхъ йредлоаочіій, часто случается получать исти­
ны доказанный прежде, чему прпм*ръ мы теперь 
впдЪли. Вообщ е. соедшіяд разлпчнымъ обра­
зомъ предложен!я п судя иравплыю, всегда достиг- 
немъ выводовъ точныхъ , ч т о  служ ить отличи- 
т е л ь и ы т  хзрактеромх геометрическпхъ нредложе-
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нШ п псоспорпмымъ доказательствомъ ихъ вЬрно- 
сти. Все это  не имЬдо бы мЪста, еслибъ хотя  
одно изъ предложений было долит, иди только 
близко къ псшшигЬ, и очень часто случается, 
что чреаъ совокупление предложено), погрешности 
увеличиваются и делаются ощутпшельиыми. Цр«- 
мЪри атому молит видЬшь во всЬхъ доказашель- 
пшихъ, гд1» ми употребляет» приведете к/, нелгь- 
поети. Э ти доказательства, нмЬюіція ційію убе­
дить въ равенств!» двухъ тинчпнъ, показы иаюшъ, 
что допустппъ малейшее неравенство между ве­
личинами, мы бы достигли, носредсшвомъ ряда 
разсужденіп, до явпыхъ нелепостей; и подобный 
выводъ заставляете насъ заключишь, ч т о  две раз- 
сматриваемыя величины равны.

Слгйдствіе. Если т ъ  точки А, взятой на окру- іп . 
л; пост и, проведутся къ концамъ діаметра ВС ли­
ши АС, АВ, т о  трпуголышкъ АВС будетъ пря­
моугольный въ А (18, II). Отсюда, 1-е перпенди­
куляра АО есть средняя пропорциональная меж­
ду отрнзка.ни Ьіаметра ВІ), НС, или, ч то  все
рлвпо, квадратъ А1> равняется прямоугольнику 
1Ш X 1)С.

2. Хорда АН есть средняя прюпорціопальная 
между діамстро.чь В С  и прйлежайіймь къ ней от-
ргьзкомь ВО, или, ч т о  одио и тож е, А В ~  ВС х  
В!). Подобпымъ обрлзомъ б у д е т  пм-Ьть АС ~  ВС 
X ОС; въ с.і'Ьдствіе чего АВ : АС — ВБ : ВС, и срав- 
нивъ АВ съ ВС, получит» АВ : ВС — ВВ : ВС;так­
же могли бы получтпь АС : ВС — 1)С : ВС. Э ти  
отношенія квлдратопъ гпюроиъ между собою или 
съ квадратомъ гипотенузы, были уже доказаны 
къ сдЪдсшвгдхъ III и IV, нредлож. \Ч .
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П Р Е Д  Л О Ж Е  Н I Е  XXIV.

Т е о р е м а .
Два триугольника имкюшге по равном;/ удіу  

относятся между собою какь прямоугольники 
иль сторомь содержатиль равные >/глы\ то еспи 
триигольникъ А П Е  относится кь три угольнику 
А О Е  , кань прямоугольникь А П  х  А С  относите л 
кь прямоугольнику А О  X АЕ.

Ес.ш проведемъ ВЕ, т о  триугодьинкп АВЕ, 
АПЕ, пмеюіціе общую высоту, будутъ  относите 
ся между собою какъ п \ъ  основанія АВ, АІ) (6), 
и след. АВЕ : АI)Е — АВ : АП. Подобнымъ образе»» 
пмесмъ АВС : АВЕ ~  АС : АЕ.

Перемножая эшп пропорціп почленно, я ум- 
чпюжнвъ общш членъ АВЕ, получпмъ

АВС : АПЕ =  АВ X АС : АП х  АЕ.
Сл/ьдств/е. Отсюда следуешь, ч т о  два треу­

гольника будутъ  равномерны, если прямоуголь 
ннкъ АВ х  АС равенъ прямоугольнику АО х  АЕ. 
или АВ : АП— А К .- АС, ч т о  пмеепгь м есто  въ случз* 
параллелизма лпній ПС, ВЕ.

П Р Е Д Л О Ж Е Н И Е  XXV.
Т  Е о Г Е М А.

Два подобные триугольника относятся ней­
ду собою кань квадраты слодственнылъ сто­
роны

Если чпголъ А — П. В ~  Е, т о ,  по причине рл- 
венет па угловъ А п I*, пъ следспівіе предыдущей 
теоремы, будемъ иметь:

АВС : ПЕГ — А В х  АС : ПЕ х  ПЕ.
Сверхъ т о г о , пзъ подобія трпугольлпьовг 

пмеемъ
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А В : В Е =  АС : ПГ.
Умножал со почленно ыи тождественную про- 

норцію АС : ВГ ~  ЛС : 1)1 .
псиучпмъ ЛИ X АС : ВЕ X ВГ ~  ЛС : ВГ, 
откуда ЛИС : ВЕГ — АС : ВГ-

И такъ, два подобпьіо трпугоаьнпка АВС, ВЕГ, 
относятся меа;ду собою какъ квадраты сход- 
ствсниыхъ спюронъ АС, ВГ, или какъ квадраты 
какихъ мпбудь сходственныхъ сшоронъ.

П Р Е Д Л О Ж Е Н !  С XXVI.
Т е о р е м а .

Два подобные многоугольника, составлены им  
одинакового тис л  а, три угольниковь подобныхъ и 
подобно расположенных

Пропедемъ пъ м н о т у  год ьппкЬ АВСВЕ, изъ уг* ф 11в< 
да А, діагоналп АС, А В; въ другомъ многоуголь­
ник!. ГО 111 К, пзъ угла Г, соответствую щ аго уг­
лу А, пропедемъ діагойадп ГН, I I.

Въ сдедствіе подо<">іл многоугодьпнковъ пме- 
ем ъ , что  уголъ АВС равенъ соответственному 
углу ГОН (опр. 2), и стороны АВ, ВС, пропор- 
ціоналыіы сторонами ГС, ОН, тлкъ  ч то  А В :
ГО — ВС : СИ. Отсюда видно, ч то  трпугодышкп 
АВС, ГОИ, имея по равному углу заключающе­
муся между равными сторонами, будутъ подобны,
(20) п след, уголъ ВСА равенъ углу СНГ. Вычи­
тая эгпп углы пзъ равныхъ угловъ ВСВ, ОШ, по- 
лучпмъ равные о статки  АС В, НИ. Но такъ  какъ  
трпуголъннкн АВС, ГОН подобны, т о  АС : ГН “
ВС: ОН. Сверхъ того, пзъ подобія .чногоугольнн- 
когь (опред. 2), пмеемъ ВС : ОН — СВ : ПІ; следо­
вательно АС : ГН — СВ : III; но мы уже поде­
ли, что  уголъ АСЭ— НИ,  п по этом у т р - к о
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АСБ, ГНІ, имея по равному углу заключающему^* 
между пропорцктальнымн сторонами, будутъ по­
добны. Продолжал доказывать точно шакимъ дг 
образомъ подобіе триуголышковъ, при какомъ ив 
есть  чнс.г& сшоронъ даииыхъ многоугольников», 
усмотримъ, ч т о  онп составлены изъ одинакового 
числа подобиыхъ и подобно расположениидл> трв- 
угольнпковъ.

Замтыаніе. Обрапиюе предложеніе равпыл» 
образомъ справедливо, и многоугольники , соста­
вленные изъ триуголъниковъ подобныхъ и подобно 
расположен ныхъ, будутъ подобны.

Изъ подобія соотвЬтс

— СИК, АС0 =  РШ: следов. ВС1> — (ЯП, СОЕ — 
ШК н проч. Пршпомъ АВ : ЕС — ВС : СИ — АС: 1В
—  СБ : Ш и проч., откуда водно, ч т о  многоугшь- 
нпкн нмВюшъ равные углы н пропорціональныд 
стороны, и въ следствіе этого  будутъ  подобны.

П Р Е Д Д О Ж Е Н 1 Е  XXVII.
Т е о р е м а .

Обводы и.ш периметры многоугольников от- 
нослт сл между собою какъ сходственный сто­
роны, а площади ихъ какъ квадраты сходствен- 
ныхъ стороны

из. Ибо, 1-е, по свойству подобны» Фпгуръ пм1- 
емъ АВ : ГС =г ВС : СН — СП : Ш н проч., откуда 
сдедуетъ, ч т о  сумма продыдущпхъ АВ-(-ВС-|-СВ-|- 
п проч., или обводъ первой Фигуры, относятся кь 
сумм* последующохъ Г С -|-  СЦЦ- 111 Ц- п проч., 
или къ обводу второй Фигуры, та к ъ  какъ один» 
изъ предыдуидпхъ члеиовъ къ своему последующе­
му, или какъ сторона АВ къ сходственной сто­
роне КС.

2-е. Изъ подобія трпугоды тковъ АВС, ГСН, 
б у д е т  им еть (25) АВС ; Е6Н = ; АС*: ГІР; точно

ковь будемъ им еть, ч т о
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также, из» подобія шриу гольиикивъ АСЬ, КШ,
АСЬ : ПИ — АС' : 1 1Р, и как» эши йронорцій им»
ш п  общее оліпошепіе АС: СИ, пю иолучим»

А11С : КОН — АСІ) : ЫН.
Рдзсухдад подобным» образом», выведем» про- 

порцію АСІ) : КПІ — АІ'Е : НК,  н та к »  далЬе, ес­
ли будем» им»ть большее число тр-копъ. Из» ито­
го рада раииыхъ отпошенШ заключаем», чпю сум­
ма предыдущих» А1»С-{-АС1) АНЕ, или многоугк»  
АВСЬЕ, относится к» сумм» по следу ю щ и х» , КОН 
+  П11 +  П К , или къ мпогоуг-ку КСІ1ІК, так»  
какъ один и пзъ предыдущих» АВС къ своему пос­
ледующему ГСП, или какъ \ Ь  къ КО; откуда сле­
дует», что  площади подобных» многоуг-в» отно­
сятся между' собою какъ квадраты сходственных» 
сторон».

Слпдствіе. Е сли построим» три  подобный <* п- 
гуры, которых» сходственный стороны равны 
сторонам» прямоу'го.іьнаго тр-ка, т о  Фигура пос­
троенная на большой сторон» будет» равна сум- 
м» двух» прочих» Фигур». Э тп Фигуры пропорці- 
011Л-1 ыіы квадратам» нхъ сходственных» сторон», 
но квадрат» гипотенузы равен» сумм» квадратов» 
прочих» сторон»; сл»д. н ироч.

I I 1» Е Д Л О Ж Е Н I Е  XXVIII.
Т е о р е м а .

^вгь хорды ЛВ, С и , псрестъкаютсл круггъ •*>- **°- 
на гагпш обратно пропоршоналъмыл; такь гто
А О . и п — а ) : п в .

Проведем» АС н Г>1). В» тр-кахъ АСО, ВОГ), 
углы при шочк» О будут»  равны какъ противо­
положные вершинами; у гол» А равен» углу 1), по 
тому что  оба вписаны в» одном» сегмент», п но­
той же причин» уг. С ~  уг. В, откуда сл»дует»
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ф. і

ч т о  э т и  трпугольникн подобны, п сходственны! 
стороны н \ъ  составляю тъ пропорцію АО : ІЮ = 
СО ОВ.

Слгъдстгс- Пзъ вшой пропорцій пыведемъ, что 
АО х ОВ— 0 0  X СО; следовательно прямоуг-къ ип 
двухъ частей одной хорды равеиъ прямоуг-ку пл 
двухъ частей другой лорды.

П Р Е Д Л О Ж Е Н І Е  XXIX.
Т Е О Г Е М А.

Е сли ил/- тогки О, взятой внп, к р уга , про**- 
*' дут ся сгькушія В О , СО, ограниьемныл вогнутою 

другою  В С , то цнлыя стькушія Судутв обрат 
но пропорциональны внгыинимь иль гастямь 0.4, 
ОО, то есть,

ОВ : ОС = : 01): 0А.
Ибо, проведя АС и В И, получимъ т р у п  ОАС, 

ОБО, въ которыхъ уг. О естьобщ ш , н уг. В ~ С , 
(18, II); слЬд. тр-ки ОАС, ОВ1), будушъ подоопы 
п сходственпыд нхъ стороны составить про- 
порцію

ОВ : ОС — 01); ОА.
Слгьдствіе. Отсюда видно, ч т о  прллоупг 

ОА х  ОН равенъ пряаоуг-ву ОС х  ОГ).
Замтыаніе. Л егхоусм отреть, чтоэпюпредлохе- 

піе тгЪ етъ  большое сходство съ предыдущим,, п 
различается о тъ  него только т-Ъзгь, ч т о  точка пе- 
рссЬченія хордъ АВ, СІ), находится пн-Ь круга, а 
не внутри его. С іВдуюіцее преддоліейіе можстъ 
бы ть такж е разсматрнваемо, какъ частный слу­
чай предыдущаго.

Ф. 1*3.

П Р Е Д Л О Ж Е Н  1Е XXX.
Т  е о г г  м а.

Е сли изътогтси О,взятой внп, круга, проведется
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касательная АО и сгькущая ОС, то касатель­
ная будешь среднею пропорціонйлыюю между 
«сею сгъкущею и внгыинею ея гастію, такь хто
ОС : О А  —  О А  : 01) , или, ггпо одно и тоже, АО  
=  ОС х  ОІ).

Проведя АП п АС, получпмъ трпугольнижл 
АОП, АОС, пмЬюіціе обіцііі уголе О; ирншомъ уг. 
А01), составленный к пса тельною и хордою, п уг. 
С равны, какъ намеряющиеся иоловниою дуги АО 
(19, И)* сл Ьд. шрнугольппкп подобны, и будете 
существовать нропорціл

ОС : ОА =  ОА : ОП.
---2

пзе Еотороц ОА =  ОС х  ОБ,

II Р Г. Д Л О Ж Е Н I Е XXXI.
Т е о р е м а .

Если , л  тригсолг ник гг .4ВС, рал*п^тимк уеолч .4 ппполам*  ф . 
прямою IТ), то "рд.чпуеолкчихч ехм пыс.ггнмии ил% сторонт .4 В  %
АС% (угкстч равенч прлморшоЛАНияуг и гг ютрл иное* ВО , &С% сло­
женному с г  кяасралилмч елку ш ^и .41),

Ч р е п  т р и  т о ч и  А, Ь ,  С , иро^дгж ъ оіруж яосп іЕ , проупджвяЕ 
іяяію  \1> до і. т р і  ін см с г  о і р \  А н о п и ш  п и к д м а н ь  т о ч и  С, Е.

Тр ее В \П  б у д е т  подобежЕ т р - і>  Г.\С; жбо, по пр*-доододе- 
іі*>» Тг. В Л О ~  ГГ Р \ С ;  прпгпояЕ упы В и К рліы. еэее ж»* 
■ЕрЛІЧЦІГСв ППЛОЕЯЯОЮ д у г *  АС; СЛЪД' г а р - Е Ж  б у д у т  ПОД об мы ■ 
с х о д с тв е  п о и*  и \ е с т о р о н ы  с о с г п л г я т ъ  п р о й п р ц ію  А В АГ. А О  АС, 
дшЕгдл АВ X  А С  “  А К X  А Е . Н о А Е “  А І І -(- О Е , я  селя  а о в я о -
ЖЯЖЕ С Е  о б і ж & Е  С Л О р о Н Е  ЯЭ А О ,  П О  б у Д Г Я Е  П Я І П ІЬ  А  К  X  А П  —

АВ^{-ПЕ X АО; ■ шлее ееее пржаю«Е АП X ПГ “  ВІ) X 
(1$)  т о

АП X АС —  Л|7-{- ВП X 1>С-

П Р Е Д Л О Л І Е Н І Е  ХХХП.
Т  Г. О Р Е М А.

Ко к м а м  т р и , т.хгнихгж .4КС. прялпу.п.чмиж% и »» 2оуг% ф  
етор нг .4В . ЛС, [м и гн , прллоггп  ,• н /*гг и л  'ііалст ра С Е , крп - 
м  описанного и перпгнИ пуляра  О 4, о -у и 'с н н а ю  на третью сто­
рону ВС.
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ІТ р о й д і АГ, полтчжва гпр  ій  АПП, АЕС, п р д в о у п ш л и  п 
Р  «і А. П р и т о н а  у г . В ~  уг . Е; с л і>  шр-вн йодобйы ■ буйю
■ ііш ь  АВ : СК “  VI) : А С, о т к у д а  А В X  АС “  СК X АО.

С.9л^ст ліс»  Сели понаож ииа а т и  равны* »г івчншы л* адву а 
т у  а. г іедач ан у  ВС, т о  Полунина VII X АС X ВС ”  СЕ X АО X ®С
Но АО X ВС е с т ь  удвоенная (иощ адь т р к а  ЛИС (б); слід. у*  
и  н е с е н  е /луяг-г* ст аром * т р -я а  /алн*» п.ные+аси его у .ч ко л е *  дкь 
н а  у ?  нос н  н а ш  сіалет /> * о п и с а н и и ,  о  жучччд.

11|>онлвсігшіг т р е к а  с т о р о н а  называется иногда т н м и в», яь 
причин *иь, коіій»ры і мы в и о к ш  в и иосл Вдсштш- Легто сосш авт 
сток иоадппг о всличпий ш1»лл, вооброаива, чшо д а н а  іыр.же» 
чм еиви, и игр гааоваа -шн п н ей

З а л т а н і е .  М о а в о  д о к х в л ш ь  т а к ж е ,  ч т о  п .ш щ а *'в т риглона 

н й к .і  у*14н и  ело перейте т р у  » чн*>*енн**~я> нм по^им ину россу.в 
ьру еа с п и с а н н о г о .

Гр-ки ЛОВ, ВОС, АОС, ковка общ ая вершима шлю\жш'§ п  
О, ни 1 юнга общ ею  в ы с о т о г  радічса круга вивелвмаго, и ва сііі 
ст в іе  вш ою  сунна гпр кова б у д е т  равна суннА освовавій АН, ВС, АС, 
тааиагааом  ва половину рддіуса 01>, н <н іі.іой |з.й  шр вд АВС рв 
в-' его обводу тнножепнону ва аолоаииу рддіуса круга впвеаввдхо

П I’ Е Д Д  О Ж Е Н I Е  XXXIII.
Т е о р е м а .

Во вгмдова ал.-.гавме ча і / ш і у т о  им м тв .4В< V , прллогтеш- 
13$. Н21Я% состав.ленишил и за ?ідлуш . іп ? .41', В О , р а вен  в с у  м л  я  пре- 

.тосса.**мияотл состоя.ген н и  га и .та пронШвоплАЛожмшъгъ сторон*, 
т а я л  ът о и м т т я

АС X во -  \П X СП ч- АП X ВС.
Возвгаг дтгт СО —  А Р. в проке дева ВО до всптрічм са Д'кго* 

іш ь с  АС, ка гаочк'й I.
Умы АВП и СВІ равны, н ю  одива ида вика ивАрвешп 

половиною дуги А П , •  другой т и о т и о ю  дуги С О , раввом АР; 
углы АПВ и НС| равны, ибо они ю йс.інй  ва одвона се і не нота А ОВ, 
са Ад • гпр АВП подобена пгр-кт ІВС, и б т д т н і ш а  \ 0  С 1 —  ВО ВС, 
откуда АП X ЬС —  СI X НО. Тр. АВІ такж е будешь поіобгж* 
шр ку ВОС; ибо  дуга АП равна СО, и если щ нбавииь са  обідкзь 
сто р о н а  по ОП , т о  полтчииа чшо дуга АО “  ; слід. угода
АВI —  ППС П р и тон а  углы ВА1 и НПС равны, п о то н у  ч то  онн 
вписаны ва однома сегигвпгВ. откуда заключаема. чшо т р и  АВІ. 
ОВС подобны, и будена пніпта пропорцію АВ ; С1) А1 СП, ко- 
шорвв даеша А В X СП АI X ВО.

Складывая два найденные вывода и прививая ка сообрнжени,
что АІ х НП +  и  X ПВ — (М +  СІ) ив — АС X ни, полуют 

А и X ПС 4- А В х СО — ас х по.
З а л ’гт а н іе  Подобныча обр аона можно до кала т а  Другую в*, 

орнну, отн оси тел ьн о  вписавоаго чешыреугс^іьншіа.
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Тр* ІВ О , Пг>1.-Лиин ШС, дивп. црйвордіо ПО I ВС “ -^В ВІ,
■ »  котором к и т и м п  1Ш X Ы —  ВС X ^В . Ь и к  со гд какп  т< л 
1 « С к  О) т о  т р .  СН>, и ои х ау и  ЛШ. Г.кдгигх водойгмъ ПОЛ ■ 
длепгк о[юаорціо НО : СО — ОС :ОІ, откуда ПО х  О І” СО X  ОС,
В.ІВ, ОО причниК р и г  ветка СО в АО. 1)1 X  ПО — АО X  ОС- Ско- 
к к п  впга вы коды п м тХ чи , ч т о  кыр.Аеаіе 01 X  ПО X ВО
врмкидтпев кк П О хП О , в ій у ч в п  IIII у  НО — АН V ВС4 - А О х РС.

Ь л ^ к  м « к  В В ~ А 0 ,  и п|.овгди С К Р , шо подучи.»* Ом, рак- 
п к л и  подобвыкк пйрыикк, ч т о

СР X  ГА —  АВ X  А П 4 - ПС X  ОС.
Т и к  к и к  дуга НР рив.» О », гаи првОвкжгк гк обКакъ с т о ­

рон». ВС, иидучвмк дугу СВР — ВС<Л >» сіХдсшаі* чего корда СР 
раки хорд* ПО, * прлвиуг-кп В о х  ВО в СР X  СА итвиекш ск 
■г *ду сооок» как к ВО и И ,  откуда

; п о ; с  \ — \Г. X  ПС 4 -  V О X ОС А О х  А П 4- ВС X с о .
II пик», ё.'олміаій списании  о ( /л ш р у .ш м и к а  от носят ся .тем- 
іу- ссч'яоо и и »  гу л  вы п р й о г . 'О .ій м » ;»  і-остйялсш*ы-г*. иля ст о­
рон* г л к 'к и р ш  к п р и  и п  оломегмостял

Дк» ып* теоремы когуш» ы укнш » да» определен* дікппкжд»*. 
когдк сто|>оаы четыре» голкщикл будут»  ійаісш кы.

П Г Е Д  Л О Ж Е Н  I Е  XXXIV.

Т  Е О Г Г. М А.
Пест* лама п и п к а  Р  лн ) три круга  ма ра* у е л  ./^1 е с л и  ооі- ф .  1 И . 

м ел л тог му лип  круга, ма пр и  о.лженном» рас у с  я* так* цпоо%
СР ‘ С А  “  С А  г (\>%и пролслеми или копил миГуХ* пыпжи М , лум- 
т ой н а  о к р у ж н о с т и , п р я м ы м  М Р  и Я ІО , * е с*ум ш  п и п к а м *  Р  
и пи* лти прямым л и ш и  /]/*«» л и  им  пт * лел'і п  шустолммос
лтмошепіе АП*: А/Ц “  (Р  : АО.

Хм м і і г і г ,  ио О |>ппа)одгніп, (»Р СА С I : С(?, и аодегала
II I  СМ ІІІГІПО С І ,  паі» ін « і. СН (а'1 ц С М  : С ^ ; о ш н д і М |*о, 
что гарщ  СРП, Ц )М  ю т о р и г  т і ю  пг рлвяым и ш ь  С, и и ю -  
ш і ц і і с і  і г д .і Т ітропор ііоя.сіы імчн і ш ороязши, подобай ( Ю , I I I ; ,  И
IV еліісшаіг ігаого ш ргш іі стороаа М Р оспаосатся і і  шрешмЙ 
МП, т л ъ  ш ъ  С 1 ее I М, II в п ее СА. Но пропорція СР : С А ~  
а  Ц ) длгшп СР С \ — С \ — СР С у  —  С 1 , и 1 м СР С \ “ \ р  ПА; 
айлов. М Р : м у  ш  Ар АО.

ЗАДАЧИ О Т Н О С Я Щ Т Я С Я  К Ъ  Т Р Е Т Ь Е Й  

К Н И Г  ь.

З а д а ч а  1.

Раздгышть данную прямую .шнію на прою-
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вольное гисло равных* гостей, и.ш на гасти про- 
порірона.іі>ныл даннымл лингв мы 

♦.1*7. 1. Предполагая, чшо должно разделишь лкш'ю
АВ на п я т ь  равныхъ частей , проведемъ чреп 
то ч ку  А неопределенную прямлю АО, п взяп 
ЛПНІЮ АС, произвольной величины, нанесетее 
п я ть  разъ на АО. Если соединимъ теперь поели 
нюю точ ку  дЪлешя 0  съ концемъ В лпт'и СВ, і 
проведемъ СІ И ВО, т о  лпнія А1 будешь пятою 
частію  л пн і н АВ,п попанесенін АІ пять разъ п 
АВ. е т а  лпнія разделится на п я ть  равныхъ чх- 
тей . Такъ какъ С1 и  ОВ, т о  стороны АВ, АО, раз­
делены пропорціонал ыю въ С п I (15). Но АС 
есть п ятая  часть АО; след. АІ будешь пятою 
частію  АВ.

2. П у сть  предложено будешь разделить лннію 
♦. 1**. АВ, на части пропорціональпыл даннычъ лпніш 

Р, (^, В. Чрезъ конецъ А проведемъ нсопределея- 
н у ю  прямл ю АС, п возмемъ на ней АС ~  Р, Сі) ~  
1)Ё— В: соедпнпмъ оконечности В и Е, и чрез» 
точки С п В проведемъ лпніп СІ, IЖ, параллель 
ныл ВЕ; А В будешь такпмъ образомъ разделен! 
на* часта АІ, ІК, КВ, пропорціонаіьйыя лпніяп 
Р, О, В.

Ибо, по параллелизму лпній СІ, ПК, ЕВ, часпа 
АІ, 1К, КВ, будутъ разделены пропорціонально 
частямъ АС, СП, ПЕ (15), которыя равиы по по- 
строенію даниымъ лппілмь Р, О, В.

З а д а ч а  П.

ф. 13». Ал тремь даннымь лйнілмь Л, В, С, найти 
гетвертую пропоргр'ональную.

Проведемъ две неопределенным л п і і і п  ЭЕ, ПГ, 
подъ пропзвольпымъ угломь. На ПЕ возмеп 
ПА —  А п ПВ ~  В; па ПК возмемъ ВС — С, п сое- 
дппивъ точки А и С, чрезъ точ ку  В проведет 
ВХ я  АС. Лпнія В \  будешь искомою четвер­
тою  пройорціональйого; ибо, по параллелизяу



К н и г а  III. 91

ВХ и АС, ■мЬем'к пропорции 1)А : ВП — ПС : ПХ| 
ио шакъ как ь тр п  первые члена пропорции равны 
тремъ длннымъ прамимъ, т о  въ следствіе итого 
А есть ископал четвертая пропорциональная.

Слпдспше. Точно т а  киль же образом ъ полу­
чится и трения пропорціональйал между дпумл 
лвніямп А, В; обо она будешь равна четвер­
той пропорціойальпой трехъ  днйій А, В, В.

З а д а ч а  Ш .

Найти с]>еднюю пропорціомалную  между 
ми лингями А  и II.

дам• 1 со.

На неопределенной лпній ВР, возмемъ 1 )Е ~ А  
п ЕК ~  В. Нрннявъ целую дітнію 1)Р за діамртрь, 
опишемъ полуокружность ПОР, п пъ точ ке Е 
возставимъ перпендикуллръ ЕС, встречавший по­
луокружность въ то ч ке  С. Э т о т ъ  иерпендпку- 
ляръСЕ будешь искомая средняя нропорціоналыіая 
лвнія.

Перпендикуляре СЕ, опущепный изъ какой пп- 
будь пючкн окружности на діаметрь, есть  сред­
няя пропорціоналыіая между отрезками діамеіпра 
ПК, ЕР (2.%); а эти  отрезка равны даинымъ ли- 
ніямь А и В.

З а д а ч а  IV.

Лимйо АН раздгьлишь на деть т акіл тасти, *»> н ь  
тобъ большая изт. ми-гт, была среднею прапор- 
ціональною между всею ли/аею и меньшею гас. 
тпгю.

11а конце В, лпніп А В, возставимъ перпендп- 
куляръ ВС, равный половине АВ-, пзъ точка С, 
какъ центра, радіусомь В С , оппшемъ окруж­
ность; проведемъ лннію АС, которая в с т р е т и т ь  
окружность въ точке Г), п возмечь лнпію АІ ~ АГ).
Лпнія АП разделится въ точке Р такъ , ч т о  бу- 
демъ иметь АВ : АР ~  АР : РВ.

1
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Лпнія АВ. перпендикулярная къ концу радіу 
са ВС, будешь карательна къ крлту, и если про 
должнмъ лпііію АС, дотпірЬчн ея * ъ окружности 
въ піочк-8 € , т о  будеяь нм1.піь (30) ЛЬ : АІІ = 
.VII : АП, откуда АЕ — АГ.: АК — АН — АП: АІ) 
Но т а к ъ  какъ радіусь КС раненъ положииЬ дпни 
АН. пю діамепть КП раненъ АН, и отсюда слі 
дуешь, ч т о  А Е — АВ — АП— АК. Также АВ­
АН =  КВ, пГю АП — АК; слЪд. АК : АН — КВ: АО 
или АК, и наоборотъ АН : АК — АК : КН.

Аампланіе. Э т о т ъ  родъ дЬленід дйнів АН и 
зывлется дЪдешемъ ея ь-ь крайнем*, и среднем* 
отношен /и.- ми упидпмъ въ йослЬдсшніп его Тпе 
ніребдепіе. Здйсь можно ллмЬпшшь, что  гЪкущд! 
АК ралдЪлспа въ точкЬ I) иъ крайнемъ и среди**» 
оішіошсній; пбо, по пріічішЬ ралснсшва лйнім АН, 
1ЬЫ, шгЬсмъ А К : №  — ПЕ : А1).

З а д а ч а  V .

Ч[*зь данную тогку А , ег. угля» ПСА), яро- 
ф' 141 вести .шнію ВО, такъ, гтойь питии АВ, ЛЬ, 

закмоіаннаілгл между данною пипкою А и сню- 
рона.чи угла, и и  ли ран н и .

Чррлъ то ч ку  А ироведемъ АЕ СП, возне» 
НЕ — СЕ, и чрелъ точки А и В пропедечъ пр« 
мую ВАП, которая будешь искомою.

Ибо. по параллелизму АЕ и СП, нміень НЕ: 
ЕС =  НА : АП; но НЕ — КС, и сдИд. НА — АП.

З а д а ч а  VI.

Построить и сидра пи. /митномп.рний данному 
параллелограмму или триугольнику.

I. Полагая, ч то  ЛИСП будешь данный па рале 
♦  '**• лограммъ, АП его осковдпіе н ПЕ высота, на идею 

среднюю пропорціопальйую XV между АН и НЕ 
(л.«д. 3), н квадрдшъ построенный на лпніп 
будешь рапномЪренъ съ данпымъ параллелограммов» 
АНСП. ПГю, пмЪемъ по построенію АН: XV —
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XV : ПЕ, откуда А \ ~  АВ х  1)Е; по шаль и и
А В х ПК есть  мЬра данпат нараллелог-ма, а XV 
«■Ьра квадрата, пю дп1, Фигуры раішомірны.

2. П усть АВС будешь данный шрпуюдыткъ, ф |14. 
ВС его основаніе, АІ) высота. Вознекъ среднюю 
пропорціопальнуго между ВС и половиною АІ), и 
если «та средняя нропорціоналыіая будешь XV, 
п»о квлдрашъ построенный на ней будешь равпо- 
згЬренъ съ тр-м ь АВС.

Гакъ какь имЬемъ ВС : XV — XV :  ̂АI», откуда
XV ~  ВС X І АП; сл1»д. квадрать построенный на 
XV равноміірень съ шр мъ АВС.

З а д а ч а  VII.
На лйній АІ) по/троить прямоугольник* ф “ 6- 

АО ЕЛ, ралномтьрный сь прямоугольникомв АВЬ'С.
Если подожпмъ, ч т о  АХ будешь четвертая 

пропорфональная къ лнт'ямъ АП, Л В, АС, т о  пря- 
моуголышкъ, построенный т ъ  АП и АХ, будешь 
равном Ьренъ съ прямом мъ А ВЕС; ибо н м Ьевгь 
АВ: АВ“  АС: А\ ,  откуда АП х  А \ ~  А В х АС, 
я слЪд. прячоуг-къ АПЕХ равном (рень сь пра 
моуг-мъ АВГС.

З а д а ч а  VIII.
Найти линейное отношение прямоугольников* ф м ** 

построенныхь на линглть . / и В, С  и I).
Если X будешь четвертая пронорціональпая 

къ лнніямь В, С, П, т о  огпношепіе дпухь лпііій 
А я \  будешь равно отношенію прямоугольни­
ком, А х  В п С X П.

Нзъ пропорцін В : С— П : X, подучпмъ В хХ  —
П X С; с.ііід. А X В : С X П ~  А X В : В X X ~  А : X.

Слпдствіе. Дабы получить отношение квадра- 
топь построен ныхъ на лпніяхь А п С, найдешь 
третью пропорциональную X между лпнілмп А п С, 
такъ что  будемъ пмінпь А : С ~ С : Х ;  п слКд.
Г: С — А : X.

9 9
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З а д а ч а  IX .

ф . 14». Найти линейное отношеніе произведен/я треп 
даннилн /ин/й .-і, />, С, ль произведении п/рел\ 
лин/й 7 \  О. И.

П у сть  \  четвертая пропорциональная къ трои  
датш м ъ лишячъ 1*, А, В; \  четвертая пропер 
ціональнан кь лншдмъ С, О, И. ДвЪ лпнім X, 
будутъ  относиться междл собою какъ произведи 
иіа А X В X С, I' X X В.

Ибо, пмкемъ I’ : Л — В : \ ,  откуда А X И~ 
I* х  \ .  н перемножая обь части  на С, подучит 
С х  А х  В ~  С х  I* X X. Подобны мъ же образок*, 
нлъ пропорцін С : — В :  ̂ . получпмъ С х  \ г
О х  В, и помножай съ объихъ• сторонъ ил 1', 
будемъ пчЬть I’ х  О X В гг 1’ X С X \ ;  сдЪд. про 
млведеніе А хВ  х  С оишогшнсп къ нропаведейію Р х 
*,) х  В, так ъ  какъ Р ч  С х  X »ъ Р х  С х  I ,  пл 
какъ \  къ \ .

3  А ДАЧ А \  .

Построит/. п/ри//еольмик/. ̂ н/вномтрный с/. дам- 
ним  г. ми/ню уго.//.ником/..

П усть  АВСОЕ будешь данный многоугольник». 
Проведемъ діагонадь ЕЕ, которая отделить три 
уголышкъ СВР'.; чрелъ точку  и проведсмъ 1)1 с 
СЕ, до всінрі.411 ел съ продолженною АЕ* соединит 
точки  С. К, п многоу голънвкъ АВСОЕ, протшед 
шііі опгь построен! л, оудетъ рлпиом1;репъ съ мно 
гоуголмшкомъ АВСК. коего обводъ одною сторо­
ною меігЬе.

Такъ какъ т р  к и С.ЬЕ, СЕЕ, нм'Ьюіціе общее 
оспййаніе, и раиныд пигошмМибо пгршпнм н\ъ В 
и V расположены на прямой ПК, параллельной ос­
новании) будутъ равномерны, т о  придавая къ 
каждому фигуру А ВСЕ, получпмъ съ одпоіі сто­
роны многоуголышкъ АВСК, а съ другой многоу- 
голышкъ АВСПЕ, которые будутъ  равномерны.
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Можно подобным* образом* уничтож ить угол*
В, заменяя тр-къ АВС равном Ьрнычъ шр иъ АСС, 
чре.п, что  хиогоупмьиикъ А Г» 1»К обратятся въ 
шр къ (лСК.

Тоже самое дЪЙствн* можсшъ бы ть приложено 
ко всякой -мігуріл ибо, уменьшал каждый раэъ 
единицею число сшоронъ многоугольника, достиг - 
немъ нлкокецъ до равном&рнлго три  угольника.

Ц(ьчпламіг. Мы уже вндкли, ч т о  каждый три  
угольник* можно обратить  въ равномЬриый ему 
квадрат* (зад. О). Тлкнмь образом* определим* все­
гда кнлдрлшъ равномерный данной прямоугольной 
♦нгурь, или, как* говорится, нлйдечъ ел квадро 
туру.

Вопрос* о квадратургь круги  состоишь нъ точъ , 
чтоб* иайшп калдрашъ равномерный кругу, кое­
го діаметрь пзвіісшсн*.

.) А Д А Ч А \ 1 .

Построить кладрать /швный сумм/>. и ги /хи -  ф 14, 
мости дву гь  даммы.іь каадративо.

Пусть Л в Г» будушъ стороны двухъ данныхъ 
квадратонъ.

1-е. Вели нужно найиш квадратъ равный суя. 
чЪ двухъ данныхъ кнадрашовъ, пю ироведемъ двЪ 
неопредЬлеинын дпнііі ПК, ЕЕ, взаимно нерпендн- 
кулярпыа, возмемъ КІ) — А, Е(1 — В, и соединимъ 
точки I) н С, линзою 1)С, которая будет* с т о ­
рона пскомаго квадрата.

Такъ какъ шр къ ОБО есть  прямоугольный, 
то  квадратъ, построенный па (»1), равенъ сумм* 
квадратонъ построенных* на Е1) к ЕС.

2 е. Если ну ж но® построить квадрашь равный 
разности данныхъ квадратов*, ню сдЪллемъ, какъ 
и прежде, прямой уг. КЕН , возмемъ ЕС, равную 
меньшей плъ данныхъ лнній А п В, и изъ пючкп С, 
какъ центра, радіусом* С11, равнымъ большей лп- 
в п, опншемъ дугу, пересекающую ЕИ въ шочкЪ
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Н; квадрате построенный на .іпніп ЕИбудетм 
венъ разности кпадрапювъ лпній А п В. Тр-къОИ 
ес ть  прямоугольный, гипотенуза его ОН —А і 
сторона СЕ — В; откуда следуете, что квздргап 
построенный на ЕП, п проч.

Замгыаміе. Такпмъ образомъ можно нашла сп 
му произвольпаго числа квадратовъ, ибо построй 
ш'е приводящее два квадрата къ одному, прім 
детъ  т р и  къ двумъ, а эти  два къ одному, п т. 
д. Тоже самое будетъ им еть место, если вУ 
колько квадрашовъ должны бы ть вычтены пзъсуа 
мы другихъ.

З а д а ч а  X I I .

»»о. Построить квадрать, который бы относим* 
кь данному квадрат у А В С В , какь лингв V  от 
носится кь N.

На неопределенной лиши ЕС, возмсмъ ГО ~ 
К, и Е Г = М ; на ЕО, какъ діаметре, огшшемъ во- 
луокружпоешь, п въ то ч ке  Г возставпмъ перпен 
дпкуляръ РП. Изъ точкп II проведемъ корды Ей. 
СО, п продолжпвъ ихъ, отложнмъ на первой за 
нію ПК, равную стороне АВ даннаго квадрата,в 
чрезъ то ч к у  к  проведемъ лпнію КІ #  ЕС, Лянія 
Ш будете стороною нскомаго квадрата.

Ибо, по параллелизму лтіій  КІ, СЕ, пмеемъ Н1:
НК =  Н Е: НС, след. ТГГ:!Гк =  Н Е2: 11С;: но въ 
прямоугольномъ іпр-ке ЕНС (23), квадраты сто 
ронъ ІІЕ и НС о тн о сятся  между собою какъ от
резки ЕР п РС, или какъ М откуда 111: ІІК — 
М : N. и та к ъ  какъ НК — АВ, т о  въ следствй 
этого квадратъ построен и ы А а  Ш относится во 
квадрату' на А В, та к ъ  какъ М къ N.

З а д а ч а  Х І П .

р . і;в . На линш Г С , соответственной АВ , постро­
ить многоугольникь подобный АВС В  В.
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Нъ длшшмъ многоугольнике проведем» діагонала 
АС, АН* при точке I' нанесем» уг-лъ (ІГІІ ~  НАС, 
п ври точке Сі, у і. Н і І 1 ~ м .  АБС ; .інаін VII,
(ІН, пересекутся въ мючкЬ II, и шр-къ IОН бу­
дет» подобен» шр-ку АНН. Подобным» же обра- 
ш ,  на лшіін VII, соответствую щ ей стороне АС, 
шншронмъ шр. НИ, подобный шр-кч АСП, и па • ш<> 
рои» VI, соответственной АП, Ичипшшмъ шр. I ІК 
подобный ііір-к\ АПЬ. Въ с дЬдсмтш итого ног 
тр о стя , многоч голышк» 1С111К будет» искомый 
п подобный А НС Г)С.

Справедливость итого очевидна, ибо многоулыт 
III состоять и:гь тр п  угольников» иодобныдъ п 
подобно расположеноы\ъ (26).

З а д а ч а  XIV.

Построишь ф игуру подобную и ритор/> сум  
мл и.ш разности двуиь дамнихъ подобной/. <(>и
ад»;

Полагая, что  А и II будупіь две сходствеинил 
апороны данных» Фигур», построим» квадрат» 
равный сумме пли разности квадратов» постро 
сниыхъ на А и 13, и п усть  X сторона итого ква­
драта, которая будешь, въ искомой Фигуре, с т о ­
роною соответственною  лйніямь А п 13 въ дан 
выхъ Фигурахъ. Самая Фигура построшися ио 
предыд ущей задаче.

Подобный Фигуры о тн о сятся  какъ квадраты 
сходственных» сторон»; но та к »  какъ квадрат» 
стороны \  равен» сумме или разности квадратов» 
построенных» на сходственных» сторонах.» А и 
В, то Фигура построенная на стороне равна сум 
кА пли разностп подобных» Фигур» построен 
выхъ на сторонах» А и Б.

З а д а ч а  XV-
Построить ф игуру подобную данной, и при- п и .
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томь так*-, гтобь онп, находились вь данном* 
отношении М и К.

Если А будешъ сшорова данной Фигуры, и \  
соответствую щ ая ей нъ искомой «вгурк, шо доя* 
но, чтобъ квадратъ пзъ X относился къ квадрату 
пзъ А, к;иъ М къ N (2"). Найдя X, но задач! 
X II, довершпмъ построеніс по задача XIII.

З а д а ч а  XVI.

ф . 15». Построить ф игуру подобную ф>игургь Ри  
равном ерную  сь фигурою О.

Ошыщсмъ сторону М, квадрата равномернлго 
съ Фигурою Р, н сторону Г1», квадрата рлвномер- 
наго съ Фигурою О. Предположит» потомъ, что 
X будешь четвертая пропорциональная къ сторо- 
намъ М, К, АН, на стороніі X, соответственной 
стороне АН, ностропмъ Фигуру, подобную фигу 
ре Р. Э т а  Фигура будете равномерна съ Фигу­
рою ( .̂

Ибо, озпачнвъ чрезъ V, Фигуру построенную 
на стороне X, будемъ иметь Р :А  ~  АН : X» во
по построению гагЬемъ АВ : X — М : нлп АЬ:
Х’ — М* : К’; откуда Р : V — М* : К1 Такжеих* 
емъ Р “  М*, — К1; след. Р : V — Р откуда за-
жлючаемъ, ч т о  V =г Г); т о  есть, Фигура V подоб 
на Ф игуре Р п равномерна съ Фигурою (,).

З а д а ч а  X V II.

«> 161 Построить прямоугольникь, равномерный дан
ному квадрату С, такь, гтобь сумма смежных* 
сторонь прямоугольника равнялась данной линш

Прппявъ лпш’ю АВ за діамегпрь, оппшемъ полу­
окружность, н на разспюяніп АІ), равиомъ стороне 
даннаго квадрата С, проведемъ лнніюОЕ дАВ. Ес­
ли пзъ Е, точки встречи этой лпніп съ окружпо-
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спаю, оаупппмъ перпендикуляр* ЕР на ділмешрь, 
то лйнііі АР и ЕВ будуть  сторонами искомого 
прямоугольника.

Такъ какъ су мча <шш\ъ лиши раина АН, и прямо­
угольник* АР х  ИР, из* них* построенный, равен* 
квадрату из* ЕР (2 3 ) ,  или квадрату нзъ 1)А, т о  
сдідует*, что  прямоугольник* равномерен* с* 
данным* квадратом* С.

Замыіаніе. Ддл возможности решсніл этой  за­
дачи должно, чтоб* рлзстояте АІ) не прсвосхо- 
ДП.Н» радіуса, т о  есть , чтоб* сторона даннаго к*ад 
рлта С не превосходила половины лвнін А В.

З а д а ч а  XVIII.

Построить прямоугольник/, равномп.рный гг. 
данмы.ил, квадратом*. С  так*., ч т обы разност ь 
смі-мншп. сторон*, прямоугольника была равна  
данной линчи И 11. <*.»&*.

На данной лннін АН, как* діамешрЬ, опишем* 
окружность; чрезъ конец* ашого діакешра прове­
ден* хасательиую АГ), равную сторона квадра­
та С, а чрезъ точ ку  Г) н центр* О, сЬкущую 
ПЕ. .Іішін НЕ и ПР будутъ смежный стороны 
■скомаго квадрата.

Ибо 1-е, разность атнхъ сторон* равна діа- 
нетру ЕР или АН; 2-е, произведеніе НЕ х  ЭР ров 
во АН* (30);  слід. прлмоуголышкъ равепъ данно­
му квадрату С.

З а д а ч а  X IX .

Найти общую мп.ру между д/агональю и 
стороною квадрат а, если эт а общ ая мгьра с у ­
ществует*..

Пусть АНС(« какой нп есть  кпадрашъ п АС ф' ** 
его дыгональ.

Наложим* сначала лннію СН на СА, столько разъ 
сколько она можешь въ ней содержаться ( П , II),
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и для этого оппшемъ т ъ  центра С, рад і угон 
СВ, полукругл, ІШЕ. Очевидно, ч то  С.В содержи» 
ся въ АС одинъ разъ < ъ остатком ъ АО, к поте 
му выводъ перваго д-ъйсптл есть  частное, гь ос 
та тк о м ъ  АО, котором должно сравнивать гг ля 
ніею ВС, или равною ей АВ. Взявъ А р— АІ). и 
накладывая въ самомъ д+.дЬ лпнію А К на А В, и* 
шли бы, ч т о  она содержится пъ ней два раза съ ос- 
татком ъ ; по какъ а т о т ъ  о статокъ  и слИдую- 
іціе безпрсстанно уменьшаются, и наконсцъ но- 
гу т ъ  бы ть  пренебрежены, но нрнчинЪ п\ъ незна 
чшпельностп, т о  очевидно, ч то  л потребляя в толп 
механически! и неточный споообъ, мы не въ со- 
сіпоянін бы были сделать рЪшнтедьнаго за к дли 
ченія о пюмъ, сущесшвуешъ ли общая мЬра межд' 
лнпілмн АС, СВ. Но есть  весьма простое сред 
епшо избеж ать уменьшающихся лпній и пропзво- 
дншь діійствіе съ дишяшг, кошорил всегда сохрз- 
ндюшъ постоянную величину.

Действительно, та к ъ  какъ уголъ АВС пря­
мой, т о  АВ есть  касательная п АЕ с-Ькущая, про­
веденная нзъ той  же точки, шакъ что  пмВемъ 
АП: ЛВ — АВ : АЕ (30). Ясно, ч то  въашомъып»» 
ромъ дВйствіп, гдЪ сравнивается АІ) съ АВ, мож­
но взять, вместо отношенія АП къ АВ, отношение 
АВ къ АЕ; но какъ АВ, н .т  равная ей СП, содер­
ж ится въ АЕ два раза съ остатком ъ АП, то 
выводъ втораго дЬйсшт'я есть частное 2 съ ос­
татком ъ  АП, который должно сравнивать съ АВ.

Третье дВйсіпвіе, въ копюромъ АП сравнивает­
ся съ А В, приведется подобнымъ образомъ къ 
сравнение лпнін А В, пли рпвпой ей СП, гъ АЕ, п 
получится частное 2 съ остаткомъ АП.

Отсюда видно, ч т о  дЬйствіе никогда нс кон­
чится, и что  по атому не будешь общей м1>ры 
между діагональю и стороною квадрата. Э та не- 
тонна, доказанная уже ариеметпчеекп (ибо раз 
снатрпваемыя памп дпнін отпосятся между со-
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боюпУ 2; 1), пріобр*таоіпь еще большую сте- 
цень ясности нъ геометр ическомъ разр*шеніп.

Зампламіе. По предыдущему не возможно наіітп 
точное численное опіношеніе между діагональю и 
стороною квадрата, но есть  способ* приблизить­
ся къ ней сколько угодно, носредствомъ непре­
рывной дроби равной этому отношенію. Иериое 
дійсліяіе даешъ въ частном* I; второе и вс* про 
чія до безжоиечностн, даютъ 2; сд*д. искомая 
дробь есть

1 + •___
а+_'___

1+  1
Г Т Т и ш. д., до оезконечностн.

2

Если, нлпрнмЪръ, вычпслимъ а т у  дробь до 
четвертаго члена включительно, т о  найдем* 
что величина ея е с т ь  1!} или та к ъ  ч т о  при 
Сниженное отпиш ете діагоналп къ сторон* ква 
др.нлз будешь — 41 : 29. Можно найтп бол*е т о ч ­
ное опшошеніс, исчпсдпвь большее число членовъ.
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<*>. I

ПРАВИЛЬНЫЕ МНОГОУГОЛЬНЫ 
КИ И ИЗМЪРЕШЕ КРУГА.

ОНРЕД ъ л г: I II  Е.

Мпогоугодьнпкъ нзгЬющш равны я стороны п 
углы называется правильными многоугольником*>.

Правильные многоугольники могутъ сущест­
вовать при всевозможномъ чнслЪ сшоронъ. Рав- 
носшороннііі шраугольннкъ есть мнотуголышкъ 
о трехъ  сторонах*; квадрашъ, о четырехъ аш. д.

І І Г Е Д Л О Ж Е Н І Е  I.
Т Е О Р Е М А.

Два правильные многоугольника одинакового 
гисла стороне подооны.

Для прпмЪра возмемъ два правильные шести 
уч-ка АВС1ЖР, а̂ к|}с^ . Сумма углопъ одного т ъ  
впшхъ многоуі къ одинакова съ суммою углов* ,т \  
гаго п равна осьми прямымъ углам* (28, I). 'г .  
А есть  шестая пасть втой суммы, равно какъ н 
уг. а; сдЪд. углы равны; тож е самое можно ска­
зать п объ углахъ В и Ь, С п с, и проч.

Такъ какъ, по свойству многоуг-въ, стороны 
АВ, ВС, СІ), и проч., равны между’ собой*, подоб 
но с т о р о н а »  аЬ, Ьс, сб, и проч.» т о  очевидно, что  
будемъ имЪть пролорцію А В : оЬ — ЬС : /сп:СГ): и!
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■ проча,откуда аяхлючаемъ, ч т о  разсчлтриваемыя 
«игури, пм1.л рляпие угли и пропорціона.чшыя 
стидипвенмил стороны, подобны (Опред. 2 , III).

С.і/ыіспілі? Периметры или обводы двухъ пра- 
ты ш чъ  многоуг-въ относвш гя между собою жзжъ 
сходсшвения стороны; а поверхности ихъ какъ 
квадраты нгЪхъ же гтороігь (21, III).

Замгыаш'р Уголъ правил ьи л го мпогоуг жа опре­
делятся чнсломъ его сшоронъ, какъ и вь равноу- 
ШЛЬИОЯЪ ИНОГО)'ГОЛЫІПКІІ (20, I).

11 I' КД 1 О Ж К II 1 Г. II.

Т Г. о Р Г. М А.

Ві лкій праЛ ии/ы й м но.'оугилг.ми/.ь мометь 
Сипи, вписан/, /и. крут , и опш чш/. оно ю  круги.

Пусть ЛИСПЕ и проч., данный мпогоуг жъ. Во ** 
оЛрязииъ окружность, проведенную чреяыпрк ию­
ни А, И, С, коей цршпръ будешь О, и 01* пер 
вендикуляръ опущенный на « редину стороны КС, 
сосдимнмъ точки А, I), съ О.

Четыреуг кп 01*01», ОРКА, могмпъ бы ть со 
шЗщеиы, потому ч т о  сторона 0 1 * есть  общая, 
в угли 01*С н ОРК равны, какъ прямые; по атому 
сторона 1*С наложится на равную ей сторону 
РИ. и точка С упадешь въ В. Прпшомъ, по свой­
ству многоуг-въ, уг. РСІ) — у г. РКА; с.і1ід. сторона 
СО примешь плправленІе стороны ІІ \ , точка I) 
упадешь пъ точку А, по равенству СП п КА, и че 
тыреуг-кл совершенно совместятся. Отсюда раз- 
стоявіс ОІ) — АО. н поэтому очевидно, ч то  ок­
ружность, проходящая чрезъ точки А, В, С, прой­
д е т  также чрезъ шочк\ I*. Подобнымъ жсобрз- 
юнь докажемь . ч то  окружность проходящая 
чрезъ вершины В, С, I). пройдешь чрезъ вершину 
Е; сл1 д. окружность, проходящая чрезъ точке

1 5«.
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А, С, С, пройдешь и преть іірочія т  ршпии углоп 
ниогоуг ха, п опъ будешь вписан* вь круг*.

Во втором* случай, стороны АН, ВС, СО, суш 
раания хорды описанной окружности, в сл*д. он! 
равно удалены ошь центра (8 , II). 11  так*, по- 
оппслши окружности изъ центра О, радіусомь 1*0, 
ош» коснется стороны ПС п вс*хъ ирочихь сгао- 
роиъ въ и \ъ  средин*, откуда видимь, чшоокріх 
ноешь будешь вписана въ многоуг-к*, илп мно 
гоуг-къ опнеанъ около круга.

Зам планіе I. Точка О, общш центръ описан 
наго н вписаннаго круга, может* бы ть разематрп 
ваема, какъ центръ многоуг-ка-, почему и называ­
ю т ь углом ь при центра., у г. АОВ, составденвын 
двумя радіусамн проведенными къ оконечностягь 
одной стороны АП.

Такъ какъ вс* хорды АГ>, ВС, н проч., равви, 
т о  очевидно, ч то  углы при центр* лежаіціе бу­
ду шъ равны, а величина каждаго нзъ ппхъ оправ­
ляется чрезъ разд*деш’е четырехъ прямихъ уг­
лов* на число сторон* многоугольника.

За.чп,ганіе 11. Для пппсанін въ окружности 
правильна!'»» многоуг-ка о н*сколькихъ сторонах*, 

,5в надлежать разд*лшпь окружность на столько 
равныхъ частей сколько сторон* долженъ нм*ть 
многоуг къ; ибо, по равенству дуг*, хорды АП, 
ПС, СО п проч., будут* равны. Тр-кн АПО, ВОС, 
СОП, и проч., такж е будут* равны, ибо они рав- 
нос торой ніе; откуда видимъ, что  углы АВС, ВСО, 
С1)Е и проч., равны; и сл*д. -ьигура АВСПГ. бу­
дет ъ правильный многоуг къ.

п р е д л ° ж 1 и 11: т .
З а д а ч а .

18. Вь данной окружности вписать квадрата
Проведем* два ділмешра АС, ВГ), взаимно пер-
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пендпкулярные; соедншімь и \ь  оконечности А п В, 
С в 1>, п Фигура АВСІ) будешь вписанный квзд- 
рііп ; ибо, по равепству угдоігь АОВ, ВОС, х о р  
ди ЛВ, ПС, так ж е  раини.

З ч м п л а м іс  Изъ прямоугольняго и равнобедрен­
ная шрх а  ВОС получнмъ (11, I I I ) ,  ВС : ПО ”  УТ. 
I; слід. сторона впи< иннаео квадрат а относит  
сл ль радіусі/, кик/, квадратный корень изь 2 кл 
единиигь.

I I «' п д л п ж  к I I I  к  IV.

• I Л Д Л Ч А.

В/, данной чкрі/м-ностй списать правильный 
шеспші/.чкіьнйкь и р а вн о /торонній триугольникъ.

Предположи»!,, чпю задача решена, п п усть  г. , 5, 
ЛВ будешь одна изъ сторонъ шестпуг-ка. Если 
проведет, радіусы АО, НО, т о  шр. АОВ будешь 
рояослюронтй.

Такъ какь уг. АОВ есть  ш естая чаешь ч еты ­
рехъ прямы\ъ угловъ, т о  пршшмая прямой уголь 
и единицу, получнмъ АОВ — { — Два другіе уг­
ла АВО, ВАО, равны 2  — 1 пли 4; но по взаимному 
равенству, каждый изъ нихъ— откуда видно, что  
тр. АОІІ есть равиосторошВ, и слЪд. сторона 
ишелннаго шестпуг-ха равна радіусу.

И ль этого заклю чаем, ч т о  для пннсанія шести 
тг-ка пь данной окружности, должно отлож ить рз- 
дітп» тесть  разъ ио окру ж пости. Если шеентуг-къ 
АНСОЕК втігапь, пю соединяя углы его черезь 
олняъ, составнмъ равпосліоронній шр. АСЕ.

З и м л ю м г с .  Ф игура АВСО е с т ь  параллелограмм 
■ въ тоже время ромбъ, ибо АП — ВС — СО — АО;
слід (14, III) сумма ыадратовъ діагоналей АС-}-
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НО равна сумме квлдратоігь спторонъ 1  АВ ши 
4 НО. Вычитал съ обЬихъ сторонъ но ВО, ошэ 
петел АО — .1 ВО; слЬд. АН: ВО — 3 : 1 , п т  АС:
ВО =  У' 3 : 1 ; откуда видимъ, ч то  сторона впи- 
санмаго равное тороннясо шриугольника относит
ел  ль р а д /усу , такъ какг. | 3 ль сдиниип..

II Р Е Д Д О Ж  Г. II I I. V.
3  А Д Л Ч А.

Л ь данномь крусп. вписать десятиугольнике, 
пятиугольники и пятнаиатиугольники.

Если раздал и мъ радпеъ АО вь крайнемь и 
среднемъ опшошеній, въ точке М (зад. 4, III). и 
воэмемъ хорду АВ, равную большему отрезку ОМ, 
т о  э т а  хорда АН будешь стороною десятпуг ка, 
и пом естится десять рлзъ на окружности.

Ибо. соедпннпъ точкп М п В, нмЬемъ, но по 
строенію, АО : ОМ — ОМ : АМ; нлп, по причин* 
АН — ОМ, АО: АН — АН : АМ. Отсюда следуешь, 
что  шр кп АНО, АМВ. которые имеюшъ обшш 
3 г. А, заключавшейся мед;ду пропорціоналышмй 
сторонами, будут»  подобны (2 0 , III). Такъ кзкь 
т р . 1>АВ есть  равнобедренный, пю АМВ бу­
дешь такж е равнобедренный, н поэтому А В ~ 
ВМ. Кроме того АН — ОМ; след. НМ — ОМ, п тр. 
ВМО есть равнобедренный. Внешній уг. АМН, 
тр-ка НМО, равенъ удвоенному внутреннему у г . С) 
(19, 1), но уг. АМН — лг. МАП; след. тр . ПАИ 
такого, ч т о  каждый изъ угловъ его ОАН , ОНА, 
при основаюп, вдвое более угла при вершин* 
О; откуда впдно, что  три  угла т р  ка будушь ра­
вны п ять  разъ взятому углу О; п поэтому уг. 
О есть пятая часть д в у х ъ  плп десятая часть 
четырехъ пряных» у гл о в ъ , дуга АВ есть десятая
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часть окружности, а хорда ЛИ сшороиа прапцдь- 
наго десятнуг-ка.

Слтьдспше I. Соединяя вершины десяпшугкл 
чреть одну, составимъ правильный ияншуголь- 
нпкъ АСЁ01.

Слгьдствхс / / .  Тахъ клкъ АН есть  сторона де­
сяти у г-ха, т о  АЬ будетъ сторопою плпшуг-ка; 
п дуга В1>, въ отнош ет’н кь окружности, будетъ 
| — уф, вин Отсюда сл'Ёдуешъ, ч т о  хор,да ВЬ 
есть сторона пдпшадцатнуголышка. Въ т о ­
ле время внднмъ, ч т о  дуга Г1 есть  т р е т ь  СВ.

Зампламіе Разд1инвъ, въ хакомъ пн ес ть  впп- 
санномъ правильномъ многоут-к1>, дугу стягива­
емую стороною многоуг-ка, на двЪ равиыя части, 
усмопгрпмъ, ч то  хорды сшлгпваюіціл впл полуду­
ге сосшавяип. такж е ПравилыіыГі многоуг-хъ вдвое 
большлго числа сторон*. Отсюда видно, ч т о  ква- 
дратъ можетъ служ ить ко ппнсанію многоут-ка о 
8, 16, 32 и т .  д., стороаахъ. Точно такж е шес- 
твугольпикъ можетъ служ ить ко вппсанію мпо- 
ГОуг въ о 12, 24, 48 и т .  д., спюронахъ; пятпуголь- 
» т  о 10, 20, 40 н проч., спюронахъ; плтпадца- 
тпуголышхъ о 30, 00, 120 н проч., спюронахъ (*,).

П Р К Д Л О Ж Е Н П :  N1.
Т е о р е м а .

Поданному вписанному многоугольнику АІІСІ) ««о. 
и проі., описали, около той же окружности 
подобный многоугольникь.

(*) Долгот дргмм иола г и к ,  ч т о  . т и  м о г п у г о д и т  е г т »  едкн 
г ю 'і л ч ' ,  м оторы * м о кко  іп а с ы н ш д  »ь дргг-К по сп о с < а '« п  па 
пиком  Гтоктптрін, п лп , чт о  приводят* « и .  одному. п о е р т д а п о п  
|Л ка1 я  трммнгмім пгрмом п  в т о р о м  с т т п и и ;  но Г . Г агссд  
м и и д  гм с а о п ь  с о ч к п п й и  1)іп ;йойіопт*  А гііЬ п іг Іісат , Ь ір с іа е , 1 * 0 1 , 
чво мокко и к а т а  подобными гртдеш ы мн м н о г о у г о л ь н и к  о 
(тжнядиапш, и вообщ е, о  I с л о р о м и а ,  г о д  т о л к  к о а л- р  1 бу-
аам» мграос число.

8



1 1 4 Г в о н е т р і в

Въ топкЬ Т, средил* дуги АГ>, проведомъ и  
сателыіуго ОН, которая будешь параллельна АВ 
( 1 0 , II). СдЬдлемъ тож е самое ігь срединЬ каждом 
пзъ дуть ВС, СО н проч., и э т а  касателышж со 
с т а в а т ь , но пересЪченш, описанный многоуг-къ 
(ИНК, подобный пписаппому.

Легко зам ети ть , ч т о  три  точки О, 11, И, 
находятся на одной прямой, по равенству прямо 
угольпыхъ гпр-ігь ОТН, 0 11N, которые йміюшу 
общую гипотенузу 0 1 1 , и сторону 1 ) I О?» 
(18, I) ,  откуда видно, что  уг. ТОН ~  ІЮН, ■ 
с.гЬд. лпнія ОН проходить чрезъ точку В, средм 
ну дуги Т№; по той  же причин! точка I будет 
находиться на продолжении дтгіп ОС и проч. По 
такъ  какъ ОН АГ> и III 15 ВС, т о  уг. (1111 — 
уг. АВС (26, I); такж е уг. ШК ~  уг. ПСП, и проч.; 
слід. углы многоуг-ка оппсаниаго равны углам* 
многоут-ка вписаннаго. П ритоагь, по паралле­
лизму пгЪхъ же сгпоронъ, ивгЪемъ 011:А В ~011: 
ОВ, н 111: ВС =  ОН : ОВ; откуда ОН : АВ — 111: 
ВС; но какъ А В— ВС, т о  СН будешь равна 111, 
п по той  ,т.е причин!., III — 1К п проч., откуда 
внднмъ, ч т о  стороны описаинаго многоуг-ка равви 
между собою; сд-Ьд. опъ есть  правильный и подоб­
ный вписанному многоугольнику.

С л г ь д с т в і е  I .  Обратно, если даль будешь опп 
сапный многоуг-къ (НИК и проч., для построепіл 
посредствомъ его вписаннаго многоуг ка АП(’ 1» 
п проч., т о  очевидно, ч то  достаточнобудешь про­
вести  къ вершпнамъ С, Н, 1 и проч., даниаго мне 
гоуг-ка, лпніп СО, НО, 1 0  п т .  д., которыл пстрі- 
тлпгь окружность въ точкахъ А, В, С п проч 
Хорды АВ, ВС и т .  д., соедпняюіція яти точки, 
составятъ  вписанный многоуг-къ. Можно также 
соединить одпЬ только точки касаігія Т, N. 1’ п 
проч., п ЛНПІП сосдппяюіціл ихъ состапятъ впп 
санный мпогоугодышкъ подобный описанному.

Слгьдствп? II, Основываясь на вмшееказлпномъ.
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хоашо описать около дан наго круга вс* правиль­
ные многоугольники, которые мы уже умііемь ппп- 
і икать, и наоборотъ.

Ш ' Е Д Л О Ж Е Н І Е  VII.

Т е о р е м а .

Площадь правильного многоугольника равняет- ♦. «со 
ел произведенью из/, его обвода на половину ри- 
діуса круга вписаннаго.

Пусть ОШ К и проч. данный миогоу-къ. Тр. ООП 
югЬетъ м*рои> ОН ж  > ОТ; т р . 01П пмкешъ м* 
рою Ш X |  ОМ; но ОМ—ОТ; с.»*,и два тр-ха вэгкеш* 
имтые будут» им*ть м*рою (ОН -(- III) х  І ОТ. 
Продолжав п о ступ ать  такимъ образомъ и съ 
прочими шр-.чн, унндимъ, ч т о  сумма пхъ, пли ц*- 
іьій м н о г о у го л ь н и к » , будешь нм Ы пь м ір о ю  сум­
му осиоааиш ОН, Ш, 1К н проч.; т .  е. обводъ 
многоугольника умноженный на  ̂ ОТ, пли полови­
ну радіуса крута вписаннаго.

Замнланіе Радіусь ОТ, круга спнсаинаго, есть  
перпендикуляр» онущепныи из» центра на сто р о ­
ну многоугольника. Иногда его называют» /то 
осмолI многоугольника.

П Р  Е Д  Л О Ж  Г-Н 1 Г. VIII.

Т е о р е м а .

0<7води правильных^ многоугольник/>сг, одина­
кового тисла сторот. относятся между собою 
каю. радіусй круговт, вписан ныть или описан .;. ,, 
лить, а площади ить кала. квадраты радіусовь.

Пусть АИ сторопа одпого пзъ мпогоутольпп- 
ювъ, О его цептръ, п пъ сдіідстпіс втого, АО 
радіусь крута оппсаплаго , а ОБ _1_ къ А Г»,
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радіусь круга вппсаннлго; пусть  так .ке аЬ будешь 
сторона дрлтаго под об наго многоуг-ка, о его 
цешпръ , ап п об радіусы круговъ оопсаииаго в 
шгасаннаго. Обводы эшихъ многоуг-въ относятся 
меа;ду собою какъ сходственны я ихъ стороны АН 
и аЬ: но уголь А равенъ углу а, ибо каждый нзъ нп\ъ 
составляешь иоловпну угла мпогоуг-ка, и точио 
такж е уг. В — уг. 1с, глЪд шр-кп А 1>0, аЬо, подоб­
ны, равно какъ н прямоугольные тр-кп АПО, д</>, 
откуда подучимъ АВ : а/> ~  АО : ао г г  01):«/; н въ 
сл'бдствіе итого, периметры многоугодышковъ бу- 
д у т ь  относиться какъ рлдіусы АО няо, круговъ 
оиисапныкъ, п такж е какъ радіусы < >0 п об, жру- 
говъ впнеанныхъ.

Площади миогоуг-въ относятся какъ квад­
раты  сходственныхъ сторонъ АВ, аЬ\ п по 
этом у будушъ относиться такж е какъ квлдр.я 
т ы  рздіусовь АО, ао, круговъ впнеанныхъ. п какъ 
квадраты радіусовь ОП, об, круговъ оппсанныхъ.

П Р Е Д Л О Ж Е Н І Е  IX.

Л е мма

В сякая кривая или многоугольная лйнія, обер­
тывающая оть одного конца до другого вы- 

ф. іві, пиклую гинтю А )1 В, д.пшнп* обернутой лйній 
АВУІ.

Мы уже сказала, что  подъ выпуклою лппісю 
мы будемъ разуметь кривую 1»и многоугольную, 
п.ш пастію кривую, а частііо многоугольную, в 
притомъ такую , ч то  прямая лпнія будешь перс 
сЁкалть ее только въ двухъ точклхъ. Есдпбъ лп- 
нія АМВ пмЪла входящ1Я части пли изгибы, то  
не была бы выпуклою; пбо легко усмотришь, что 
прямая лпт’я могла бы перссЪчь ее болЪе тЬмъ пъ 
двухъ точкахъ.

Дуги круговъ будутпъ существенно выпуклы



К и II Г А IV. 1 П

ян штамп, но предложеніе й.імй разсматрнваемое 
распространяется равно на всЬ лннін удовлетвори 
тіція вышеприведенному условно. Егдпбьтеперь 
лвнія АМВ не была менЬе всякой др\ гой ее обершы- 
ьиощей, т о  между с и м и  последними будешь суще- 
ствовашь самая кратчайшая, которая менЬе АМВ, 
пли, покрайней мере , равна ей. П у сть  АС1)ЕВ 
будешь обертывающая дннія. Проведемъ между 
этими дпнілмп произвольную прямую 1*0, к о то ­
рая ие встретиш ь АМВ, иди только кь ней ко 
гнется. Такъ какъ прямая 1*0 короче РС1)Е(^, пго 
взлвъ Р( ,̂ вместо частя РС1)Е(^, получнмъ, ч т о  
обертывающая АР( )̂В будешь короче АРПОВ. Но, 
по йредподоженію, последняя должна бы ть  короче 
вгЪаь нрочпхъ; след. это  нредположеніе не име- 
етъ места, и всякая обертывающая лннія будешь 
длиннее АМВ.

За.нтьганіе. Подобныиъ же образоиъ докажешь, ««*• 
что всякая выпуклая дппія АМВ короче всякой 
другой обертывающей ее со псЬхъ оторопь-, бу­
дешь ли обертывающая ГОН касаться АМВ въ од­
ной или несколькпхъ точкахъ, или оберты вать ее 
не касаясь кь ней.

Н Г Е Д . 1  О Ж  Е Н I Е  X 

Л е м м а .
Если дани двтг, конценп/ритеск/я окру жно 

сти, то всегда можно вписать вг, большей иль нить 
правильный многоугольникв, которого стороны 
не встретят/. меньшей окруж ност иили описать 
около меньшей второй многоугольнике, которого 
стороны не остри,тяте, большей окружности; 
таль гто, вь том/, и другомь слугать, стороны 
описанного многоугольнике/ будут/, заклюютъея 
между окружностями.

Пусгпь СА п СВ, радіусы двухь ддппыхь окруж-<* • і«*.
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носшсй. В ъ  точке А , провсдемъ касашельиуп 
1)Е, встречающую большую окружность въ топ 
кахъ I) и Е; вппшсмъ въ большей окружпосип 
одииъ изъ правильны\ъ миогоуг-нъ, руководству 
лсь предыдущими правилами; потомъ разделам 
попаіамь дута стягиваемыя сторонами, проведем* 
хорды подудугъ, и чрезъ вто  получимъ пра 
пильный многоугодышкъ, имеющий число сторов* 
вдвое большее педели первый. Будемъ продолжала 
дЬденіе дугь до пгЬхъ поръ, пока не получимъ ду­
гу меньшую 1ШЕ, и если N15 N будетъ вша д>га. 
которой середина предполагается въ И, т о  очсвв 
дио, ч т о  хорда NN будетъ более удалена отъ 
центра чЬмъ ВЕ; и след, многоуг-къ, мотора го глю- 
роиа ес ть  МК, не встретиш ъ окружности опв- 
санной рэд|’усомъ АС.

Если, сохраняя т е  же подожетл, соедпилмъСМ, 
С^, вспіречаюшія касательную 1)Е въ топкам 
I* и (^, т о  ЛННІЛ 1*(̂  будетъ стороною многоуг- 
ка огшсапиаго около меиьшей окружности и подоб- 
наго виисаппому въ большей, коего сторона есліь 
NN. Очевидно, ч т о  описанный миогоуг-къис вспірі. 
т н т ъ  большую окруж ность, потому что СІ' 
менее СН. И  шакъ, можно п и т а т ь  въ большей 
окружности, и описать около меньшей пра- 
ипльные мпогоуг-кп подобные между собою, коиаъ 
стороны будутъ заключаться между данными ок­
ружностями.

Зампланге. Если пмесмъ два копцентрпческіе 
сектора ЕСС, 1СН, шо можемъ вписать въ ббль- 
шемъ нзъ нпхъ т ас пи, правильного многоульники, 
пли описать около мешыиаго часть миогоуг-кз, 
иодобиаго первому', такъ  ч то  обводы пхъ будутъ 
заключаться между двумя окружностями: для »та 
го должно только делить дугу РВС постепенно 
па 2, 4, 8, 16 а проп., частей, до тех ъ  поръ, по­
ка нс получимъ часть меньшую ВСЕ.

Частью правичнаго многоугольника мы иазы-



ваемъ Фигуру, ограниченную рядомъ равнихъ хордъ 
витании \ ь  иъ дугЬ СК, опп» одной оконечности 
і'л до другой. Э та  часть пвгКешъ шгЬ главный свой 
ства ирапп.11>нихъ многоуг-въ; стороны и угли ея 
равны между собою, и она можешь бы ть вписана 
вь окружности, или описана около нея. Но, впро­
чем!, она только тогда составляешь часть нра 
кильиаго многоуг-ка, когда дуга, стягиваемая од 
ною Язь сторонъ, будешь аликвошиою (а1й|ио1е) ча 
I пйю окружности.

Окружности кругом  относит* я между собою 
мип ил7, радіусы, а площади кат. киадраты

івь, для краткости , чрезь окр. СА, ок- •»■ 
ружиость имеющую радіусомь СЛ, должно дока 
гать, что окр. СА : окр. ОВ — СА:ОВ.

Если »та нропорція не пм’Ьепгь мЪсшл , т о  
должно допустить, ч то  СА о т т е п т с я  къ ОВ 
тлкъ какь окр. СЛ къ чептершому числу, боль­
шему или меньшему окр. ОВ, и пусть, если вшо 
юзяпжно, СА : ОН — окр. СА : окр. ОІ), гдЬ окр 
ОП<окр. ОН.

Впишемъ въ окружности, имеющей радіусомь 
ОВ, правильный многоуг къ ЕГСКЬЕ, коего с т о ­
роны нс встречали бы окружность пм-Ьнлцую 
рлдіусомь 0І) ( 10); и такж е подобный ему мио 
гоуг-къ ММП’Ш  иъ окружности, описанной ра 
діусомь С А.

Изъ подобія втпхъ многоуг пъ ияЪсмъ, что  
обводы ММ*5М, ЕКСКЕ, относятся между собою 
какь рядіусьі СА, ОН. круюкъ онисанныхъ (8), 
то есть ІІНР$М:ЕКіКЕ~ С А  : 015. Но, по предно- 
іохспію, СА : ОВ — окр. СА : окр. ОГ); сл-Ьд.

II 1‘ Е Д Д  О л; Г-Н ІЕ  XI.

ТЕОРЕМА.
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МИР5И : ЕКСКЕ — окр. СА окр. 01), чшо невозмок- 
но, ибо обводъ МКР8М менЪе окр. СА (9), а обводъ 
ЕКІКЕ бо.гЪе опр. 01). Отсюда заключает», что 
пропорція СА:0В—окр. СА:окр. 01). не.ііша, или, п  
бод-Ъс общихъ выраженіяхь, невозможно, чтобъ 
радіуеь относился къ другому, какъ окружность 
описанная перпымъ, къ окружности меньшей, не­
жели окруж ность опвсанпал вторымъ радіусомь. 
Невозможно такж е, чшобъ СА относился къ ВО, 
т а к ъ  какъ окр. СА относится къ окружности 
большей окр. 01>; ибо, допустпвъ это  и обратив» 
отношеніе, получили бы, что  ОВ относится кь 
СА, т а к ъ  какъ окружность большая окр. ОВ, къ 
окр. СА, и л и , что  одно и тож е, такъ  какъ окр. 
ОВ къ окружности меньшей окр. СА. Отсюда 
следовало бы, чшо радіусы будутъ относиться 
между собою такъ  какъ окружность описанная 
перпымъ относится къ окружности меньшей не­
жели окружность описанная вторымъ, нелепость 
чего уже была доказана.

Такъ какъ четвертый чденъ пропорцій СА : 
ОВ ~  окр. СА : X, неможетъ бы ть ни меи^е и 
ни бодЪе окр. ОВ, т о  оиъ долженъ ей равняться, 
и сдВд. окружности круговъ относятся между 
собою какъ пхъ радіусы.

Т-Ьже самым разсуждснія п построенія могутъ 
бы ть употреблены для доказательства то»х>, что 
площади круговъ относятся между собою какъ 
квадраты радіусовь. Мы не бгдемъ входить въ 
подробности этого предложешл, которое внрочемъ 
ес ть  только слВдствіе предложения XII.

«.«»«. Сапдствіе. Подобным дуги АВ, ПЕ, относятся 
какъ пхъ радіусы АС, П0{ а подобные секторы 
АСВ, Г)0Е, какъ квадраты радіусовь.

Ибо, по подобію дугь, уголъ С будешь равенъ 
углу О (опр. 3, Ш ); но такъ  какъ уголъ С отно­
сится къ четыремъ прлмымъ угламъ, какъ дуга 
АВ къ ирЬлой окружности, описанной рлдіусомь
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АС(П,II), н угол* О относится къ чеишремъ прл 
чымъ угламъ, какъ дуга ЕТ) къ цЪлой окружности, 
описанной радіусомь 0 0 ; т о  въ слідспівіе этого 
дуги АВ, 1)Е, ошносяшсл какъ окружности , къ 
ковмъ они принадлежать, а окружности о тн о ­
сился какъ радіусы, и потому будемъ пм1>шь: 
дуга АВ : дугб 1)Ё— А С :0 0 .

По той же прочим!., секторы АСВ, 00Е , о т ­
носятся какъ круги, а круги какъ квадраты ра
д іу с о я ь ; сл^д. сект. АВС: сект. П ОЕ —  А С:О 0.

II 1'ЕДЛ О Ж К.И I К XII.
Т КОРЕЖА.

Площадь круга равна окружности умножен 
ной на половину рад/уса.

Если означнмъ чрезъ ил. СА, площадь круга они '«7. 
слинаго радіусомь СА, т о  пл. С.\— 'СА х окр. СА.

Предиодагал, ч то  [ СА х окр. СА не будетъ 
выражешемъ площади круга, котораго рлдіусь есть  
АС, мы должны допустишь, ч т о  э т а  величина долж­
на быть м-Ьрою круга большего, или мі'ньшаго.
Если она будетъ мЪрою круга ббльшаго, т о  пусть, 
когда это  возможно,  ̂ СА X окр. СА — пл. СВ.

Онпшемъ около круга, нм-Ъющаго радіусомь 
СА, правильный многоугольпикъ БЕКС п проч., 
коего стороны не встр'Ьчаютъ окружности 
овпсапной радіусомь ВС (10). Площадь этого мно­
гоугольника будетъ равна обводу его 1)Е ЕЕ 4- 
ГС-(- п проч., л'множенному на  ̂ СА (7); нооб- 
мдъ многоуг-ка бо.іііс окружности въ немъ впи­
савши, потому чтооп ъ  ее совершенно обертыва­
ешь; с.гЬд. поверхность многоуг-ка ПЕГО и проч., 
бодіе выражейід І АС х окр. АС, которое, по 
предположенію, есть  мЪра круга пмЪющаго радіу- 
сомъ ВС, и отсюда следуешь, ч т о  мпогоуг-къ 
болЪс круга. Но какъ напротпвъ опъ мепЪс кру-
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га, ибо въ немъ заключается, т о  иенолмпжпе, 
чШобъ выражен іе ‘ АС х  икр АС било бол'Ье аі. 
АС, или, другими словами, невозможно, чтобъ щ. 
руж иость круга умноженная на половину своего 
радіуса била мі.рою круга бблыиаго нежели дав­
ний.

Дабы доказать, ч т о  это  произведете ие мо­
жешь б ы ть  мЬрик» круга иеиыиаго, т о  пзбііаі 
неремЬии «ьнгури, положи мъ, что  будемъ разсма 
шривать кругь оипсаииын радіусомь ВС, и дока 
жемъ, что   ̂ СВ X икр. СВ не можешь бишь мЬ 
рою круга меиьшаго; на пртгЬръ, круга имЪющаго 
радіусомь С А. П усть, вь самомъ дЬлЬ, если впю 
возможно, \ СВ х  окр. СВ — пл. СА.

Повторит» вышспоказаииос постросніс, уви 
димъ, ч то  площадь многоуг-ка ПЕГО и проч., будешь 
пмЬшь мЪрою (1)С-4-ЕК-р1 Ч,-|-н проч.)х і АС; иооб- 
водъ ПЕ-|- ЕК — 1 С и т .  д., менЬе окружности СП; 
слЬд. площадь многоуг ка менЬе 5 АС х  окр. СП. и 
по большей причинЬ, менЬе  ̂ СВ х  окр. СВ. Пи 
слЬдняя величина, по предположеш’ю, есть мЪ]и 
круга онисаинаго радіусомь СА; и въ слЬдсшше 
атого, многоуг къ будешь меігЬс круга въ немъ 
вшісашіаго,чп;о нелЬио. II шакъне возможно, чтобъ 
окружность круга умноженная на половину спо- 
егорадіуса была мЪрою круга мспьшаго, и отсюда 
видно, ч т о  произведете окружности паполовшіу 
радіуса есть  м1 .ра площади круга.

С л п д с т в іс  /. Поверхность сектора равна дугЬ 
его, умноженной на половину радіуса.

Секшоръ АСВ относится къ целому кругу, 
шакъ какъ дуга АМВ къ цЬлон окружности АIII*
( П, II); или, шакъ какъ АМВх» АС кь АВВ х 
[ АС. По цЪлый круп.— АВІ) х  І АС; слЬд. гек 
шоръ будешь пмЬть мЬрою АМВ X І АС.

С.иьдспшс У/. Назовемъ л окружность, кото­
рой діамстрь есть единица. Такь какъ окру ж 
носшп находятся между собою въ оіпношеіііп
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ді.іметропг, ню можемъ составить следующую 
цронорцію: діамепірь 1 опшосшпси къ своей икр.
.1, шакъ какъ діамешрь 2 АС относится къ ОК 
ружиосши, описанной рад1усомъ АС? т о  есть  ч то  
1: п — 2 АС : окр. АС, откуда окр. АС— 2 п Х  АС. ф . юь. 
Пояиожад съ обеихъ спюронъ на  ̂ АС, полу­
чит • АС х  окр. АС — л х  СА, нля ил. АС — 
у X АС-,’ следовательно площадь круга [к и п я т и  м 
гидрату радіуса умноженному на постоянную  
■ г /шину л, которая представляет/. окружность 
имллпцую діаметромь 1, или отношсніс діамешра 
и, окружности.

Подобпимъ же образомъ площадь круга , 
ияЪющаго радіусомь 01», равняется л X ОІ»
ио я X СА : л X ВО — АС. : 01»; след. площади 
круговь относ яте я между собою какь квад­
раты нал. радіусоаь, ч т о  согласуется съ пред и 
дущею теоремою.

Зампяаніе. Ми уже ск;ізалк, ч т о  задача ква­
дратуры круга состоитъ  въ определеніи кпадра- 
ша, вмеющаго однпакую площадь съ кругимъ; но 
»ишс доказано, ч т о  кругь равняется прямоутль 
ипку составдсному нзъ окружности и нозо 
шву радіуса, который можно о брати ть  въ 
квадрате, взявъ среднюю пропорціоналыіую ме­
жду его сторонами ( 6 ) ;  н поэтому отыска- 
аіе квадратуры круга приводится къ онредЬ- 
іейію окружности по известному рэдіусу, а для 
того достаточно знать отношеніс окружности 
къ рлдіусу  или діаметру.

До гилъ норъ еще не могли определишь в т о  о т  
аошсвіс иначе какъ по приблпжешю; нопрнблйженіс 
было простерто так ъ  далеко, ч то  знаніе точнаю  
отношеш'я окружности къ діамепіру непредставпло 
бы яп какой существенной пыюдмнредъ приближен 
выкъ. Итакъ, шпотъ вонросъ, заішмавшій мпогялъ
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I

Геометров» пъ т о  время, когда способы пройда 
женія были мен»е известны, относится теперь 
к» числу вопросов» совершенно бсзнолезныхъ. Ар 
лимедь нашел», ч т о  ошношеніе о к рул  поппи и  
діамешру заключается между 31  ̂ и 3}®; и отсюда 
водно, ч то  35, нлп **, есть , величина вески 
приближсцная кг той , контрую мы назвали я, 
иона весьма часто употребляется по простото ю 
ей. Л/еііій Яашелъ для того же числа величину |{1, 
еще бол-Ьо приближающуюся къ псншнной. Нало 
нецъ величина гг, вычисленная до извЪстнаго по­
рядка десятичных» цьгоръ, была выражена чпсит 
3,14і5Э2653589'7932 н проч., н это  вычпслетебы 
ло продолжено до ст а  двадцати семи, и даже до ста 
сорока десятичных» цьнаръ.—Очевидно, что такое 
прнбдйженіе почти не различаетсяотъ пстялнаго, 
и мы незнаем» точнее корней изъ не полных» сте 
пеней.

Пъ следующих» задачах» будут» изложены ды 
Самые простые начальные способа для определены 
отнхъ приближенных» отпошеш’й.

И1‘ Е Д Л О Ж  Е Н І Е  XIII.
З а д а ч а

Пи даннымъ площадямь двухъ правильных*\ 
многоуголъниковь, одною вписанного а другого опи 
самнаго, найти площади двухъ другихь правиле, 
ныхь многоугольниковь, имгыощихъ удвоенное гисло 
сторонъ.

П усть  А В будеш ь сторона винсаннлго мво- 
гоуг-ка, а лйнія ЕК, пара.ілслыіая ей, сторона ояв- 
саннаго многоуг-ка, подобна го первому, и С центр  
круга. Если проведем» хорду АМ и каса­
тельным АР, Во, т о  хорда АМ будет» оторопею 
вппсанваго многоуг-ка имеющего удвоенное чист 
сторон», а Р<̂ , вдвое большая 1*М, будет» сто­
роною многоуг-ка оппелнпаго и подобного впв-
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санному (6 ) .  П о л о ж и в »  о т о ,  мы м ож см ъ  р а з с м а т р и -  
ыгаь о д н н ъ у г . АСМ ; и б о  во всЪ хъ п р о ч и х »  у г л а х »  по- 
I т о р и т с я  т о  ж е  п о с іп р о е н іе , и ш р-ки въ н ем ъ  
хіклю чаю іціеся б у д у т »  о т н о с и ш ь с я  м еж д у  с о б о ю  
какъ цЪлыс м н о го у г-х п . О зн а ч п м ъ  ч р езъ  А , п л о ­
щадь м н о г о у го л ь н и к а  и ч Ъ ю щ а го  с т о р о н о ю  А В; 
чрезъ В, площ адь п о д о б н о г о  е м у  о н и с а а н а г о  м но- 
гоуг-ка; ч р езъ  А ', п л ощ адь  м н о г о у г к а  , к о его  
сторона е с т ь  Д М ; ч р езъ  IV, п лощ адь м н о г о у г -  
іа  о іш санпаго и п о д о б н о г о  п р е д ы д у щ е м у . Т е п е р ь  
должно н а й т и  А ' н В', п о  и з в е с т н ы м ъ  А и В.

1. Т р -к п  А С І), АС М , нэгЬю іціе о б щ у ю  в е р ш и н у  
А, б у д у т »  о т н о с н іп іс л  к ак ъ  и х ъ  о с н о в а н ія  СП, 
СМ; св ер х»  т о г о ,  а н т  т р - к п  о т н о с я т с я  м е ж ­
ду собою  к ак ъ  м н о г о у г -к н  А н А , пГм он и  
суть  ч а с т и  о п ш х ъ  м н о г о у г  въ; ед-Ьд. А : А ' —  СП : 
СМ. Тр-кп С А М , СМ С, н м ін о іц іе  о б щ у ю  в ер ш и н у  
п  М, о т н о с я т с я  к ак ъ  н \ ъ  осн ован ья  С А , С Е , н ш  
какъ м н огоут-к н  А / п В; о т к у д а  А ' : В ~ С А : С Е .  
Но, взъ п араллелизм а л я л іц  А П , М Е, п м » ем ъ  СП : СМ 
:гСА : СЕ; сл » д . А : А  = А ' : В , п  нов т о м у  м н о г о у г -х ъ  
А, одянъ п зъ  н с к о и ы х ъ , е с т ь  с р е д н ій  п р о п о р ц і-  
сгаалыіый м е ж д у  и з в е с т н ы м и  А и В , о т к у д а  А  ~

у 'Т х “57
2. Т р-кп  С Р М  п С РЕ, нм Ь кл ціе о б щ у ю  в ы со­

ту  СМ, о т н о с я т с я  м е ж д у  с о б о ю  к ак ъ  РМ  п РЕ; 
к такъ  какъ  л н п ія  СР р а з д е л я е т »  п о  п ола мъ у г .  
МСЕ, т о  б у д е м »  п м » т ь ( П ,  II I )  РМ : Р Е — СМ : С1е—  
СП :СА —  А : .V; След. СРМ  : ( 'Р Е  —  А : А \  о т к у д а  
СРМ : СРМ +  СРЕ,ИЛИ С М Е , З Е  А  : А +  А'; н о  СМ Р А , 
плп 2 СМР и СМ Е о т н о с я т с я  м е ж д у  с о б о ю  к акъ  
т о го у т -к п  В' п В; сл ед . В ' : В —  2  А  : А  А '. Т а к ъ  
гагь А у ж е  о п р е д е л е н » , т о  эгпа н овая  п р о п о р ц ія  
будет» с л у ж и т ь  к ъ  о п р е д е д е ш ю  В", и въ сл Ъ дсп ш е

„  1 А  X  В _
•того получпм ъ В  — —А А . О т с ю д а  видно, ч т о  по-

гредствомъ м п о г о у г -в ъ  А  п В , л егк о  н а й т и  мно- 
гоуг-кп А п В ', ш гЬ ю іц іе  вдвое бодЪ о с т о р о п х .
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II 1* Е Д Л О Ж Е II I Е XIV.
З а д а ч а .

Найти приближенное отношеніе окружности 
кг. дгаметру.

Если р а д іу сь  крутя—  \ } ш о с т о р о н а  квадрата 
вппсапнаго вы р ази тся  V  2 (3 ) , а с т о р о н а  к чадра 
т а  опнсапнаго б у д е т ъ  равна д іа м е т р у  2; слід. 
площадь пппсаппаго квадрата ~  2 , а онпсаішаго ~  
4. П редполагай т е п е р ь , ч т о  А —  2  и 1> ~  4, паи 
демь но преды дущ ей задача, ч т о  пписапный ось 
м пуг-къ А ~  у я =  2 ,8 2 8 4 2 1 1 , а описанный ось 

м нуг-къ I'/ ~  з -̂ *1* — ~ 3 ,3 1 3 Т 0 8 5 .  Таким * обрл-

зом ъ , зн ая  вписанны й п описанны й осьмпуг кп, 
найдемъ п о ср ед ств о м *  иль много у  г-к п вдвое боль 
ш аго чнс-1 а с т о р о н ъ , н для т о г о  с т й п т ъ  только 
снопа п р едп олож и ть , ч т о  А  ~  2 ,8 2 8 4 2 7 1 , п I I :  
3 ,3 133 0 8 5  , о т к у д а  подучнмъ А '  —  У  А  х  I» г  

3 ,0 0 1 4 6 7 4 , н IV—  3 * ~  3,1В 259 79. Ммогоуг-кв

о  16 с т о р о н а х ъ  поел у  ж а т ь  къ опредВлсшю мпо- 
гоуг-въ  о  32  с т о р о н а х ъ , н подобное діійствіе дол­
ж н о  п р одол ж ать ся  до пгЬхъ поръ, пока вычйслевйі 
не б у д у т *  п р ед ст а в л я т ь  р а зн о с т п  меж ду много 
уголы ш кам н виисаннымъ и оппсаины м ъ, покрав 
ней мЬрВ до нзвА стн аго  порядка д ес я т и ч н ы »  
цм фръ, на к о т о р о м ъ  со ч т ём ъ  за н уж н ое остано­
вишься, напрнм. до седьмаго. Д о с т и г н у т , вто  
го заключпмъ, ч т о  к р у п , равенъ последнему вы­
воду, ибо онъ со д е р ж и т с я  всегда между много­
угольниками пггпеаннымъ п оппсаинымъ; и какъ 
э т и  м ногоуг-кп не р а зн я т с я  меж ду собою  до п> 
в Ь стн аго  порядка цы-х-ръ, т о  н самый кругъ пе 
б у д е т ъ  р азн и ть ся  о т ъ  нихъ до т о г о  ж е порядка.

ЗдЪсь прилагается псчнсленіе миогоуголыш- 
ковъ продолженное допгВхъ поръ, пока не будетъ 
существовать ралпосгпп между семью деслшпчмы 
мн цыФрамп.
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Чшс.10 сторошъ Мщотуг. вине N вся опше
1 ............... 2 ,0000000 . . . . . . . 1,0000000
N . . . . • 2^*2*1251 . . . .

•б ,. . 5,061 и ; 5 1 . . 5 ,1*25454
" 2 ............... . 5,1211151 . . . . . . 5 ,15(5214
|.1 . . . . . 5 ,15651*5 . . . . . . . 5,1411 1*1

12* . . . . . 5,1105511 . . . . . 5,1422250
2 . 6 ............... . 5 ,1112552 . . . . . . . 5,1415501
512 . . .  . . . 5,111515* . . . . . . .  3,1 116521

Ю 2 1 ............... • 5,1115524 . . . . . . . 5,1 116025
2 0 1 * ............... . 5,1115*55 . . . . . . . 5 ,14154.1
4 и 4 6 ............... . 5,1 1159 И . . . . . . . 5,1115455
М І42 ............... . 5,1115425 . . . . . . . 5,1 11542*

1 6 3*1 ............... . 5,1115425 . . . . . . . 3 ,1415425
:>2 з с * ............... . 3,1 115426 . . . . . . . 3 ,1115426

Отсюда злключлемъ, ч т о  п о в е р х н о ст ь  к р у г л ~  
5.1415926. М ож нобъ было с о м н е в а т ь ся  въ и т ч  
а§спш пог.1 1.дпен д ес я т и ч н о й  циф ры , но іірйчііні. 
погрешностей, к о н т р и  п мог.ш в к р а ст ь ся  о н и  
пренебреженнихъ ч а с т е й , но гплкъ какъ вичн  
сіеіііе произведено бы ло съ  одною  лиш нею  д е с я т и ч ­
ною цифрою, т о  м и м ож ем ъ б ы т ь  увер ен ы  въ 
справедливости найденного вывода до последней  
цифры.

Тохъ какъ площадь круга равняется полуокру 
іпоспш умноженной на рлдіусь, т о  при радіусЬ 
рмиомъ 1 , полуокружность ~  3,1415926; или, 
при ді.імепір1;~  1 , окружность будешь 3,1415926; 
глід. оппіошеніе окружиосши къ діамешру, озп.а 
ітное пите чрезъ л , т  3,1415926.

III*  м д л  о  и ;  і :  н  I к  х \ .

Л  Е М М А.

Триуголмикь С ЛII раяномп.рею.равнобедрен  со 
ному треугольнику Ъ С Е , имгыощему съ ним,.
'*'>щш уголь С, и которого сторона СЕ, ракная 
гтпронгь СО, есть средняя прюпорцюна.чнпя
чгмду С А и СИ.
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Сверхъ того, если уг. ГАВ есть прямой, то 
перпендпкуляръ ГК, опущенный на основапіе р ь  
нобедреіпіаго трнуголышка, будешь средплл про- 
норціонллыіая между стороною Г \ п полусум­
мою спюроиъ ГА и Г В.

Ибо 1 -е, шр-кн АВС п ПСЕ, нмііюіціе общи 
уг. С, относятся между собою, к а къ произведены
АС х. ГВ и ПС х  ГК, пли 1)Г (24. П1);нсл1д. б\
дутъ  равномерны, когда ПС ~  АС X ВС, нлп, юг 
да ПС будешь средняя нропорціональная между 
АС н СВ.

2 . Перпендпкуляръ ССК, рл.здедяющш по по 
ламъ АГВ, дасгпъ (П , 111] АО : СВ ~  АС : СВ, от 
куда получимъ АС : АС -у СВ, или АВ — АС : АС 
-(-СВ; но АС относится къ АВ какь тр . АССп 
т р . АСВ пли 2 ГПК; сверхъ того, если уголъ А 
прямой, т о  прямоугольные т р  кн АСС, СОК, бу-
дутъ  подобиы. откуда АСС : СПК — АС : СК, и въ
следствіе этого АС : 2 Г К — АС : АС -|- СВ.

Чрезъ помпоженіе втораго отпошеііія па АС, 
предыдущее члены сделаются равными, откуда
2 СГ — АС х (АС —|— ГВ), или СК =  АС х ( ^ - 7 ^ }
П так ъ  2-е, когда уг. А прямой, т о  перпепдпку- 
ляръ СК есть  средняя пропорціопалыіая между 
стороною АС н полусуммою сторонъ АС, СВ.

п р  к  д .1  о  и ;  к н  I к  X V I .

3 А Д А Ч Д.
Найти кругь, которой бы разнился ота дан 

наго многоугольника яслшиною меньшею всякой 
данной.

П усть  дань будешь квлдратъ ВЛШР: опус- 
птпмъ пзъ центра С, перпендпкуляръ ГА на сто 
рону МВ н проведемъ ГВ.
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Круга, описанный радіусомь СА, будучи впи­
сать въ квадрат*, мстгЬе его; а кругъ описанный 
радіусомь СВ, будучи оппсапъ около того  же ква­
драта, более его; но а (Т»сь дело гостоипгь въ шомъ, 
чтобъ сблизишь яти  пределы.

Ьозмемъ СІ) н СЕ, ранный сродней пронорціо- 
нддьной между С.А и СВ, н проведемъ ЬИ; равио- 
недренный т р . С1)Е будешь равномеренъ съ шр мъ 
6АВ (15). СдЬлавъ то ж е самое гъ каждыми изъ 
вСсыш тр-въ составаяющпхъ квадрашъ, получимъ 
роавилышй осьмнугодышкъ, равномерный съквад- 
ратомъ ВММ’. Кругъ описанный рлдіусомь СГ, 
вдп среднею пропорціоналыюю днніею между ( А и 
с \ X Св _-------, оудетъ винсанъ пъ осьмиуг-ке, а кругъ,
пкіюіцій радіусомь СО, описанъ около него. II 
такъ первый оудетъ меиЬе, а вторый «долее дан- 
ваго квадрата.

Превращая, подобнымъ же образомъ, прямоу­
гольный шр-къ СІЖ въ равнобедренный ему рав­
номерный, составнмъ правильный многоуг-къ о 
шестнадцати сторонахъ, равномерный съ предло- 
кеннымъ квадратомъ. Кругъ вписанный въ этомъ 
мпогоуг-ке будешь меггЬе, а описанный более дап- 
нлго квадрата.

Если нродол;г,имъ действіе до пгГ.хъ иоръ, пока 
разность между радіуслмп круговъ винсаннаго и 
онпсапнаго будешь менее всяком дайной величины, 
то можно разематрнвать каждыц п.зъ круговъ 
лакъ равномерный съ предло.т.енпымъ квадратомъ.

Зимтысипе■ Определеніе посдедовлтедьнытъ ра- 
діусовь приводится къ следующему. П усть  а 
будешь радіусь круга вппсаннаго пъ одпомъ пзъ 
нзйдекыхъ многоуг въ, Ь радіусь круга оппсанпаго; 
пусть а п Ь' подобные радіусы для следующаго 
многоуг-ка, пмеющаго вдвое большее чпело сто- 
ронъ.

Изъ нышедоказаппаго впдно, ч то  I есть  сред-
9
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и л я  пропорціопальпал м еж ду а и  п а средни
• °  X 6 «»пр опорцю иадьнал м еж ду о п  —— ; т а к »  ч т о  Ь —

У , /’ „ . 1 . 1,
I  а X  1>, н а з^ .}  и X  —1—; с.» -Ьд. зияя родіусы а п Ь
одного многохт-ка . опредЬлпмъ легко родіхчы 
а н У слЬ дую щ аго, н блдемъ продолж ать вто 
дЪ йстш е до і іі іу ь  п о р » , пока р а зн о сть  между ра- 
діхччімй с д е л а е т с я  непх вгіпвптелы іою : тогда  кая* 
ди й  из» н и х »  б у д е т »  радіусь  крута равномерна- 
го с »  данны м » к в адр атом »  иди многоут дгь.

»1с г к о  гдЪ лать приложение и т о го  способа гх 
ШШАХЪ. и бо  все діш сш піе п р и ведется  къ нахож­
дению ср едн и х »  пропорциональных» междх' извест­
ными линиями; но  опт. м о ж е т »  б ы т ь  произведен» 
е щ е  съ больш им» удобеш вом ъ ьъ числах» и есть  
одни» изъ сам ы х» п р о с т ы х »  способов», предста­
вляемы х» начальною І сомеіпріек», для определения 
приближ ен на го о т н о ш е п ія  о к р у ж н о с т и  кь діаче 
т р у .  11 ш акъ. если с т о р о н а  квадрата ~  2, шо 
первьш  вписанны й р а д іу с»  СА б у д е т »  1, н первый

оіш слнпы й р ад іусь  СВ равен» V 2, или 1,4142130. 
П о н т о н у  СдЬдавъ а ~  1 , / - —  1, 4 1 4 2 1 3 0 , най­
дем» і '  —  1 ,1 8 9 2 0 7 1 , а —  1. 01)80841. Э т и  посла 
иослужаикь къ опредіі.іен ію  с.гЬдх ющи.хъ.

ЗдЪсь п р и л агаю тся  выводы вычнслсній, сде­
ланны х» по  табл и ц ам »  обы кновенны х» логарио- 
м ос» . до 1 или 8 цмжр».

Р а д і ^ с ы  ж р г г о в ъ  о і ш г л і і ы х ь

1,41421X0..............
і , і » Э 2 0 і і ..................
1 ,1 4 3 0 3 0 0 ...............
1,1320149 .............
1,1292862 .............
1,12801*63..............

Гадіжсы »ртю »ь іпнс*ааы\і

..................1 ,000001*0.
.................... 1 , 0 9 8 6 8 4 1 .
..................  1 ,1 2 1 0 8 0 3 .
.................... 1 ,1 2 6 3 6 3 9 .
..................1 ,1 2 1 9 2 3 7 .
................ 1,1282637.

Д о сти гн у в »  выводов», в» к ои х»  первая полови­
на цьыръ одинакова съ обЬ ихь с т о р о н » , м и мо-
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жсмъ у п о т р е б л я т ь  в м е с т о  ге о м ет р п ч сск п х ъ  сп о­
собов» арйомепш ческіс, к о т о р ы е  р а з н я т с я  о т ъ  пре- 
дыдущпхъ т о к м о  въ ппзшеагь р азр яд! деся тп ч -  
ыы\ь цыфръ.

Въ с л !д ст в іе  в т о г о . діш співіе весьма с о к р а щ а е т ­
ся, и получение выводы буд у ш ъ

I , '  ^ 8 1 " 1 > 0 ................................................................... 1 , 1 2 8 3 5 0 8 .
1 , 1 / 8 3 9 3 1 ................................................................... 1 , і 2 8 ' . 5 2 і .
і , і2 8 Г > 8 2 3 ........................................................ і , і 2 8 5 з з і .
1 ,1 2 8 * 8 Н 1 ...............................................................1 .1 2 8 3 5 8 5 .
1 , 1 2 8 5 3 9 1 .............................................................. 1 ,1 2 8 3 5 9 1 .
1 , 1 2 8 3 5 3 2 ....................................................................  1 , 1 2 8 3 5 9 2 .

II такт., число 1 ,1 2 8 3 5 9 2  п о ч т и  равно р а д іу су  
круга» равномЬриаго съ площ адью  квадр ата , коего  
сторона равна 2. О т с ю д а  весьма легко вы вести  
отношение о к р у ж н о с т и  къ д іа м е т р у ;  ибо  мы до 
кдзхш у ж е , ч т о  площ адь к р уга равна к в а д р а ту  
радіуса ум н ож ен н аго  на лг; сл !д . раэдВдпвъ пло­
щадь 1 на квадратъ 1 ,1 2 8 3 3 9 2 , получпм ъ велпчп 
ву я , к о т о р а я  в ы р а зи т ся  чрезъ 3 ,1 4 1 5 9 2 6  п 
проч., ч т о  у ж е  бы ло найдено преж де д р у г т г ь  
сиособомъ.

П Р И Л О Ж Е Ш Е  К Ъ  К Н И Г Ь  I V .

О П Р Е Д Ъ Л Е Ш  Я.
I. Наибольшею (т а і іт с іт )  величиною называет­

ся самая большая величина наъ всЬ.хъ одного съ нею  
рода; наименьшею (т іп іт й т ), самая меньшая. I акъ 
дыхетръ есть наибольшая пзъ псЬхъ апніп, сое- 
дпняющпхъ до! точки окружности, а перпеидп- 
кудяръ есть наименьшая наъ п< ! \ъ  прямыхъ про- 
■едсимыхъ пзъ данной точки къ данной лпнін.

И. Ф игурам и равпообводными  (іадрёгітеіге*) на­
зываются тЬ , которыхъ обводы или периметры 
равны.
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П Р Е Д Л О Ж Е Н І Е  П Е Р В О Е  

Т ГОРЕМА-

Пзй еспьХъ триугольнш. овь одинакового основа- 
міл и обвода, пайб'олыйій есть тотъ, в>. которою, 
двп. неоп]>едгь.ігнмыл < /пороки равны.

Если АС — СП, п АМ Ц-МП — АС-)-СИ; іпп 
равнобедренный пір. АСВ будешь бодЬе тр-ка АМН. 
имИкнцат гъ нимъ одинаковое основаіііе и обводъ

Иль точки С, какь центра, радіусомь СА — (11!, 
онпшеэгь окружность, которая пі шрімішшь про 
долженную лиши» АС пь шочкь I); проведемъ МИ, 
и тогда уг. 1)ВА, вписанный пъ полуокружности, 
будешь прямой ( 1 3 , II). Продолжит перпемдику- 
ляръ ВВ до N. возчемъ ЛIN ггг МП. и проведешь 
А ^. Пакоисцъ, нзъ точекъ М п С, опуспшмъ 
на лаыію N1) нернендинл л яры РМ и СО. Таьъ 
какь СП — СІ) и МК гг  МВ, т о  АС ( В =  АІ» 
и АМ 4- МВ =  АМ -г-М N ; но АС +  СВ гг  АМ -+- 
МВ: с і 1;д. АІ> — АМ-+* М1Ч, откуда А О >А ^ Если 
.ее наклонная АН длиннее другой наклонной АN, 
т о  она должна удаляться бол!е о т г  перпендпку- 
ляра АП; слЬд. 1)В> В>, и ВС, рапная половин! 
ВІ) ( 1 2 , 1̂ , будешь бол1.с ВР, половины ВN. Но 
тр-кп АВС, АВ.М, пзгЬюни'е общее основаніе АП, 
относятся  между собою какь пхъ высоты ПС, 
ВР; сл !д , при ВС>ВР, равнобедренный тр. АВС 
6 ол!е неравнобедреннаго тр . АПМ, имЪющаго съ 
нпмъ одинаковое основаніе и обводъ.

II Р Е Д Л О Ж  Е Н І Е  И.
Т е о р е м а .

ІГайболыыій и-Тъ в с п я т ь  многоугольников!, имя.- 
к иш п. равный обводъ и одинаковое гис.ю стороне, 
есть равносторонние.
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Пусть мпогоуг-къ А ВС I) К К будешь нсшболышй. Ф , 7«, 
Если сторона ВС неравна СО, пю построймъ, на 
основаній ВО, равнобедренный т р . ВОО, равнаго об­
вода съ ВС0. Первый будешь бодііе второго (пред, і), 
в ігь с.ііідсімвіе э т о г о , многоуг-к» АВООЕЕ 
болЪе иногоуг-ка АВСОЕЕ; откуда видно, что  
последит не есть  няцііолыній нзъ всЬхъ и но 
гоуг въ имЪющилъ одинаковое число сторонъ и 
равные обводы, ч т о  противно предподоженію. II 
такъ должно, чтобъ ВС ~  СО, и но той  же при 
чвиЬ СО — ОЕ, ОЕ — ЕЕ, и ороч.; сдЬд- всЪ сто  
роиы миогоуг- ка, который есть  нииболыши, д о д ­

а н ы  быть равны.

п р е д л о ж е н I I :  ш .
Т і О Г Е К і .

Лзь вс/ыгь триугольмикоеь пост рое нмыхь по 
Ь*у.н*> данным*, прямымл, составляющима между 
собою разлитые углы , наиб олыши егпи. топи„ 
а  котором. данныя линш переспмаются падь 
прямым/, угломл.

Пусть будут ъ даны два т р  ка ВАС, В АО, 
ямЪюаи’е общую сторону А В и АС =  АО; если уг. 
ВАС прямой, т о  т р . ВАС б у д е т  бод-Ъг* тр-ка 
ВАР, въ которомъ уг. А туп ой  пди острый.

Эти шр-ки. пмГ.я общее оспованіе, будупгь о т ­
носиться между собою какъ высоты АС, ОЕ; но 
перпендикуляр* ОЕ короче наклонной АЭ, пли ра­
вной ей АС; сд'Ьд. т р . ВАО мснЪе тр-ка ВАС.

II Г Е Д  Л О Ні Е I I I  Е IV.

Т е о р е м а .

Шь всгъхъ многоугольником, построенных* по
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данными сторонамь и одной произвольной, наи­
больших есть пютъ, которого углы могут* были, 
вписаны вь полу окру хности описанной на діа.чст- 
ргь раеном ь произвольной сторонгь.

Положпвъ, ч т о  АВСПЕК будешь наябблыт! 
ф< |74, изъ многоуг-въ составленпыхъ по данными сторо- 

намъ АВ, ВС, СО, ПЕ, ЕЕ, и произвольной АК, 
проведемъ д іл гоняли АІ), ПЕ. Еслпбъ уг. АПК не 
бьиъ прямой, т о  обращая его въ прямой, можиобъ 
было увеличить т р . АПК, равно кажъ п много- 
уг-къ, не изменял частей АВС1) н ПЕК, въ слід- 
ствіе предыдущей теоремы; но тажъ кажъ, по пред 
положешю, а т о т ъ  многоуг-къ есть  наабольшій. то 
уг. АПК доджеиъ бы ть прямой. Тоже самое мо­
жно сказать и объ угдахъ АВК, АСК, АЕК, слід. 
всё углы А, В, С, П, Е, К, наиболыиаго миогоуг-кэ 
могутъ бы ть вписаны въ полуокружности опи­
санной на діаметрЁ, рапномъ нсопредЁлеиной пря­
мой АК.

Зампланіе. Изложенная теперь теорема даетъ 
м*сто сд-Ёдующему вопросу: существуешь ли иЁ- 
сколько сиособопъ для построешя многоугольника 
по даниымъ сторонамъ п одной произвольной, ра­
вной діаметру полуокружности, въ которой мо­
жно вписать всё прочія стороны? Непрпступая 
къ разрЁшенію атаго вопроса, должно замЪлшпи», 
ч т о  если одна и таж е хорда АВ стягиваешь дут 

^  оплсалныя различными радіусамй АС, АП, то  угшг 
* при центр*, опирающиеся на а т у  хорду, будешь 
напменьшій въ круг*, коего радіусь есть иаиболь- 
шій, и потому АСВ<АПВ. ДЁйствпшельно, угшъ 
А ПО — АСП САП (27, 1)| сд*д. АСП <  АПО, и. 
по удвоенш съ об*пхъ сторонъ, АСВ <  АПВ.

11 Р Е Д Д  О/ К Е I I 1 Е  V.
Т е о р е м а .

Существуешь только один* способ* для поо
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трооил многоугольника ЛІН.ЬІ.І,  по донны мы 
спюронамг, и одной произвольной, ровной д/амв- 
тру полуокружности, вы которой Си били  впи- 
ганы в< гь прои'л стороны.

Предположим!» ч т о  найден» к р у п  уд о в л етв о ­
ряющий а т о м у  воп р осу . Если возмемъ жру гх б*‘ыь- 
шш, т о  хорды АО, ВС, (Л>, и проч., б у д у т »  е о о т -  
іітгпівовапіь меньш им» угл ам » при ц е п т р іі .  С у м ­
ма мних» угловъ б у д е т »  меігЬе двухъ ирям ы хъ п 
оконечности данны х» с т о р о н »  не б у д у т »  они  
ринься на о к о н е ч н о с т и  д іа м ет р а . П р о т и в н а  
«тому всшрЬшнчъ, ваяв» к р угь  мены йій, о т к у д а  
елідует», ч т о  предлож енное посіп р оен іе  м н огоу­
гольника м о ж е т »  б ы т ь  < оиерш ено т о л ь к о  в» од- 
номъ кругб.

Замтыаніг. М ож но нзмЬнлшь произвольно п о  
рядок» с т о р о н ъ , непзмЬняя ділмешра круга опи- 
слниаго, и, рапным» образом», площади миогоуголь- 
няк.т, ибо, при какомъ бы шо не было порядка  
дуть АН. ВС, н ироч., достаточно, чтобъ сумма 
ш  составляла п о л у о к р у ж н о с т ь , п ж ногоую ль- 
шиъ сохраниш ь одну п т у ж е  площадь, п о т о м у  
что она раннпешг.д площади п ол ук руга  ум еньш ен­
ной сегм ентам и А В, ВС, и ироч» к о т о р ы х »  сум м а  
когда постоянна.

П Р Е Д Л О Ж Е Н І Е  V I .

Т е о р е м а .

Изь вгтигь многоугольниковг, построснниль по- 
дамнымь сторона мы, наиболыигй есть то ты, ко­
торый нпжрпгы Омпіы *пис<гны л*. крі/ггг..

Пусть АВСПЬНт бддеть иипсапный мпоуг-къ,. «> 
1 аЬаісІв такой, который нпнсать нельзя д кото­
рый сосгпааіен» изъ сторон» равных» сторо- 
вдаъ п ервого, так.» чти АВ ~  аЬ, ВС ^  Ьс, п п р о ч
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Должно доказать теперь, ч то  многоуг къ вписав 
иый будешь болііе шпораго.

Проведемъ діаметрь ЕМ п дйііій АМ п МВ; и  
лапіп аЬ —  АВ, постропмъ т р . аЬт равный шр. 
АВМ, п проведемъ ет.

По предложсііію IV, многоуг. ЕГСАМ бодіе 
многоуг. е/$ат, если только последит не можешь 
бы ть раваымъ образомъ випсаиъ въ полуокруж­
ности имеющей діаметромь ет\ пои, вь прошив- 
номъ случай, многоуг-ки будутъ равны (пред. 5). 
По тЪмъ же причинамъ, многоуг-къ ЕБСВМ бодіе 
ейсЪгпу изключал только т о т ъ  случай, въ которомь 
бы они были равны. Но вто  равенство иеможеть 
пмЬгпь мііста, потому ч то  одинъ изъ нихъ вппсавг, 
а другой, по предположенію, не можешь быть впв- 
санъ въ круг!»; с л Ьд. вписанный многоугольппкъесли 
большій. Вычитав съ обЪнхъ сторонъ равные тр кв 
АВМ, аЬт, получпмъ, что  вписанный многоуг кь 
АВСВЕГС бол-бе невписываемаго аЬсс!е/$.

Зам/ыаніе. Точно такпмъ образомъ какъ в 
въ V предложсніп, докажется, ч т о  можепгь су- 
ш ествовать та іь к о  одииъ кругь, а сл*д. п одппь 
наибольший многоу голыш къ удовлетворвюіцій во­
просу, и пршпомъ такой, что  площадь его нет- 
мЪиится съ измЪнешсжъ порядка сторонъ.

П Р Е Д  Л О Ж Е Н  I Е  VII.
Т е о р е м а .

Правильный многоугольнике есть наиболышй 
изъ вегыгъ имгью1ци*1ь с г, ним-, одинаковый обводе 
и одинаковое алело сто/юнь.

Ибо, по пред. 2, наибольший многоугольппьъ 
есть  топгъ, который пмЪетъ асЬ стороны равныв, 
а по предыдущему, т о т ъ , который можешь быть
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вппслнъ въ кругВ; откуда сдЪдуетъ, ч то  вто тъ  
кногоуголышкъ есть  правильный.

II Г Е Д Л О Ж  Е I I I Е  ̂ VIII
Л е м м а .

,]ва угла при центра,, взятые въ разлитнихъ 
кругахъ, относ яте я между собою кань гастныя, 
происшедшая огнь раздгьленія дугъ ими заклялае- 
лить на радгусы .

Такъ, уг. С относится къ уг. О, какъ част- ф
АВ рк

нос къ частному — .
Радіусомт» 01*', равмымъ АС, оппшемъ дугу КС, 

заключающуюся между продолженными спюрона- 
мв 1)0, ОЕ, и, по причшгЁ равенства радіусовь, 
будемъ нм-Вть, во пероыхъ, С : 0  — АВ: ГС (П ),
или — Г Но, въ сгбдствіе подобія дугь КС, 
ОЕ (И), имЪемъ КС : 1)Е — КО : 1)0; слКд. отноше- 
ніе — равно отпош етю  ^  , и наконецъ, С : 0 ~
*в . пг.
АС * РО*

П Р Е Д Л О Ж Е Н  І Е  IX.

Т  Е О Г Е М А.

Пзъ двухъ правильных?, равнообводнихъ млю- 
юугольниковь, большій есть топи,, который 
импеть большее тшло сторонъ.

Пусть ПЕ будстъ полусторона одного пзъ 
двухъ длнпыхъ дтогоугвъ, О его центръ, а ОЕ 
аповема. П усть А 0 будешь полусторона друга го ф 
кногоуг-ка, С его центръ и СВ апооема. Если 
предиоложямъ, ч т о  центры С п О находятся на 
разстояпіп ОС, а ч т о  апоеехы ОЕ, СВ, расположены
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по направленно ОС, т о  1)0Е и АСВ будут* поло­
вины углов* мпогоуг ка при ц ен тр ! лдащихъ, 
н та к ъ  какъ ашп углы не равны, т о  продола» 
ныл ліінін СА, 01), в с т р е т я т с я  въ точке Г. Нп 
этой  пючкп опустим* перпендикуляр* ЕС, па 
лпнію ОС, н.гь точек*  О, С, какъ центров*, опи­
шем* дуги 01 и СИ , ограничении л сторонах! 
ОЕ, СЕ.

Положив* вто , будет* иметь, по предыдущей
л л _и  си |чпдемм-Ъ, и  : С ~  0(, : — ; но 1>Ь относите* къ пе-

риметру нерваго многоуг-ка, какъ уг. О к* четы­
рем* прямым* углам*, и АВ к* обводу втора го какі 
уг. С такж е к* четырем* прямым*; след, не­
равенству обводов* многоуг-въ, 1)Е:АВ—О : С, пан
ИЕ : АВ — Помножая предыдуіціе члены
пропорціп на ОС, а последуюшіе на СС, полу­
чим* !>Е х  0 0  : АВ х  СС — 01: СП. Но из* подо- 
бія тр-въ ООЕ, ОЕС , имеем* ОЕ : ОС — ОЕ : ГС, 
откуда ОЕ X ОС — ЕС X ОЕ ; такж е будем* 
им еть АВ х  СС — СВ х  ЕС ; след. ОЕ х  ЕС :СИ 
X ГС — С І : СИ, плп, ОЕ . СВ =  01 : СИ. И такъ, 
доказав*, ч т о  дуга С1 более дуги СИ, иолучпхъ, 
ч т о  аиовема ОЕ более СВ.

П усть, с* другой стороны СЕ, будет* постро­
ена Фигура СКх, совершенно равная ф и г . ССл, такъ, 
чтоб* СК — СС, угол* ИСК—НСО н дуга К.г ^л О , 
Нъ этом* случае кривая КлС обсрисшъ дугу 
КНС и будет* более этой  дуги (9). И  так*Сх, 
половина кривой, более СП, половины дуги, п по 
большей причине, 01 более СИ.

Отсюда следует*, ч т о  апооема ОЕ более СВ; 
но такъ  какъ два многоуг ка одпялкопаго обвода 
находятся между собою пъ отношеніп их* апо- 
еемъ (Т), т о  многоуг-къ, в* коем* полусторопа 
равняется 1)Е, бо,гі»е многоуг-ка имеющего полу-



К и и г а  I \ \ 139

стороною АС. Первый им1»етъ бодЪе спюроиъ 
■бо уоиъ его при ценшр-Ь неніг; и едЪд. изъ 
двухъ иравильнылъ равпообводныхъ мпогоуг-ковъ 
Снйьшііі есть т о т ъ , который шсЬетъ большее 
чкедо стороиъ.

П Р Е Д Л О Ж Е Н  І Е  X.

Т е о р и и .

Кругь болтье вегьхъ многоугольниковв одинало- 
іаго а  нимг. обвода.

Уае доказано, чпю правильный многоуг-къ 
есть найбо.іыпій изъ всЪхъ многоуг въ равнаго съ 
шт> обвода и равнаго числа спюронъ, и потону, 
споить только сравиить кругь съ правильнымъ 
ринообводпыхъ многоуг-мъ. П усть  А1 будешь 
волу сторона ашаго многоуг ка, и С его цешпръ; 
пусть въ кругЪ одинаковаго съ ннмъ обвода, уголь 
ІЮЕ ~  АС1, и сліід. дуга 1)Е равна под у сторон* 
АІ. Многоуг-къ I’ относится къ кругу С такъ 
Ш 1 шр-хъ АСІ къ сектору ОЬК-, поатому бу­
дет ик±ть, ч т о  I* : С — \ А1 х  С1: , 1>Е х  ОЕ — 
СЛОЕ.

Проведемъ, въ точкіі Е, касательную ЕС, встр-Ь- 
чзюидую въ точкЬ С, продол.г.енну ю лппію ОЬ; 
подобные шр кп АСІ, СОЕ дадутъ С1 : ОЕ — АІ 
ив І)Е : (»Е; слЪд. Р : С =  1)Ё : СЕ, Одн, какъ 
ОЕ х , ОЕ, представляющее к ір у  сектора ІЮЕ, 
отиоситгл къ СЕ X , ОЕ, м+.рЪ тр-ка СОЕ. Но 
секторъ бод*е т р  ка, п сл*д- I’ меп*е С, т о  есть, 
іругь бод*е миогоу голышка пмЪющаго съ иизгь 
одинаковый обводъ.

«*• «»о.
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ПЛОСКОСТИ И МНОГОГРАННЫЕ 
УГЛЫ.

О П Р  Е Д 1) Л Е I I I  Я

I. Прямая лпш'я перпендикулярна кь плоско­
сти , когда она перпендикулярна ко всемъ прі- 
мымъ проходлщимъ чрезъ ея основание въ плоско­
с т и  (4). II взаимно, плоскость перпендикуляра) 
къ прямой.

Основангемь перпендикуляра называется точ­
ка вст  чн его съ плоскостію.

II. інія параллельна плоскости, когда она м 
встречаеш ь плоскость, сколько бы ни продолхада 
т у  п другую. II взаимно, плоскость [будешь па­
раллельна лпніп.

III. ДігЬ. плоскости параллельны, когда он! в? 
встречаю тся, будучи продолжены на какое бы 
т о  ни было разстолше.

IV. Въ іюследствіп будешь доказано (пред. 3), 
ч т о  пересеченіе двухъ плоскостей есть прямая 
лпніл; донупппвъ э т о , мы назовемъ угломъ пая 
взаимнымь наклоненгемъ двухъ плоскостей, боль 
шую или меньшую величину пхъ взапмпаго отдз- 
леш'я. Она измеряется (пред. Т) угломъ, который 
составлеиъ пзъ двухъ пернеидпкуллровъ къ обще* 
му пересечепію, проведенны\ъ въ каждой плоско­
сти . Э т о т ъ  уголь можешь быть острый, пря­
мой д тупой.
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V. Ес л и  опъ прямой, т о  плоскости взаимно 
перпендикулярны.

VI. многогрешныли, уялоли, называется угло­
вое пространство, заключающееся между нисколь­
кими плоскостями, который встречаю тся въ од. 
ной точке.

I I  так* , многогранный уголь N образуется со- ♦  1»». 
еднпеніем* плоскостей АЧВ, КЧС, СМ>, 1>ЧА.

Для соепіовленіл многограинаго угла необзодп- 
яы, покрайнен м ере, т р и  плоскости.

; П Г Е Д . Ю Ж  Е І І І Е  П Е Р В О Е .
Т Е О Р к М А.

Прямая лйнія не можешь находиться гас паю 
п плоскости, и гастт'ю внп, п.юскости.

Ибо, нзъ определен і л самой плоскости впдно, 
что прямая лшііп, имеющая две общ!я точки съ 
адоскостію, вся заключается въ плоскости.

Заміыаміс. Дабы удостовериться въ томъ, бу­
дешь ли поверхность плоскою, ст о п тъ  только 
накладывать па нее прямую лплію въ раз.шчныхъ 
направлешялъ, и замечать, совмещается лн она 
сь йоверхностію во всЬхъ свопхъ точкахъ.

П Р Е Д  Л О Ж  Е Н  I Е II.
Т е о р е м а .

Двгь псрссплаю щ лс я прямы я линш находят­
ся «ъ одной плоскости и опредгьляють ея поло- 
хенге.

Пусть АН, АС, будут*двЬ прямыя пересекаю- ф' 1,1 • 
ціяся въ точ ке А. Можно представишь себе, ч т о  
чреэъ прямую АН проведена плоскость, и ч то  она 
обращается около этой прямой, до пгЬхъ порь, 
пока пс пройдешь чрезъ точку  С. Тогда лнпія АС,
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имея се пдосжоспіію две обіція точки А, С, бт 
д еть  въ ней находиться; н сліід. пододепіе пкх 
кости  определяется одпнмъ услоніемг заключи» 
въ себе две прямы я А В, АС.

Слтодствіе 1. Тр. АВС, или тр и  точки А,В,С, 
не находяіціясл на прямой лпніп, определяют» до 
до.иет'е плоскости.

Сліьді піаіс И. Две параллельный прямы л АВ, СВ. 
такж е определпюшъ положепіс плоскости; ибо,* 
проведенін секущей ЕК, плоскость, здклюялюши 
две прлмыл АЁ, ЕК, будешь заключать АВ, (Р.

П Р Е Д Л О Ж Е Н  І Е  III.
Т е о р е м а .

Перестйеніе двухъ плоскостей естк пряжи 
липы.

Ес.шбъ между точками общими обеим» шос 
косшлмъ, были три , не находліцілсн на прямой лк 
ній, т о  плоскости, имел три  обіція точки, сом* 
стнлись бы (2), что  противно предположенію.

П Р Е Д Л О Ж Е Н А  IV.

Т е о р е м а .

Если прямая АР перпендикулярна кь дву.п і 
ф 1 *2 . прямыми РВ, РС, пере» ппаюйіимея при ел осно-\ 

ваши, еь плоскости М Л, т о  она будеть перпен­
дикулярна ко всякой прямой проведение>*
грезь ея основание вь той лее п.юскости, и къ со­
мой плоскости МЛ.

Чрезъ произвольно взятую  топк}* ( ,̂ па лппіі 
ГЧ̂ , проведемъ прямую ВС въ угле ВРС, так» 
чтобы В(2 =  ^С (зад. 5, Ш); провгдемъ АВ, АО 
п АС.
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Т т  кажъ оснопапіе ВС разд-Ьлено по подам»
и  точке О, шоизь шр-ка ВРС подучимъ (14, 111)

ІчГ-гГв— 2ІМ) 4 2<̂С
Тр. ВАС даешь равны мъ образом»

ЛС*+ АЙ ~  2<)С ‘
Пычитая первое равенство пзъ втора го, н взявъ 

п  сооорахеіііе, ч т о  шр-ки АРС, АГ'1>, прямоу­
гольные въ Р, даюпгъ АС — РС — АР, и АЬ— Р В —
АР; будет нмЫмь АР АР — 2А(^ — 2Р(^. 
Вынь подовипу одной и другой части, полу-
чояъ АР гг  АО — РС), и.ш — АР 1^Р; о т ­
дул» видит, что  т р . АР(^ будешь прямоуголь­
ный вь Р (15, III), и след. АР -А- къ ІЧ .̂

Замтьганіе Отсюда впдпо не только т о , ч т о  
пряная лпнія можешь бы ть перпендикулярна ко 
к1хъ прямымь находящимся вь плоскости п про- 
гцящпмъ чрезъ ее основаніе, «о ч т о  э т о  нм-Ьетъ 
кіспіо всегда, какъ скоро прямая перпендикулярна 
I» дяумъ прямымь находящимся вь плоскости 
(опр. 1).

Слтьдспипе 1. Такъ какъ перпсндпкудяръ АР 
короче всякой наклонной АО, т о  онъ будетъ из­
нурять истинное рлзсшоят’е точки А опгь плос­
кости РО

С.ігіЗіпівге II. Нзъ точки Р, взятой на пдос- 
іостй, невозможно возсшавшпь к ъ  ней д в у х ъ  п е р -  
пеидикудяровъ-, шю, допустивъ это , мы проведи 
бы чрезъ перпендикуляры плоскость, которая 
бы встретила плоскость М>* яъ прямой 1\) ;  вь 
Шомъ случай, разсматрнваемые нами перпенди­
куляры оудутъ перпендикулярны къ прямой РО, 
П одной точкС п нъ одной плоскости» ч то  иевоз 
Но*но.

Равнымъ образомъ невозможно, пзъ точки вэя-
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то й  впЬ плоскости о п усти ть  на пес два перпевд- 
кудлра; ибо, предположат., ч т о  АР, А( ,̂ зон 
перпендикуляры, т р . А ГО будешь пмЬпи, да 
прямые угла АР(^, ЛОР, что  невозможно.

П Г Е Д Л О Л і Е Н І Ё  V.

Т е о р е м а .

П аклонныл ралноуда.ілюіцілел отъ псрпендь 
к уляр а  равны-, а иль двухъ наклонныхь неравно- 
удаллющи.ссл, Солпе удаленная оть перпендику­
ляра  длиннп

Такъ какъ углы АРВ, АРС, АРІ), прямые, 
т о  иредпсиожпвъ, ч то  рдзстояпія РВ, РС, РЙ, 
равны между собою, получнмъ, въ т р  хъ АРВ, 
АРС, А1’1), по равному углу, заключающемуся мея- 
ду равными сторонами; въ слВдствіе этого т р и  
буд утъ  равны н отсюда ппдимъ, что  гипотенузы, 
или  паклонныл АВ, АС, А1>, равны между собою. 
Равиымъ образомъ, если разстояйіе РЕ ОолЪс Рй, 
пли равной ему РВ, т о  очевидно, что  нахлопни 
АЕ будешь болЬе А В, и л и  равной ей АВ.

Сл/ьдствге. ВсЬ равнонак.юнныл АВ, АС, АО 
п проч., окончиваются на окружности ВСВ, име­
ющей ценшромъ то ч ку  Р, пли осіювапіс пер 
пендпкуляра ; слВд. еелпбъ по дайной точкЪ А 
внЬ плоскости, хотЪлн пайтп на плоскости точ­
ку Р, въ которую  упадешь нерпендикуляръ опу­
щенный пзъ А, т о  для этого должно заметить 
на плоскости тр п  точки В, С, В, равно удален­
ный отъ  точки А, и опред-Ьлпть потомъ центр» 
круга проходящаго чрезъ эти  лючки, который 
будешь искомая точка Р.

Замтыаніе. Уголь АВР называется наклоне- 
нгемь лпш'п АВ кь плоскости ВИЯ. Очеппдпо, что 
это  йаклойеніс одинаково для всЬхъ паклоішыл»
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АВ, АС, АП, и проч., равноудаляющпхся ошъ пер­
пендикуляра; обо все шр-ки АВР, АСР, АПН, и 
проч., равиы между собою.

П Р Е Д Л О Ж Е Н 1 Е  VI.
ТЕОРЕМА.

Пусть лит л А Р  перпендикулярна кь п.юско- **>■*••• 
сти МЛ, и пусть НС какая ни>1удь прямая на­
ходящаяся вь этой плоскости. Лели изь пипки 
Р, основанія перпендикуляра, п/юеедемь РО , 
перпендикулярную кь ВС, и сосдинимь тогки А 
и 0, то А В  будешь перпендикулярна кь ВС.

Возмемъ ПВ — ПС, проведемъ ['В, РС, АВ, АС.
Такъ какъ ВП— ПС, наклонная РВ ”  РС, н, о т ­
носительно перпендикуляра АР, наклонная А В ~
АС, то въ следсіпвіе равенства РВ п РС (5), две 
точки А п I), прямой АП, равно удалены ошъ 
оконечностей В н С, п АП_1_кь ВС въ ея средние.

Слгъдспипе. Очевидно, ч то  прямая ВС перпен- 
дякудярна къ плоскости АРП, ибо она перпенди­
кулярна къ двумъ прямымъ АП, РП.

Заміыаніе. Две лпнін АЕ, ВС, не встречаю т­
ся, потому что  находятся въ разлнчныхъ пло- 
гкостяхъ. Кратчайшее разстояніе между атпмп 
ІВНІЯМП есть прямая РВ, перпендикулярная въ 
одно в тоже время къ лиш'нмъ АР и ВС. Разстоя- 
віп РВ есть кратчайшее, ибо, соедпнивъ две дру- 
пя точки, на прим. А и В , получпмъ АВ >  АЬ, 
АІ)>РП{ след., по большей причине, А В > Р П .

Хотя лпніп АЕ, СВ, пе находятся въ одной пло­
скости, но предполагается, ч то  оне составляю т!
■сяду собою прямой уголь; пбо АП п прямая, 
проведенная чрезъ одну изъ ея точекъ параллельно 
ляніп ВС, составили бы между собою прямой 
уголъ. Также лпніл АВ п РП, которым представ-

10
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ляю тъ двЬ как!л па есть  прямыя не находящий 
въ одной плоскости, предполагаются составил 
щпмп между собою т о т ъ  же уголь, который вв 
составила АВ съ лпніею параллельною Р1>, ппро 
веденною чреэъ какую нпбудь точку прямой А1

п р е д л о ж е н а ; м і .
Т е о р е м а .

♦. 1 Бели лйнія АР  перпендикулярна кь плот 
сти ДГЛГ, то всякая лйнія й Е ,  параллельная АР, 
будеть перпендикулярна кь этой плоскости.

Чреэъ параллельный лннін АР и 1)Е провел» 
плоскость, которая пересВчетъ плоскость УБ 
въ прямой ГІ). Въ плоскостп ЛЖ проведемъ ВС 1 
къ РІ), п соедпнимъ точки  А, 1).

Прямая ВС будешь _1_ къ плоскости АРМ 
(след. пред. 6) ,  след. уг. ВВЕ прямой; но ут. 
ЕВР такж е прямой, потому что  АР X  къ РР. і 
ВЕ И АР; след. лппія ВЕ А. къ двумъ прямы» 
БР, ВВ, п къ плоскостп ММ, пмп определяемой.

Слльдствіе /. И  обратно, сслп прямыя АР, РЕ, 
перпендикулярны къ одпой плоскости NN. то 
опе бу’дутъ  параллельны между собою. Еслп*Н 
вто  не имело м еста, т о  проведя чреэъ точку I* 
прямую параллслыгу'ю АР, пмелп бы въ точке 0 
две прямыя перпендикулярный къ плоскости МП, 
ч т о  невозможно (4).

Слтъдспше II. Две лпніп А п В параллельным 
тр етьей  С, параллельны между собою; ибо, вооб­
рази нъ плоскость перпендикулярную къ лпніп С, 
парадледьпыя ей лшііп А п В будутъ перпепдв- 
куллрпы къ втой же плоскости и, по предыду­
щему следстшю, параллельны между собою.

Здесь предполагается, что  трп  прямыя не на­
ходятся въ одной плоскостп, ибо противный слу­
чай былъ уже докаэанъ (25, I).
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П Р Е Д Л О Ж Е Н И Е  VIII.
Т е о р е м а .

Прямая А  В параллельная другой прям ой*  191 
С1), находящейся яг. плоскости Л/Л, будешь па­
раллельна самой плоскости.

Еедпбъ лннія Л Ь , заключаясь въ плоскости 
АВСВ, встречала плоскость МХ, т о  нто можетъ 
случиться только въ какой нпбудь точк* пря­
мой СО, ихъ общаго пересЬчеііія но какъ А В не 
можетъ в с т р е т и т ь  (Л), по прнчинЬ параллелизма 
атихъ лпній, т о  она не в с т р е т и т ь  плоскости 
М \ и сл*д. будешь ей параллельна (опр. 2).

І І Р Е Д Л О Ж К Н І Е  IX 
Т е о р е м а .

Дт плоскости Л/Л, Р ф , перпендикулярны я  ф. іві 
а  прямой АВ, параллельны между собою.

Допустпвъ, ч то  эти  плоскости гді; иибудь 
ктрічлются, полоя-.пмъ, ч то  О будешь одною 
т  икь общнхь точекъ, и проведемъ прямил АО,
ОВ. Ллпія АВ, перпендикулярная къ плоскости М№, 
будешь _1_ къ прямой АО, проведеппой чрезъ осно- 
іаяіе ея въ плоскостн; по той  же прнчниТ. .шнія 
АВ будешь'_1_ къ ОВ, откуда видно, что  АО и ОВ 
суть два перпендикуляра опущенные пзъ одной 
точки О на прямую АВ, что  невозможно: н такъ  
пюскоспш М N н 1'0 не встречаю тся и след, 
будутпъ параллельны.

П Р Е Д Л О Ж Е Н  І Е  X.
Т е о р е м а .

Перестыеніл Е Р , ОН, двухъ параллельныхъ <*>•«•*
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плоскостей МИ, Р(), третьею плоскостйо ЕС, 
парал.іельны между собою.

Ес.шбь лиш'и ЕЕ, ОН, паходдіцідсд ы, одюі 
плоскости, иебыли параллельны, т о  онЬ бы вешр» 
тш и сь  по продол жепій; а въ слідствіс атого, і 
плоскости МК, Р(^, т ъ  содержаіціл, таккс бы 
встретились и не были бы параллельны.

П Р Д Л О Ж Е Е Н І  Е XI
Т  Е О Г Е М А.

ф . I I I .  Прямая ЛИ перпендикулярная кь плоскость
МП, перпендикулярна также къ плоскости РЦ,
параллельной л/IV.

Чрезъ произвольно взятую прямую ВС, п 
плоскости Р(^, и прямую А В, проводечъ алое косий 
АВС, пересекающую плоскость МП въ прямое 
АП XX ВС (Ю). ііо лпнія АВ, перпендикулярны 
къ плоскости ПІ>, перпендикулярна къ АО; ели 
она будетъ перпендикулярна къ параллельной еі 
СВ; и гплкъ какъ лйііія А В _!_ ко всякой прямой 
ВС, проведепиой чрезъ ся осиоваш'е въ плоскостк 
Рф, т о  она будетъ перпендикулярна къ самой 
плоскости Р(^.

П Р Е Д Л О Ж Е Н  1Е XII 
Т е о р е м а .

ф . 1ав. Параллельный ЕС, ЕН, заключающаяся между 
двумя паралле.хъными плоскостями МП, Р@, 
равны между собою.

Чрезъ парлллельпыл ЕС, КП, проведемъ плос 
кость ЕС IIК, которая в с т р е т и т ь  параллельным 
плоскости въ прдмыхъ ЕК, СН. ІІересечспія ЕК, 
СИ будупгь параллельны (Ю), такж е какъ ппря- 
мыя ЕС, ЕН, п составить параллелограммъ; отку­
да ЕС = Г Н .
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Сллдспше. И »  предыдущаго слЪдустъ, что 
деть парсилелъныл плоскости вездп, равно от­
стоять одна оть другой* пбо ЕС п ГП, перпси- 
диулярнид къ двум» плоскостям» МЛ, 1*0, бу­
дут» параллельны между собою (1), а сл*д. равны.

ПРЕДЛОЖ ЬНІЕ XIII.
З а д а ч а .

Два угла С А Е , 1)ПЕ, не нахбдкіціесл вь одной ф. ,*>. 
плоскости, но имгьющге стороны параллсльнил  
и обрагценныл вь одну сторону, будуть равны  
мемду собою, а плоскости ил ь заклюгающгл па­
раллельны.

Воэмемъ а С — ВІ), АЕ — ВЕ, п проведем» СЕ,

сл»д. СІ) равна и параллельна АН. По т о  и же прп- 
чнн1>, ЕЕ #  АВ п равна ей, ч т о  влечет» за 
собою параллелплмъ о равенство лпній СП н ЕГ. 
Отсюда впдно, ч то  СЕР!) будетъ параллелограмм», 
а сторопа СЕ равна п параллельна ПЕ-, а в» слЪд- 
сшніе этого, пт-жп САЕ, ПИК, су т ь  равносто- 
роппіе, п уг. САЕ — ИВЕ.

Во вторых», илосжость АСЕ параллельна пло- 
СІОСЛІП ВПг{ пбо, если предположим», ч т о  шос-

а въ О п II, т о  (12) лппіп АВ, СП, ЕН, будут» 
равны! но по известному уже равенству лпній 
АВ, СП, ЕЕ, нм»лп бы СП — СП, п ЕН =  ЕГ, что  
нелепо. Отсюда впдпмъ, ч то  плоскость АСЕ па- 
радлельна ВПЕ.

Схтьдспівіе. Если дв» параллельпыд плоскости 
МК, Р<^, встречаю т» дігЬ другія плоскости 
САВО, ЕАВГ, т о  углы, САЕГ, ПВЁ, составленные 
пгресічедісагь параллельных» плоскостей, будут»
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равны; ибо, пересечете АС #  ВІ)(10), АЕ а  ВГ, 
п след. уг. САЕ — ПВК.

П Р Е Д Л О Ж Е Н !  К XIV.
Т е о р е м а .

ф . іво. Ііс.ш три прямил А В, СВ, А’/ ' ,  не мало 
Ьятіягя въ одной плоскости, равны и парси 
лельны, то триуго.и.ники АСЕ, ВВС, сосаны- 
.генные г »  обп,иль сторонь грезь соединен/е ого 
нетмостей прямить, оудуть равны, и плоскости 
ить заклюгаюіціл параллельны.

Так» как» АВ а  СП п равна ей , то  АВ1Х 
будешь параллелограмм-», п въ следствие этого 
сторона АС равна и параллельна ВП. По тоБ а» 
причине стороны АЕ, ВГ, равны и параллслыш. 
равно к а п  СЕ п ПГ; след. шр-кп АСЕ, ВОР раі 
ны. Таким» же образом», как» п въ предыдущею 
преддожепіп, до каж ете я, ч то  плоскости их» м- 
ключлюиря параллельпы.

П Р Е Д Л О Ж Е II I Е XV.

Т I  о Р К М А.

ф 1в( Деть прямы я пересплаютсл тремя парал­
лельными плоскостями на іастй пропорціональ- 
ныл.

Предполагая, что  прямая А В встречает» па­
раллельные плоскости йШ, Р(^, В5, въ точках» 
А, Е, В, а прямая СП встрЬчаетъ т е  же пло- 
скости въ точках» С, К, проведем» лшіію А В, 
встречающую плоскость ГО въ точке С, и соеди­
ним» точки А и С, Е и О, С и Г, В и Сеченія 
ЕС, ВІ), параллельных» плоскостей І‘П, Н5, плос- 
костію  АВП, будут» параллельны ( 10)} след. АЕ; 
ЕВ — АО; СП; равным» образом», пзь параллели;»
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мл прямихъ АС, СГ, будемъ пмЪгпь АС : СО — СГ.
КП, и отсюда , по прпчппі» общаго отношеоія 
АС : СО, получат, А Е: ЕВ — СК : РЮ.

П Р Е Д Л О Ж Е Н А  ХМ-
Т КОРЕЛА.

Пусть АВСО будешь какой ни есть хетыре *■ 
уюльникъ, заклюгающшся, или не заклинающихся 
а  одной плоскости; если пересплемь пропорцио­
нально противоположный стороны прямыми ЕЕ, 
СН, такс, ши) А Е : ЕВ — О г  : ЕС и ВС : СС — 
АН: НОі то прямы я ЕЕ, СН переспкутсл в% 
тоіхгь М, и дадитъ пропорции МН: УС — А Е  : 
ЕВ, и МЕ : У  Г  — АН. НО.

Проведемъ чрезъ АО произвольную плоскость 
АА Нс О, которая непроходтпъ чрезъ 6 Н| пзъ точекъ 
Е, В, С, Р, проведемъ прямил Ес, ВА, Сс, Р/, паралель- 
иия СН, п встр-Ъчающдя плоскость въ точкахъ с, Ь, 
е,/. По параллелизму прямихъ ВА, СН, Сс (15, III), 
будемъ пмЪть АН : Нс — ВС : СС — АН : НО; слЪд. 
(20, III) тр-кп АНА, ОНС, подобии. Потомъ полу- 
чпмъ Ас : Л —АЕ : ЕВ и П/ : Р О  : ГС; откуда Ас :
(6 — И / :Гс ,  плп, Ас : I)/ — АА : Ос; по, но подобію 
гар въ АНА, ОНс, пм-Вемъ А А : Ос — АН : НО; слЪд. Ас ;

АН : НО; а пзъ подобія т р  въ АНА, сПО, уголъ 
НАс — НО/слЬд. тр-кп АНс, ОН/ подобии (20, III), 
я уг АНс— ОН/. Отсюда же видно, что  сН/ 
есть прямая лпнія, и ч то  параллельния Ес. СН, Р/, 
находятся въ одпой плоскости, содержащей пря- 
кыя СН, ЕР; и потому послплінгл должны псре- 
аыься въ пюткгь М. Потомъ , пзъ параллелизма 
Ес, МН, Р/, будемъ пмЪть ЕМ ; МР — сН : II/ — 
АН: НО.

СдЬлавъ подобное построеше относительно 
сторони АВ, докажемъ, ч то  НМ : МС — АЕ : ЕВ.
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П Р Е Д Л О Ж Е Н И Е  XVII 
Т е о р е м а .

ф- ‘8в- У.'ож, заклотающтся между двумя плогкостл- 
ми М  А.V, М А Р , может?, измпрятьст, сообразно 
опредгигенгю, у г л о м  Л  А Р . составлен нымь двумя 
перпендикулярами ЛIV, А Р , проведенными вь как 
дой из?, плоскостей къ общему сгыенію АМ.

Для удостоверения въ справедливости вшой иг­
ры, должно доказать: 1-е, что  она постоянна, ал 
ч т о  опа остан ется  одна и т а  же, въ каком бы 
то ч ке  общаго пересеченія на провели два перпгв- 
дихуляра.

Действительно, если возмемъ другую точку М, 
п проведемъ пъ плоскостяхъ йШ, МР, лини 
МС и МВ, перпендикулярны л къ общему персіі- 
ченію АМ; т о  лпніп МВ п АР, перпендикулярны! 
къ одной прямой АМ, будутъ параллельны меж­
ду собою. По той  же самой причале МС я  АК в 
уг. ВМС — РАМ (13); откуда следуешь, что 
можно проводить лерпендикуллръ произвольно 
чрезъ точку  М пли А, ибо уголъ заключающиеся 
между ними будешь иметь всегда величину по­
стоянную .

2-е. Должно доказать, что  прп увслнчпванія 
плп уменьшено! угла, составлсшіаго двумя плоско­
стями. въ озвестномъ оіппошевів, уг. РАК бу­
дешь увеличиваться или уменьшаться въ томъ *е 
отношен ід.

Оппшемъ въ плоскости РАК, пзъ точки А, 
какъ центра, пропзвольиымъ радіусомь дугу КЭР; 
пзъ точки М, какъ центра, и тем ъ яіе радіусомь 
оппшемъ дугу СТ' ”

одной прямой МА, будутъ параллельны ^9); перс- 
сечеш'я АЙ. МЕ, апшхь плоскоо * *

Две плоскости

МАП, такж е параллельны; п 
уг. РАБ (13).
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Ег.іп пазовсмъ угодъ, составлений пдоскостя- 
яп ММ, МР, двугранным/, угломь (соіп), т о  оче- 
ыцио, что въ иучаА равенства угдовъ ПАР и ПАМ, 
двугранный угодъ ПАлІР равнялся бы двугранному 
углу 1)АММ; ибо осноііаніе 1)АР м о г л о  бы совмЪ 
етшпьел съ рапным ь ему ПА^, а высота остава­
лись бы одна к тдж г; сд-Ьд. двуграпные углы т а к ­
же бы сопм-Ьстплпсь. Равнымъ образомъ водно, 
что еглпбъ уг. МАР заключался точное число 
рдзъ въ угдЬ РАМ, т о  двугранный угодъ МАМР 
иключадгя бы столько же разъ въ двугранномъ 
углй РАММ.

За.чнланге. Углы составленные плоскостями 
нмЕютъ гтгЪжс свойства, какъ п углы составлен­
ные прямыми. И такъ , когда двЪ плоскости вза­
имно перссЬкаются, т о  углы противоположные 
вершинами равны, а смежные составляютъ два 
прямыхъ угла; откуда следуешь, ч т о  если плос- 
іость будетъ перпендикулярна къ другой плос­
кости, т о  п обратно, вторая перпендикулярна 
къ перпой, Подобнымъ образомъ, при пересЬчснін 
двухъ парадлельпьгхъ плоскостей третьей) суще- 
ствуютъ тЕ  же равенства п пгЬ же самым свой­
ства, какъ п при пересЬченіп двухъ параллельныхъ 
прямыхъ третьего прямою.

П Р Е Д Л О Ж Е Н И Е  XVIII.
Т е о р е м а .

Если лингя А Р  перпендикулярна къ плоскости ♦. і »«_ 
М\, то всякая плоскость А Р В , проведенная 

прямую А Р , будешь перпендикулярна къ

Пусть ВС изображаешь пересЬченіе плоско­
стей МП, АВ; если въ плоскости МП проведемъ 
БЕХ к ъ  ВР, т о  лпнія АР, перпендпхуллрная къ 
плоскости МП, будетъ перпендикулярна къ каж-
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дой пэъ прямыхъ ВС, ОЕ; но уг. АРІ), составлен 
пыи перпендикулярами ГА, И), къ общему гЬченію 
ВГ, измеряешь уголъ составленный плоскостям* 
МЛ, АВ-, и шажъ какъ послЪднш уголъ есть прямой, 
т о  плоскости будутъ перпендикулярны (опр. 5).

Зам/ыаміе. Когда три  прямил, какъ АР, ВРк 
ПР, взаимно перпендикулярны, т о  каждая пзъ ипхъ 
перпендикулярна къ плоскости двухъ другпхъ, в 
плоскости перпендикулярны между собою.

П Р Е Д Л О Ж Е Н  I Е XIX.

Т е о р е м а .

ф . ім .  Е сли  плоскость А  В перпендикулярна къ пло­
скости МЛГ, и если въ плоскости АВ проведела 
прямую А Р , перпендикулярную къ общему спи- 
нію Р В , то прямая А Р  будешь перпендикуляр­
на  ль плоскости МР/.

Ибо, по проведеніп въ плоскости МЛ прямой 
РЭ _1_ къ РВ, уголъ АРБ будешь прямой, потому 
ч то  плоскости взапмпо перпендикулярны. Въ 
сл-Ьдствіе этого, лппіл АР, перпендикулярпая къ 
двумъ прлмымъ РВ, РЭ, будешь перпендикуляр­
на къ самой плоскости МЛ.

Слтьдстяіе. Если плоскость А В перпендикулярна 
къ плоскости МЛ, т о  перпендпкуллръ возстаален- 
ный къ последней, пъ точкВ Р общаго пхъпересВче- 
пія, будешь заключаться въ плоскости АВ. Предпо­
лагая, что  вто не пмЪетъ м'Ьстл,можнобъ было про­
вести, въ плоскости АВ, лиш'ю АР, перпендикуляр 
ную къ общему екчеш’ю ВР, которая въ тоже 
время будешь перпендикулярна къ плоскости ММ; 
сл%д. въ точхЬ Р нм-Ьлп бы два перпендикуляра 
къ плоскости МЛ, что  нсвозможпо (4).
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П Р Е Д Л О Ж Е Н  I I .  х х  
Т Е О Р Г. М А.

Если двгь плоскости АН, А І), перпендикуляр < .»*. 
мы кь третьей М Л , то А Р , общее спленіе двухъ 
первыхъ, будете, перпендикулярно кь третьей 
плоскости.

Есао проведемъ пернендикуллръ чрезъ точку 
I', къ плоскости МИ, т о  онъ долженъ находиться 
гь одно и тож е время въ обЪпхъ плоскостлхъ 
АВ, АО (слЪдст. пред. 10), п сдіід. будешь п х ъ  об 
щпмъ псресЪчетемь АР.

П Р Е Д Л О Ж Е Н А  XXI.
Т  Е О Р Е М А.

Ес.ш многогранный уголь состав лень изь 
трехъ плоскихь угловъ, то < улича двухъ кото- 
рыхь нибудь иве. нивъ будешь болте третьего.

Это предложеніе нужно доказать только въ 
томъ случай, когда одинъ плоскій уголъ, сравнивае­
мый съ суммою двухъ другихъ, будетъ бодЪе кал- «»»• 
даго пзъ нпхъ. Возмемъ многогранный угодъ 8, со­
ставленный пзъ трехъ плоекпхъ угловъ А8 В, А8С,
В5С, и предположи мъ, ч т о  уголъ А8В будетъ боль- 
шій пзъ ппхъ; должно доказать ч то  А8В <  А5С 
+  В8С.

Въ плоскости А8В, постропмъ уголъ В5Г) —
В5С; проведемъ произвольную прямую АВВ, п взявъ 
5С — 5Г>, проведемъ АС п ВС. Стороны В8, $Г), 
равны стороплмъ В8, С5, уг. В8Г) — уг. В8С; о т ­
куда видпмъ, что  тр-кп В5С, В8П равны, п сд-Ьд. 
сторона ВІ) =  ВС. Но ми пзгЬемъ, что  АВ <  АС 
-}-ВС, п вычитая съ одпой стороны ВП, а съ 
другой равную ей ВС, получямъ АГ) <  АС. Сторо­
ны А5, 1)8 равны сторопомъ А8, 5С, но т р е т ія  
А0<АСі сдід. (Ю, I) уг. А5Б <  уг. А5С. Прпдовъ
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В5П — В5С, будет» пмЬпіь А50 -(- В5П, иди А5В 
<  А5С +  В5С.

П Р Е Д Л О Ж Е Н  І Е  XXII.
Т е о р е м а .

С ум м а плоскихъ угловъ составллющихъ мно­
гогранный уголь всегда ментъе гетырехъ прлмшп 
угловъ.

♦. 1*о. ПересЬчем» многогранный угод» 5 пдоскостію 
АВСПЕ; нзъ точки О, взятой па плоскости, про­
ведем» прлмыя ОА, ОВ, ОС, 01), ОЕ.

Сумма угловъ въ тр-.\ъ А.ЧВ, В$С, п проч., со­
ставленных» около точки 5, одинакова съ сук- 
мою угловъ того  же числа тр-въ АОВ, ВОС, и 
проч., составленных» около точки О. Но въ то- 
чк* В, углы АВО, ОВС, взятые вмЪст*, сосгплв- 
ляю тъ уг. АВС, М'Чіьшій суммы угловъ АВ5,$ВС 
(21); такж е имЪемъ, въ точк* С, В С О О С П  < 
ВС$ -+- 5СІ). п т о  же самое для вс*х» угловъ миого- 
уг-ка АВСПЕ. Отсюда следует», ч то  сумма углоп 
при осповапій, въ трпуголышкахъ нмЪющнхъвер- 
шипою точ ку  О, мен*е суммы угловъ при осно- 
ваній, въ тр-хъ  пмЬющнхъ вершиною точку $) в 
потому, для удовлстворенія вышеозначепнаго усдо- 
вія, должно, чтобъ сумма угловъ при О была бо 
л*е суммы угловъ при 5. Но сумма угловъ около 
О равна четыремъ прямымъ ум аж ь (5, I)} сл*д. 
сумма плоскихъ угловъ образующих» многогран­
ный уголь меігЬе четырехъ прямыхъ угловъ.

Замтыаніе Въ атомъ доказательств* предпо­
лагается, ч то  многогранный угодъ есть выпук­
лый, пли, ч то  продолженная плоскость гранп не 
пересекает» многогранный угодъ. Если етоусло- 
віе не пм*епгь мЬста, т о  сумма плоскнхъ углов» 
будет» неопределенная п может» иметь вс* воз­
можным величины.
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II Р Е Д  л и  Ж Е  111 Е  ХХЛ11.
Т е о р е м а

Если два многогранные угли  составлены иг>. 
трехъ соответственно равных* плоскихъ угловъ, 
пш плоскости заклюш клціл равные углы будут* 
равнонаклонны.

Пусть уг. АЬС — НТК, уг. А5В =  ОГЕ, в ф 
уг. В5С — ЕТГ; плоскости АЬС, А5В, будупгь 
пхЬшь йаклонсйіе одинаковое съ наклонешемъ ш о  
скостей О ГР, 1)ТЕ.

Вллпъ В$ произвольно, проведемъ перпепдпку- 
лръ ВО къ плоскосши А$С; взъ точка О, гдЬ 
втотъиериендикуллръ встречаешь плоскость, про­
ведем» АО А. къ 5А, н ОС _1_ къ 5С. Проведемъ 
АВ в ВС, возмемъ мошомъ ТЕ — В5, проведемъ ЕР, 
перпендикулярную къ плоскости І) і Р» изъ точки 
Рироведсмъ РГ) І .  къ ТП, РГ _1_ къ ГГ, п наконец» 
соединимъ О, Е и Е, Г.

Тр. 5АВ есть  прлм"угольпый въ А, ц шр. IОЕ 
прямоугольный въ 1) (6), н шакъ какъ уг. А5В — 
ВГЕ, т о  имкемъ уг. 5ВА — ТЕП. Сверх» тогоЗВ
— ТЕ; елкд. т р . 8АВ рапепъ т р . ТПЕ (5, I) в 
сторона 5А — ГО, а АВ— ОЕ. Подобным» обра­
зом» докаліспісл, что  5С — ГГ в ВС =  ЕГ. Поло- 
жпвъ это, четыресторошшкъ 5АОС будешь ра­
вен» четыресторонннку ТОРГ; вбо, наложив» уг. 
А$С па равный ему ОТГ, по нрнчпнЬ 5А — ТП, 5С
— ГР, точка А упадешь въ ІІ п точка С въ Г. 
Прптомъ АО _1_ къ $А, упадет» на ПР _1_ къ П) 
в также ОС на Р Г ; елкд. точка О упадетъ 
въ Р, п будсмъ взгкть АО — Г) Р. Но шр-кв 
АОВ, ПРЕ, прямоугольные въ О н Г, по равенству 
гянотенузъ АВ, ОЕ, п сторонъ АО и ОР, будутъ 
равны ( 1 8 , I), откуда уг. ОАВ — РОЕ. Уг. ОАВ 
есть наклонепіе плоскостей А5В, А$С, а угол» 
РІ)Е нлклонсіііс плоскостей ОТЕ, О ГГ; елкд. нак- 
лойенія разни.

|*т.
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Должно одпакожъ зам етить, что  уг. А, т р и  
ОАВ, тогда только будешь собственно наклонені- 
емъ плоскостей А8В, А8С, когда перпеидикуллръ 
ВО упадетъ, относительно А5, съ тон  же стороны 
какъ н 5С. Если бы онъ падаль сь другой спгоро 
ны, т о  уголь составленный плоскостями быль 
бы тупой, и по прйсоедпненіа его къ углу А, тр- 
ка ВАО, составплъ бы два прямые угла. Б» 
втомъ же случай, уголь составленный плоскостями 
ГБЕ, ТБГ, будеть такж е тупой, п по сосдпнепіо 
съ угломъ I), тр -ка 1)РЕ, составить два прямые 
угла; но та к ъ  какъ уголь А будешь всегда ра 
венъ углу О, т о  отсюда следуешь, что  наклоне- 
ніе двухъ плоскостей А8В, А8С, равно паклоневію 
плоскостей Т1)Е, ТОК.

Замтыаніе. Если два многогранные угла со 
ставлены каждый пзъ трехъ плоскпхь соответ­
ственно равныхъ угловъ, н если, сверхъ того, 
равные плн сходственные углы расположены оди­
наковымл образом* въ многогранныхъ угляхь, 
т о  онп будупгь равны между собою и, прп 
наложсніп одного па другой, совершенно совме­
с т я т с я . Мы уже видели, что  четыресшорон- 
никъ 5 А ОС можетъ бы ть наложенъ на равный 
ему ТОРЕ, п потому, по наложсйіп 8А на ТО, С5 
упадешь па ТЕ, п точка О вь точку Р. По ра­
венству же тр-въ АОБ, ОРЕ, перпендпкуляръ ОБ 
къ плоскости А8С, равенъ перпендикуляру РЕ къ 
плоскости ТОК, и прптомъ онп обращены въ одну 
сторопу; след, точка В упадстъ въ точку Е, ли- 
нія $В па ТЕ, и два многогранные угла совершен­
но совместятся.

Э то  совмещеше можетъ существовать толь­
ко при прсдііоложейіп, ч т о  плоекіе равные углы 
расположены одинаковыми образом* въ двухъ мно­
гогранныхъ углахъ; но въ томъ случае когда рав­
ные плоскіс углы будутъ расположены вь обрат­
ном* порядкгь, пли, что  все равно, когда перпен-
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дпкулвры ВО, РЕ, не обращепы въ одну сто ­
рону, относительно плоскостей А$С, 1)1 К, по 
будучи направлены въ прошивныя стороны, т о  
невозможно совместишь два многогранные угла. 
Но не меиЪе справедливо, но смыслу теоремы, 
что плоскости заключающая равные углы суть  
равноиаклоины между собою; шакъ что  много- 
гр.шние углы будутъ равны во всЬхъ частяхъ 
ихъ составдяющихъ, х о та  совм-Ьщете ихъ невоз­
можно. Этопгь родъ равенства, которое нельзя 
доказать по наложение, должснъ бы ть отличенъ 
особениымъ назпайіемь: мы назовсмъ его силе- 
тршескимг, раеенстаомь.

И такт., два многограпные угла составленные 
взъ трехъ плоскихъ угловъ соответственно рав- 
нихъ, ио расположениыхъ въ обрапшомъ порядке, 
называются си.нстригески равными, иди просто 
симетригескими углами.

То же замечаніс относится къ многограннымъ 
угдамъ, составленнымъ более чЪмъ пзъ трехъ пло­
скихъ угловъ. Такцмъ образомъ два многогранные 
угла, одппъ составленный изъ плоскихъ А, II, С, 
Ь, Е, а другой составленный изъ тЪхъ же угловъ 
расподоженныхъ въ обрапшомъ порядке, т .  е. 
А, Е, О, С, В, могутъ бы ть таковы, что  плоскости 
заключаюіціл равные углы будутъ равпонаклонны 
между собою. Эпш равные многограішыс углы, 
которыхъ совмещете невозможно , называются 
многогранными углами симстрихсски равными, 
пли просто, симстригескими многогранными уг­
лами.

Въ Фпгурахъ плоскихъ не существуешь епме- 
трическаго равенства, и каждое равенство, ко­
торому хотели бы дать э то  пазвапіе, будетъ 
пли незавпепмое, или равенство по иаложешю. 
Причина со сто ять  въ томъ, что  всякую плоскую 
♦нгуру можно обращать, п прпппмать произвольно 
«ерхшою часть ел за нижшою. Другіа условіл пм*-
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югпъ м*сто въ т*лахъ, гд* тр е ть е  пзм*рсше мо­
ж ет*  бы ть взято въ двухъ различных* напра­
влении*.

П Р Е Д Л О Ж Е Н І Е  XXIV 
З а д а ч а .

По Ъаннымъ трели, плоскимъ угламъ состой 
ляющимь многогранный уголь, найти, грезь пос­
троен іе на плоскости, уголь, соспшелле-мый деу- 
м л изъ данныхъ плоскостей.

П усть  5 будетъ предложенный многогранный 
уголъ, который составлен* нзвЪстнымп нлоехк 
мп углами А5В, А$С, В5С; должно найти угол» 
составляемый двумя плоскостями А8В, А5С.

Е сли вообразим*, что  сд*лано то ж е построе- 
піе какъ п въ предыдущей теорем*, т о  угол* (ЗАВ 
будетъ искомый. Теперь должно найти шотъ же 
самый уголъ посредствомъ построснія на плоско­
сти .

Для этого поехпропмъ на плоскости углы 
В'$А, А5С, В'ЗС, равные угламъ В5А, А5С, В5С,въ 
фигур* многогранпаго угла; возмемъ В5 п В Тра­
вные В5 въ той  же Фигур*; изъ шочекъ В' и В 
опуспшмъ перпендикуляры В'А и В'С, иа5А в 8С, 
которые в с т р * т я т с я  въ точк* О. Изъ точки А, 
какъ центра, радіусомь АВ' опишемъ полуокруж­
ность В'АЬц въ точк* О возстапимъ перпепдп- 
куларъ ОЬ къ 1$ Е, встр*чающш окружность въ 
Ь, п проведем* гАА; уголъ ЕАі будетъ искомое 
наклоненіе плоскостей А8С, А8В, въ многогран­
ном* угд*.

Все д*йствіе приводится теперь къ доказатель­
ств у  того, что  т р . АОЬ плоской Фигуры равен* 
тр -к у  АОВ въ фигур* многогранпаго угла. Въ 
тр-хъ В 8А, В5А, прямоугольных* въ А, по ра­
венству углов* при 5, углы В и В' будут* так-
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хе равны. Нршпомъ гипотенуза Ыі' раппа гппо- 
шполЬ 8В; едЪд. шр-кп будутъ раины, и о т ­
сюда 8А, иъ плоской «игурВ, будешь раина 5А, иъ 
♦вгуріі многограннаго угла, п такж е АН', или рав­
ви  ей А/>, пъ плоской, будешь равна А В, въ другой 
♦ігурЬ. Доказать подобиымъ образомь равенство 
$С вь обЪпхъ Фигурахъ, увпдпмъ , чпю четыре- 
угольно къ 8А0С иъ нпхъ равень, и шакимъ обра- 
зокъ АО, пъ плоской ФпгурЬ, раиидется АО, иъ 
♦нгурЪ многогранного угла-, откуда, хакъ иъ од- 
пои такъ и пъ дру гой, прямоугольные тр-кп АОя, 
АОВ, пмЪюпгь, кромЪ раиныхъ гпоотенузъ, по 
равной сторон!;; слЪд. они равны, п уг. Е А н а й ­
денный чрезъ построен іе на плоскости, равень 
оаклопенію плоскостей А5В, А8С, иъ миогограи- 
н>згь угд!..

Когда точка О падаетъ между А п В , вь 
плоской Фпгур-Ь, т о  уголъ ЕА 1> дЪдяетсл тупымъ 
в пзмЬрлешъ по прежнему пстпннос наклонешс 
плоскостей; по этой причин!; мы п означило 
чрезъ ЕА ,̂ а не чрезъ ОА/;, искомое наклонсніе, 
длпы одпо п тож е рішеніе могло бы ть прнложс- 
во ко пс!.мъ случаямъ безъ пзключенія.

Замплаиге. Мы счптаемъ нуакпымъ прпдо- 
кпшь здЪсь краткое разсужденіе о том ъ, можно 
ли, взлвъ произвольно три  плоскіе угла, постро- 
вшь пзъ нпхъ многогранный уголь.

Для этого должно, во перлыхъ, чтобъ сумма 
трехъ даниыхъ углопъ была менЪе четырехъ 
прами.хъ угловъ; ибо, въ протппномъ случай, мно- 
гогранпый уголъ не можешь бы ть еоставденъ 
(22). Сверхь того должно, чтобъ при двухъ про- 
взволыю взятыхъ углахъ С8А, А8С, пірешій СМі'* 
йилъ таковъ, чтобъ лпнія В’' С _1_ къ 8С, встрЪ- 
чала діаметрь В'Е между его оконечностями В и 
Е. II такъ, пределы величины угла СЫ» с у т ь  тЪ, 
которые зэсшавляютъ перпендпкуллръ 1» С. при- 
тишь къ точкамъ В , Е. Опуспииь пзъ этпхь

1 1
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іпочекь, пл прямую СЧ, перпендикуляры В І п ЕК, 
встречаю т іе въ шочкахъ 1, К, окружность описан­
ную радіусомь нолучнмъ пределы угла СЧВ”, 
которые будупгь СЧІ и СЧК.

Но въ ранпобедреиномь т р -к !  В 'Я  продолжен- 
пая лпйія С$ даешь, по перпендикулярности своей 
къ основании В I, уг. СЧІ гг С5В' — АЧС -+- АЧВ'$ а 
въ раплобедрешюмъ т р -к !  Е5К, въ сл!дствіе пер- 
пендпк» .1 арности лппій СЧ н ЕК, уг. СЧК — уг. СЧК. 
Сверхъ того, нопричин! равенств;» тр-въ АЧЕ, АСИ, 
уг. АЧЕ =  АЧВ’-, сліід. СэЕ или С8К ~  АЧС—АЧВ'.

Отсюда видно, ч то  рЬшешв задачи всегда 
будешь возможно, какъ скоро іпрешій уг. СЧВ- 
будешь мен!с суммы двухъ  прочить АЧС, АМТ, 
и боліе пхъ рлзиоспга. д т о  условіе сходствуспгь 
съ X X I теоремою; ибо, въ сдНдствіс ея должно, 
чтобы СЧВ” <  АЧСЦ-АЧВ', п такж е, чтобъ АЧС 
<  СЧВ* АЧВ', иди СЧВ" >  АЧС — АЧВ'.

П Р Е Д Л О Ж Е Н  І Е  XXV.

З а д а ч а .
По данным*, деумь им  т р е п  плоскигь углов*, 

составляющие. многогранный у г о л , и по углу 
составляемому и.гг, плоскостями, найти трепни 
плоскій уголь.

г», ім. П усть  АЧС, АЧВ', два данные плоскіе угла, 
о если предположнмъ на время, что , СЧВ'' бу­
дешь пірешііі искомый уголь, т о , по пройзведеній 
построенія подобнаго изложенному въ предыду­
щей теорем!, уголь заключавшейся между плос­
костями двухъ первыхъ будешь Ш .  Но такъ 
какъ уголь ЕАА оиред!ллется посредствомъ угла 
СЧВ', при пзв!стныхъ остальпыхъ двухъ уг 
лахъ, пю можно такж е определять уг. СЧВ” 
посредствомъ ЕА^; чрезъ ч то  предложенная зада­
ча решится.
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В з я в *  п р ои зв ол ь н о  8 1 ) ,  о п у с т и м *  п а  5  А н е ­
о п р едел ен н ы й  п ер п е н д и к у л я р *  1) 1ц п о с т р о и м *  
у г о л *  ЕЛ/>, равны й у г л у  с о с т а в л я е м о м у  д в ум я  
данны м и п л о с к о с т я м и ; и з *  т о ч к а  I, ль к о т о р о й  
с т о р о н а  АЬ в с т р е ч а е ш ь  о к р у ж н о с т ь  о п и с а н н у ю  
и зь  т о ч к и  А к ак ъ  ц е н т р а ,  р а д іу с о м ь  АІ)', о п у с ­
т и м *  н а  А К н ср и сп д и к у л л р ъ  / О ,  а  иль т о ч к и  О , 
на п р я м у ю  -''С, н ео п р ед ел ен н ы й  п е р п е н д и к у л я р *
0С 1) , огр а и н ч и в ъ  е г о  вь I» ш ак ъ , ч т о б *  8І)
811; у  г. С> I»" б у д е ш ь  и ск ом ы й  ш р с ш ій  н л о ск ій  
у г о л ь .

И бо» с о с т а в и в *  м н о го гр а н н ы й  у г о л ь  п зъ  т р е х ъ  
у г л о в *  1 )5 А , А 5С , С81)", н а к л о н с н іс  п л о с к о с т е й ,  
с о д е р ж а щ и х *  дан н ы е угл ы  А 5 І ) , Аі>С, б у д е ш ь  рав« 
н о  д а н н о м у  у г л у  ЕА^.

Зампланіе. Е сл и  м н о го гр а н н ы й  у г о л ь  с о с т а *  **’■ «»»• 
влепь н зъ  ч е т ы р е х ъ  п л о с к и х *  у г л о в *  А 5 В , 1 )5 0 ,
С 8І), 1)5 А , п т  зп а я  п л о с к іе  у г л ы , мы н е пъ со -  
с т о я н іп  б у д е м *  о п р е д е л и т ь  в за п м п а го  н а к л о п ей ія  
п л о с к о с т е й , п о т о м у  ч т о  и з *  о д н и х *  п  т е х *  ж е  
и л о ек п х ъ  у г л о в *  м о ж н о  с о с т а в и ш ь  б езч и сл ен н о е  
м н о ж е с т в о  угл о в *  м н о г о г р а н н ы х * . Н о  если  п р и б а ­
в я т *  е щ е  од н о  у с д о в іе ,  н а п р ., есл и  д а д у т *  н а к л о н е н іе  
д в у х ъ  п л о с к о с т е й  А511, 1»8С, т о  в* э т о м *  с л у ч а е ,  
м н огогр ан н ы й  у г о л *  со в ер ш ен н о  о п р е д е л и т с я , н 
м ож н о  б у д е т *  н а й т и  н и к л о п еш е д в у х ъ  к а к п х ъ  
нн е с т ь  н зъ  с о с т а в л я ю щ и х *  е г о  п л о с к о с т е й . Д е й ­
с т в и т е л ь н о , п р е д с т а в и м *  с е б е  м н огогр ан н ы й  у г о л * ,  
с о ст а в л ен н ы й  т р е м я  п л оск и м и  у г л а м п  А 5П , 1)8С,
А8С; если  два п ервы е у г л а  даны  п п а к л о н еп іе  и г *  
п л о с к о с т е й  и з в е с т н о ,  т о ,  п о  р еш ен н о й  нам и зада­
ч е , мы м о ж ем *  о п р е д е л и т ь  т р е іп ій  у г .  А 8С . В з я в *  
п о т о м *  в *  с о о б р а ж е н іс  ш рпграш іы Гі у г о л ь , с о с т а ­
вленный п л оск и м и  у г л а м и  А 5С , Л 81), Г>5С, у в п -
дцм ъ, ч т о  э т и  т р и  у г л а  и з в е с т н ы , н п о т о м у  м н о ­
гогран ны й  у г о л ь  со в ер ш ен н о  оп р сдел сп ъ . Н о  ч е-  
т ы р е г р а н н ы й  у г о л ь  с о с т а & іе н *  ч р е зь  со ед ш іеп іа  
дв ухъ  ш р п г р а ш ш х ъ  у г л о в *  п ам п  р а зе м о т р е о н ы х .* ;

*
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с.і'Ьд. ціільш уголъ такж е будешь шігксшепг п 
опредЪденъ, потому ч т о  частные угии его пз- 
вЬстпи п определены.

У го л ъ  д в у х ъ  п л о с к о с т е й  АН І), 1)8С , н а й д е т с і  
п о с р с д с т в о м ъ  в т о р л г о  ч а с т н а г о  м и огогр аи н аго  
у г л а .  Ч т о  к а с а е т с я  до у г л а  п л о с к о с т е й  В$С, 
С $1), т о  д іх іж н о  въ ч л с т н о м ъ  м н о г о гр а п н о м ъ  угдЪ  
п с к а т ь  у г о л ъ  п л о с к о с т е й  А 8 С , П 8С , а  въ другом ъ  
у г о л ъ  за к -ію ч а ю іц ій с я  м е ж д у  п л о с к о с т я м и  А8С, 
Ь 8С ; су м м а  а ш и х ъ  д в у х ъ  у г л о в ъ  с о с т л в и ш ъ  уголъ  
з а к л ю ч а ю щ а я  м е ж д у  п л о с к о с т я м и  В 8С , ОЬС.

Т о ч н о  т а к н м ъ  ж е  о б р а зо м ъ  и а й д ем ъ , ч т о  для 
о п р ед Ъ л еш я  и я т и г р а н н а г о  у г л а , д о л ж н о  з н а т ь ,  к р о ­
лл ь п я т и  п л о с к н х ъ  у г л о в ъ  е г о  с о с т а в а  я к н ц п хъ , два 
в за п м н ы я  н а к л о н е н і я н х ъ  п л о с к о с т е й ;  т р и ,  въ 
ш с с п ш г р а ш ю м ъ  у г л ь , и  ш а к ъ  дад-Ье.
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М Н О Г О Г Р А Н Н И К И .

О П  Р Е Д Ъ Д  Б Н  I Л .

I. Многограннымь тгьломь, п .ш  многогранны- 
комг., налы иаю ш ъ в ся к о е  птело» о г р а н и ч е н н о е  п л о­
с к о с т я м и , и в  п лоек п м п  гр ан я м и . Э т и  п л о ск о сп ш  
н ео б х о д и м о  о г р а н и ч и в а ю т с я  п р ям ы м и  л п н ія м п . Те- 
траедрюмг., или ч е т ы р е г р а н н н к о м х , налы иаю ш ъ, въ  
ч а с т н о с т и ,  т е л о  о  ч е т ы р е х ъ  г р а н я х ъ ; оксаедрюмь- 
или ш е с т п г р а н н п к о м ъ , о  ш е с т и ;  октасдрюмь п .ш  
о ем п гр а н н п к о м ъ , о б ъ  оеьм п; додекасдрюмъ и ди  д в е ­
н а д ц а т и ! р ан п п к ом ъ  о  д в е н а д ц а т и ;  и к о са сд р о м плп  
д в а д ц а т и г р а н н и к о м !., о  д в а д ц а т и  г р а н я х ъ , и п р о ч .

Чстырсграннин/,, или т с т р а сд р іе с т ь  сам ы й  
п р о с ій ей ш ій  п зъ  м н о г о гр а н н и к о в ъ ; п б о  т р и  і й о о  
к о сш и , с о с т а в л я ю іц іл  м н огогр ан н ы й  у г о л ъ , о б р а л у -  
ю ш ъ  п у с т о т у ,  для огран и ч ен ия  к о т о р о й  н е о б х о ­
дим а, н о  м еньш ей  м е р е ,  е щ е  одна  ч е т в е р т а я  п л о с­
к о с т ь .

И . І І с р е с е ч е н іе  д в у х ъ  с м е л п ш х ъ  гран ей  м н о ­
гогр ан н и к а  н а з ы в а е т с я  русОрюмь е г о .

III. Правильным*, многогранникомг н а з ы в а е т ­
ся  т о ш ъ ,  въ к оем ъ  гр ан и  правильны е м н о г о у го л ь ­
ники и м н о го гр а н н ы е у гл ы  равны  м е ж д у  с о б о ю .  
Т а к и х ъ  л р ая п л ь и м л ъ  м н огогр ан н и к ов ъ  с ч и т а е т с я  
п я т ь .  (С м . п р н л о л е ш с  къ  Л I и V I I  к н п гам ъ ).

IV. П рйіма  есть  тело , заключающееся ме*. 
*у пісвоіькіімя параллелограммами, в огрляпчец
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н о с  с в е р х у  п  с н и з у  д в у м я  р авны м и п  параллель- 
н и м и  м н о г о у го л ь н и к а м и .

1о о . Д ля  п о с ш р о е н ія  в ш о ю  птйла, в озм ем ъ  к .н о й  
зш б у д ь  м н о г о \ голы ш к и  АВС П Е; п р ов едем ъ  в»  пло- 
с к о п и и  п араллельной  А Б С , л н и ш  1 4 і . С П , 111 и 
п р о ч ., равн ы й  и  п араллельны й А В , В С , СІ) и о р о ч ., 
и  с о ст а в и м !»  м н о г о у г о л ь н и к »  Р 0111К  . равный  
А В С П Е . С оеди н и и ъ  в ер ш и н ы  с х о д с т в е  н н ы л »  угловъ  
п р я м ы м и  А Е , В О , СИ п п р о ч ., получим» грани  
А П О Е , В С 110 и п р о ч ., к о т о р ы й  б у д у т »  параллело­
гр ам м ы , и ш й ло А В С П Е Р в Ш К , с о с т а в л е н н о е  т а -  
к им ъ  о б р а з о м » , е с т ь  п р и зм а .

V . Р а п н ы е  и  п араллельн ы е м н о г о у го л ь н и к а  
Л И С П Е , Н И Н К , н а з ы в а ю т с я  осноеанія.нй призмы; 
а  п ар ал л ел огр ам м ы , в з я т ы е  и м й с т й  , с о с т а в л я ­
ю т »  выпуклую поверхность призмы. П р я м и л  АК, 
П О , СИ п  п р о ч ., н а з ы в а ю т с я  ребрами призмы.

V I .  Высота призмы  е с т ь  р а зс п ю л й іе  м еж ду  
д в у м я  е л  о с н о в а н ід м й , ^ і.ш  п е р п е н д и к у л я р »  о н \ -  
ш си п ы й  и зъ  п р о и зв о л ь н о й  т о ч к и  вер лл іяго  ос и о ка­
т я  н а  п л о с к о с т ь  н и з ш е г о .

Л 11. П р и з м а  н а з ы в а е т с я  прямою, к огда  р еб р а  
ел  А Е , 1*0 и п р о ч ., п ер п ен д и к у л я р н ы  къ  плоское  
л и ш ь  о сн о в а н  ій . В о  в ся к о м »  д р у г о м »  сл уч ай  ее 
н а з ы в а ю т »  кип.гонкою, п  в ы с о т а  е л  м ен й е  ребра.

\ Ш .  Призмы  б ы в а ю т »  триугольмыя, гетыре- 
угольмыя , пятиугольным, гиестиугольныл п  проч.; 
с м о т р я  п о т о м у ,  б у д у т »  ли о н й  п м й т ь  осн овап і-  
е м ъ  ш р п у г о л ы ш к ъ , п я т п у г а іы ш к » ,  ш ест п у го л ь -  
1ш к ъ . и  т .  д.

♦ .г о е .  I X .  П р в з м л , к о ей  о с ію в п п іс  п араллелограм м », 
п м й е т ъ  вей гр а н и  плр ал лсл огр ам ны я  п  н а зы в а е т ­
с я  пара.иелопипсдомь.

Параллелопипедъ н а з ы в а е т с я  прямоугольными, 
к огда  вей  гран и  е г о  с у т ь  п р я м о у го л ь н и к и .

X .  М е ж д у  п рпм о> сольными параллелепипедами 
о т л и ч а ю т »  кубь, пли правильный шестиграп- 
уш къ о г р а п п ч е т ш й  ш е с т ь ю  равн ы м и  к в а д р а т а м и ,
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XI. Пирамида есть  тйдо ограниченное н1с-ф. к «< 
колышми трплтцдмшмм плосюхшями, начинаю­
щимися ьь одной шочкЬ 8, н примыкающими кь 
ріхівчным* сторонам* много' голыюй плоскости
АII СОЕ.

Многоугольник* ЛИСПЕ йаіываі'іпсі огмолані- 
е.нл пирамиды, точка N ея вершиною, а шр-ки 
АМІ, ВЬС н ироч., пчйстй винные, состав.»яют* 
вит /ки/ю  поверхность пирамиды.

XII. Высота пирамиды есть  перпендикуляр* 
оп\щсниьш нзь вершины ел на плоскость осно- 
ваніл, продол левную въ случай иадобности.

X III. Пирамида называется пірйумі.іьмою, те- 
тыреуго.лмою н ироч., смотря потому, будет* 
ли оиа имйшь осиоватемъ шриуголышк*, четыре- 
угольник* п ш. д.

X IV . Пирамида называется п/мівйл.ною, когда 
пмйстъ оспойаніем* правильный мпогоугольиикъ, 
н когда, въ 1поа.с время, пернепдик' ляр* опущенный 
ил* вершины на оспопаніе проходит* чрез* цеитрь 
его; в* атом* случай высота называется иеыо 
пирамиды.

XV. Діагойсйь многогранник.» есть  прямая 
лйнія, соединяющая вершины двух* не смелныхъ 
многогранных* углои*.

XVI. Симетршсскими многогранниками ми 
будем* называть многогранники, іімйюіціс общее 
оснопаніс, и построенные один* сверху, а другой 
снизу плоскости оспованія, при том* условш, 
что»»* вершины сходственных* углов* были 
расиололены на равных* расшоянілх* о т*  плос­
кости ословаііія, и находились на одной прямой 
перпендикулярной к* этой плоскости.

На лрпмЪръ, если прямая М  перпендикулярна ♦
К* Ц.10СК0С1ТШ АВС, И ПЪ ІПОЧК Ь О , в ст р Ъ ч и  съ  ш о е . 
костію, разделена пополам*, т о  двй ппрамп.ім 
Я А ВС, ГАНС, пмі'.юіція общее основапіе, будут* 
сцмешричсскимц миогограинакама.
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Х У П . Две триуголыалл пирамиды подобны, 
когда имекипъ подобии л сходствен ни л грани ода- 
иаково располоіЕеинил, и нміюіцід одинаковое на- 
хлонеше.

И  такт», если предиодо.т.пмъ, ч т о  уг. АВС — 
**». аоз.уг. І)ЕГ, уг. ВАС —  уг. Е1)Е, у  г- АВ5 ~  у  г. БЕТ, 

уг. ВА5 — уг. Е1)Т, и ч то  наклонеш'е плоскостей 
АВ$, АВС, одинаково съ наклоиешеиъ сходствеп- 
пыхъ плоскостей ОГЕ, ЙЕГ, т о  пирамиды 5АВС, 
ТВЕР, будупгь подобны.

X V III. Составивъ трпуголышкъ изъ вершппь 
тр ех ъ  углопъ, взатыхъ пи одной нзъ граней, плп 
па осііовлнііі многогранника, можно вообразить, 
ч т о  вершины многраипыхъ угловъ, находящихся 
ВНІІ плоскости, будх'тъ вершинами тогоже числа 
трпугольпыхъ пирамидъ, имеющихъ общпмъ осно­
ван 1‘смъ означенный трнугольипкъ, и каждая изъ 
втпхъ пирамидъ определшпъ положеше каждаго 
угла многогранника относительно его осйованія.

Пол о л; и въ это , два многогранника подобны, 
когда им-Ъготъ одпнаковыя осіюванія, п когда сход­
ственные углы и \ъ , паходяіціесд вне основапіГі, 
определены три у  голыш ми пирамидами соответ­
ственно подобными.

X IX . Вершинами  многогранника мы будемъ 
называть точки, паходяіцілся въ вершинахъ его 
многогранныхъ угловъ.

П р и ллгя н лс . Мвогогрлшшва р и е п т р а и г а ы г  с \ пг» сылгк.іыг,
а п  п і о т і г  всход* щ т  } м и .  Иода > п ш ч  к й і а і п д  д о д и о  р п д . 
МХшь п ш а г  ■ птХ, ( д н и  поверхность п гр м П и ш сд  прямою т о л ь ­
ко в к дк_г кв  точ ках»  Ив > т о п  род В вногогрлвнявовь, иродшвгя- 
■ ы  плоскость о (пом ааа Гравей щ« п г р г с Ы п т  тКда, я потоку ввого- 
гравпнаь пс ю в г ш ъ  б ы ть  расоо -ю тсп  частію  сверхд, ■ часшію 
с«в»т плоскости одном ш > гравеи, во весь вл ходшпев сх одв - в 
стороны  плоскости

П Р Е Д Л О Ж  Е Н І Е  П Е Р В О Е .
Т е о р е м а .

Два многогранника не могуть и.мгьтъ одинока’
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ва.'о титла однпсгг, и штьхь же вершин*., не совмгь- 
щалсъ между собою.

Нредполохнмъ, ч т о  одтгь нзъ многогр въ уже 
построен!., и СС.1И хоітшвп» построить другой, 
который бы иагЬлъ т е  ли* вершины и въ однпа- 
ковомъ числе, т о  п.юскосшн его не должны про­
ходишь чрезъ одігЬ точки съ плоскостями церва го, 
ибо, въ прошпвиомъ случай, многогр-ки не разни 
лпсь бы между собою. Но тогда очевидно, что  
некоторый пзъ новых!» плоскостей пересекли бы 
первый многогр къ, и имели бы вершппы сверху 
н снизу плоскостей, ч т о  ис можсшъ ймілпь м іста  
въ пыпукломъ многогр-кЬ, н понпюму два много­
гр ка, пмеюіціе одинаковое число одпехъ и те.хъ 
же верш ит, совмещаются.

іЗамп, Ганге. Поданному положенію точекъ ф-1 ,|« 
А, В, С, К, и проч , должеиствующихъ служить 
вершинами многогранника, легко его построить.

Возмемъ тр и  соседственныя точки I), Е, ІТ, 
и нрптомъ іпакія, чшобъ плоскость І)ЕІІ прохо- 
дй.іа, если возможно, чрезъ другія точки К, С, 
но остаійяла все прочія съ одиой стороны, 
сверху пли сипзу плоскости; определенная та- 
химъ образомъ плоскость ПЕН, плп ПЕНКС, бу- 
дстъ гранью многогр-ка. Чр езъ ЕН, одно пзъ ре- 
беръ, пропеделъ плоскость, п обращая ее до те .\ъ  
поръ пока она не в с т р е т и т ь  другую, будемъ 
иметь другую вершину Г, плп несколько вер- 
шинъ Е, I, и друіую грань КЕН, или ЕЕНІ. Теперь 
остается проводить тэкпмъ же обраэомъ плоско­
сти  чрезъ нандепныл ребра до совершсннаго огра- 
ішчейія тела, и это  тело  будешь искомый мио- 
гограпнпкъ, ибо, не существуешь двухъ нсравныхъ 
теле, кощорыя бы моглп иметь обіція вершины.



п о

п р е д  л о а іЕ н іЕ  и.
Т е о р е м а .

Г Е О М Е Т Р І Я

В ь двухъ сиж тршескихо многогранникахь, со- 
оптотствсншля грани равны  и наклонеміе двуіь 
смемныхь граней ранни наклоненйо соотвгът- 
ственнкгиъ граней другого многогранника. 

ф. 2о». П уппь ЛЬС1)Е общее основаніс двухъ многогр вы 
М в N вершины двухъ многограннылъ угловъ од­
ного нзъ мыогогр въ, М и ТР соответственный вер­
шины другого. Въ следспівіе онределенія К», долж- 
по, чшобь примы л ММ , N1^, были нернсндпкулар- 
іш къ плоскости АВС, и <ппобъ иг пю чихъ ш и л, 
встречи плъ съ цлоскостію, разделялись иопо- 
л а т : въ атомъ случае разстодйіе NN будешь 
равно разспюянію М ^ ;.

Е сли будемъ обращать трапецііо т )Г !\'п  
около т а ,  до совмещ етя сь плоскоспіін» т Л /І \а ,  
лю, по причине прямыхъ угловъ т и п, сторона 
я Ж  упадешь на равную еіі я*М, н К л  на равную 
ей нТх, и іпрайеній совм естятся, откуда будемъ 
им еть МК — М'Тў'.

Положит,, ч т о  1’ будешь т р е т ь я  вершина 
верхшгго миогогранипка п 1* соответственная 
ей въ другомъ, найдемъ, ч т о  МР — М Т' и ?»Р — 
И г}  следовательно тр. МИР, гоединяюипй три 
как/л ни есть вершины ветке него многогранника, 
Судет/, равенъ тр-ку М 'т 1', соединяющему три 
сходственным вершины во втором& многогран­
ников

Е сли между всеми етпып трпугольнпкпми рзз- 
сматривать только т е ,  которые находятся па 
поверхности многогр-въ, т о  можно уже заклю­
чить, ч то  поверхности пхъ составлены пэъ тр-въ 
соответственно равныхъ.

Теперь, если тр-кп  находятся па поверхнос­
т и  тел а  въ одпон плоскости и составляют* од-
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п у  м н о г о у го л ь н у ю  гр ан ь , т о  с о о т в е т с т в е н н ы е  
т р -к н  на д р у г о й  п о п е р \могш и б у д у ш ъ  н а х о д и ш ь ­
ся  въ одной  п л о с к о с т и  и с о с т а в я т  м н о г о у г о л ь ­
н у ю  гр;ш ь р а н н у ю  п ер в о й .

Д е й с т в и т е л ь н о ,  п у с т ь  М Р П , Л Р ф , Два с м е ж ­
ные т р - к л ,  п р едп ол агаем ы е пь од н о й  п л о с к о с т и , а 
М I’ Л', Л 'Р 'О ', н м ъ  г о о ш и е ш еш в ен н н ы е . У го л ъ  ММ* 
—  у г . М'Л'Р , у г .  Р В у  —  у г .  Г ' \ 'О ' ,  и есл и  п роведсм ъ  
І Ш  н М 'У ', т о  гор . М Л у  б у д е ш ь  р авен ъ  т р  к у  
М 'У  О  , о т к у д а  у г .  М М ^ —  у г .  М Л  У *. Н о  ш ак ъ  
какъ МРК<2 е с т ь  о д н а  п л о с к о с т ь , п ю  у г .  МЛ у  —  
М Л Р  +  Р Л У ; сл ^ д . б у д с м ъ  и м е т ь  т а к ж е  М Л О  
“  М Л  Р ' -4- Р 'Л ’У '. Ё г л н б ъ  т р и  и л о с к о с т п  М 'Ч  Р , 
Г N О ', М 'Л О  , н е со в м ещ а л и сь  въ о д н у , т о  о н и  с о ­
ст а в и л и  бы  т р п г р а н п ы й  у г о л ь , и мы и м ел и  бы  
(2 0 , V )  М  К ,( / . < Ж И Т У +  н о  ш ак ъ  к акъ
впю у с д о в іе  н е  с у щ е с т в у е ш ь ,  т о  два т р  к з  М Л Р ,  
Р'И'У', н а х о д я т с я  в ь  о дн ой  п л о с к о с т и .

О т с ю д а  видн о, ч т о  в ся к а я  ш р п у го л ь п а я  пли  
м н огоугол ь н ая  гран ь о д н о г о  м н о го гр -к а  с о о т в е т ­
с т в у е ш ь  ей  р ави он  въ д р у г о м ъ , п ш ак и м ъ  о б р а -  
зом ъ два м н о г о гр -к а  о г р а н и ч и в а ю т с я  одпи м ъ  ч яс-  
ломъ п л о с к о с т е й  о т н о с и т е л ь н о  р ав н ы хъ .

О с т а е т с я  д о м а з а т ь , ч т о  н а к л о н е й іе  д в у х ъ  ка- 
кпхъ и н б у д ь  см е ж н ы х ъ  г р а н ей  о д н о го  м н о г о г р  ка  
равно н а х д о и е ш ю  им ъ с о о ш в е т с т в у ю щ и х ъ  гр ап ей  
другаго.

П у с т ь  М Р Л , Л Р у ,  два т р - к а  г о с т а в л е п п ы е  на  
общ ем ъ  р е б р е  Л Р , пь п д о с к о с т я х ъ  д в у х ъ  с м е ж ­
ныхъ граней-, п у с т ь  М 'Р 'У , Л Т О ',  нм ъ с о о т в е т ­
ст в ен н ы е  ш р-кн . М о ж н о  в о о б р а з и т ь  въ N т р п -  
гранны н у г о л ъ  с о с т а в л е н н ы й  п зъ  т р е х ъ  п д о ск н х ъ  
углошъ М Л П , М Л Р , Р Л О , н е м у  с о о т в е т с т в е н н ы й  
въ Л , с о с т а в л е н н ы й  п зъ  т р е х ъ  п л о ек п х ъ  у гл о в ъ  
М Л  У ', М 'Л 'Р', Р 'Л 'У '. Н о , п о  доказанном х' вы ш е, 
плоскіс угл ы  о т н о с и т е л ь н о  равпы ; сл ед , н а к л о н е-  
ніс ш о с к о с т е й  М Л Р , Р Л О , р ав п о  н л к л о н ен ію  с о ­
о т в е т с т в е н н ы  х ъ  нм ъ  М Л  Р ', Г 'Л 'у ' ( 2 2 ,  V ) ,
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II  та к ъ , иъ гимешричсскпхъ многогранниках* 
гоошпі>ілсшврііныл гранп рампы, п дик смежных 
грани одного многогранника пмёюшъ тоже самое 
нак.юнеаіе хакъ и сооншінш швуюіція имъ гранп 
друга го.

Замгыаніс. Можно зам етить, ч то  углы одно­
го многогранника суть сймстрйгескіс относи­
тельно угловъ другого, ибо мпогогранный у год к 
N составленъ пзъ плоскостей ММ?, 1’КО, (^В  п 
проч., а соопнгЫпгтвенный ему N паъ плоскостей 

(/ТІ'ІГ а ороч. П осдёднія кажутся 
расположенными пъ том ъ же порлдкЬ хакъ и 
первый, по та к ъ  какъ многогранные углы распо­
ложены обратно одннъ въ опшойіеній другаго, 
т о  сдЁдуетъ, ч т о  истинное расподожепіо граней 
сосшавлдкицихъ уголъ Г\', есть  обратное шоку, 
которое пэгЬепп, мЬсто пъ соотШиисгнвепномъ ему 
угдЁ N. Сверхъ того, іікклоненіе последователь- 
иыхъ плоскостей одинаково какъ въ одномъ такъ 
и въ другомъ угле, и поэтому' разсмашрвваемыс 
многогранные углы с у т ь  свмстрпческіе одпнъ въ 
опіношспій дру'гаго (23, У, прим.).

Э то  замЁчаніе доказываешь, ч то  какой ни 
есть многограннике момкть им гг,пи, только одинъ 
многогранник/. ему симетршескш. Есдпбъ по­
строили на другомъ осйованііі друтои многогр-къ, 
сййетрпческііі съ даннымъ, т о  многогранные уг­
лы его бу'дупгь спметрпческіе въ отйошсніп къ 
угламъ даннаго, п с лёд . будутъ равиы угламъ 
симетрическаго много гр-ка, построеннаго на пер 
вомъ основаніп. Кроме того еооішгЬшсшвенныя 
грани всегда будутъ равны, п поэтому два мпо- 
гогр-ка на одномъ пли та другомъ основаніп, пмЪ- 
дк бы равныя грани п равные миогограииые уг­
лы, п, въ слЁдсшвіе этого, совмЁгтпвшпгь между 
собою, составили бы только одипъ миогограц-
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П Р Е Д Л О Ж Е Н І Е  III.

Т е о р е м а .

Дел призмы равны, если имтиопи, по равно- 
ному мни.'ограмчому узлу , зак.іюййтцемусл мен- 
ду тремя относительно ранными и подооно /я к -  
поломснпыми плоскостями.

Если о с н о в а п іе  А В С ІЖ  б у д е ш ь  р аш ю  основа- ♦ .  м о . 
йію  аЬсіІе, параллелограм м -» А Ы  О р а в е н »  п ар ал л е­
лограмм у аўк ,  а паралл елогр ам м ъ  ВС Н С равен-»
ЬсЪ$, ш о п р и зм а АВС1 Пудинг» равна п р н зм к  аіні.

О гн о в а н іе  А ВС 1Ж  п р авн ое е м у  аЬсЛе совмк- 
сгпяшся п о  п а л о ж е н іп  , н о  ш ак ъ  к а к »  т р и  пло- 
скіе у г л а , с о с т а в л я ю щ е е  м н огогр ан н ы м  у г о л »  В , 
равны п л о ск и м »  у г л а м » , с о с т а в л я ю щ и м »  м н о го  
граиный у г о л »  Ь, и м ен н о  А В С  — аЬс, А В С  —  аЬ$, 
в С ВС —  $Ьс, н с в е р х »  т о г о  п о д о б н о  р а с п о л о ж е ­
ны, т о ,  в»  с л е д с т в іс  э т о г о ,  м н о го гр а н н ы е углы  
ВА, равны  и с т о р о н а  ВС у п а д е т »  на р а в н у ю  ей  
6$. О ч ев и дн о, ч т о  н о  р а в е н с т в у  п ар аллелограм ­
мов» А В С  К, аЬ$Д, с т о р о н а  С К у п а д е ш ь  н а  р ав ­
н ую  ем н п о д о б н ы м » о б р а з о м »  С И  на $Ъ-У сл ед , 
верхиее о сн о п а п іе  Р 0 Н 1 К  с о в ер ш ен н о  с о в м е с т и т ­
ся съ  равны м » о м у  [{кік, п два т е л а  с о с т а в я т »  
одно, п о т о м у  ч т о  б у д у т »  и м е т ь  о д н е  и т е ж е  
вершины ( 1 ) .

Слпьдспівіе. Двп, прямые призмы имтьюиая рал- 
кил высоты и основаніл равны. Н о  р а в е н с т в у  
с т о р о н »  А В н а1>, п в ы с о т »  ВС  и Ь%, п р я м о у г-к ъ  
А ВОР б у д е т »  р а в ен ъ  п р я м о у г -к у  аЪ%(\ т о ж е  м о ж ­
н о  с к а з а т ь  о  п р я м о у г  х ъ  В С  Н С, Ь§Нс, и т а к и м »  
обр азом »  т р и  п л о с к о с т и , о б р а з у ю т !  я у г о л »  В , 
б у д у т »  равны  т р е м »  п л о с к о с т я м »  о б р а з у ю щ и м »  
угол» Ь. О т с ю д а  с л е д у е т » ,  ч т о  призмы р авн ы .
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Т е о р е м а .

В о  вслкомь парсилслопши-д/ь противолемаиил 
грани равны и параислы ш .

Ф юв < ^ зъ  о п р е д е л е н  і л п ар ал л ел еп и п еда  сдЪдуегтгь, 
ч ш о  о с н о в а н іа  А В С П , Е Н Н І , с у ш ь  р авн ы е народ* 
дед о г р о м н ы , к о и х *  с т о р о н ы  пар алл ельн ы , п п о т о п у  
о с т а е т с я  д о к а з а т ь  т о ж е  с а м о е , о т н о с и т е л ь н о  про- 
л ш в о п о л о ж и ы х ъ  б о к о и и х ъ  г р а н ей , каковы  АКН1), 
В Р О С . 11о к а к ъ  А І) ^  НС п  р ав н а  е й , п о о  АВСО 
е с т ь  п ар ал л ел огр ам м ъ , и  п о  п о д о б н о й  причин!» АЕ 
в  В К  и р а в н а  е й ,  сдъ д. у г .  1)А Е р авен ъ  у г . СВР, 
( 1 3 ,  V ) ,  и п л о с к о с т ь  1)А Е п араллельна п л оск ости  
С В Р ; о т к у д а  в о д н о , ч т о  п ар ал л ел огр ам м ъ  ВАЕІІ 
р а в ен ъ  п а р а л л ел о гр а м м у  СВР С . Т а к н м ъ  ж е  оора- 
зо м ъ  д о к а ж е т е  я , ч т о  п р о п ш в о л еж а іц іе  параллело­
гр ам м ы  А В Р Е , Б С С Ц , равны  п параллельны .

С.тдспше. Т а к ъ  к а к ъ  п ар алл елоп п педъ  е с т ь  
пгЬло о г р а п п ч е н н о е  ш е с т ь ю  п л о с к о с т я м и , м еж ду  
к о и м и  п р о т п в о л е ж а іц ія  равны  и параллельны , т о  
оч ев и д н о , ч т о  к а ж д а я  п зъ  е г о  г р а н е й  п п р о т и в о ­
п о л о ж н а я  е й , м о г у т ъ  б ы т ь  п р и н я т ы  за ос нова ні я 
п ар ал л ел еп и п еда .

За.*пламге. П о  дапн ы м ъ  т р е м ъ  п р ям ы м ъ  А В, 
А Е , А О , п р о х о д  я щ п м ъ  ч р езъ  т о п к у  А , и с о с т а в -  
л я ю щ и м ъ  м е ж д у  с о б о ю  и зв Ъ ст п ы е  углы  , м ож но  
п о с т р о и т ь  п ар алл елоп п п едъ . Д ля э т о г о  с т о и т ь  
т о л ь к о ,  ч р езъ  о к о н е ч н о с т ь  к ал .дой  п р я м ой , прове­
с т и ,  п л о с к о с т ь , п ар ал л ел ь н ою  п л о с к о с т и  двухъ  
п р о ч п х ъ ; п м еп н о : ч р езъ  т о ч к у  В ,  п л о с к о с т ь  па­
р алл ел ьн ую  П А Е; ч р е зъ  т о ч к у  Г), п л о с к о с т ь  па­
р а л л ел ь н у ю  В А Е , и  ч р езъ  т о ч к у  Е , п л о с к о с т ь  па­
р ал л ел ь н ую  В А І). В з а и м н о е  п р е с Ь ч е т 'е  э п т х ъ  плос­
к о с т е й  о б р а зу е ш ь  и ск ом ы й  и араллслош ш едъ.

П 4  Г ЕОМЕТРІ#
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П Р Е Д  Л О Ж  Е Н  1Е V.
Т е о р е м а *

Во всяком*, паролле, юпипедгъ, протияополох- ф . ю « 

мне уели  суть сйметршескіе один*. в*, отноше­
нии другого, и дга.'онали проход яіці л  грезь верши­
ны ии ь взаимно переегыииотсл на дигь равнин ш  
с ши.

. Сравнивая, на примерь, уголъ Л съ пропппю- 
подожнымъ ему (», пайдемъ, ч то  уг. ЕАВ равенъ 
ЕКІІ п такж е равенъ НСС , уг. І)АЕ Ы1Е =.
ССР, н уг. Б А В = :Ь С В хН (іК ( сдед. тр и  пдос- 
ч е  угла, составлявшее шрвгранний уголъ Л, 
равны гпремъ ндоскнчь углами состава яющимъ 
триграиныи уголъ (1. Сверхъ того легко заме­
ти ть , что  ихъ расположеніе вь кнждомъ нзъ мно- 
гогриииы.хъ углом  различно; н след. 1-е, трпгран- 
иые углы А и (і су т ь  снмепірнческіе (23, V).

Во вшорыхъ, вообрази чъ две діагоналп ЕС,А<»,про- 
веденныл чрсзъ противоположный вершины: такъ  
какъАЕцСС н равна ей, т о  фп г . АЕССбудетъпарал* 
лелограммъ, іг діагонадн ЕС, АО, взаимно пересекут­
ся па две равиыя части. Подобпымъ же ооразомъ 
докажется, ч то  діагоііалп ЕС и ПК такж е взаимно 
пересЬкупн я пополамъ; и след. 2-е,четыре діагоналй 
пересекаются по полдмъ въ одной точке , кото­
рую можно принять за цешпръ параллелоппнедэ.

11 Р Е Д Л  О Ж Е Н  І Е  VI.
Т е о р е м а .

Плоскость Ш )ИГ, прогодягиая грезь два па- м7 
раллельныя р еб р а  В  У, ПН, раздгьляепи, паралле- 
лопипедг. Л С на дат триусолышя призмы , 
Л ВВН ЕУ, С НУ В  СВ, взаимно гиметрихескгл.

Такъ какъ тр-кп АІШ, ЕЕII, пмеюіціс равиыя 
щ параллсльпыя стороны, равны между собою, п,
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въ тож е время, боковые грани АВРЕ, АПНЕ. ВШІР 
с у т ь  параллелограммы, т о  «Ало АВОНЕР будешь 
призма, равно какъ и тело  ОНРВСО. Должно до­
казать теперь, ч т о  нти призмы будутъ спме- 
трнческія одна относительно другой.

Наосйовайій А1Ш постропмъ призму АВОКТ'Н', 
симетрическую съ АВОЕРН. Изъ доказан май» 
выше (2) следуешь, ч т о  плоскость А ВР'Е' ра­
вна АВРЕ, а плоскость АОН'Е' равна ЛОНЕ; но 
сравнивая призмы (311РВСО, АВЬН ЕТ', найдемъ, 
ч т о  основаніе 6Н Р равно А1Ш, нараддезограммъ 
ОШ)С равенъ АВРЕ и такж е равенъ АВР'Е, а па- 
раллелограшгь СРВС, равный ЛОНЕ, равенъ также 
ЛОН Е'; откуда видно, ч т о  плоскости, образую­
щая тригранный уголъ (3, пъ призме НПРВСО, ра­
вны плоскосшямъ образукзщимъ шригранный уголъ 
А, призмы АВОН'ЕТ, н сверхъ того нодобпо рас­
положены, откуда слЬдуетъ ч т о  призмы равны 
(3) и ыогупгь б ы ть  совмещены. Но одна изъ 
нпхъ АВ01ГЕТ' есть  спмстрпческая съ АВОНЕР) 
след. п дру гая СИРВСО, будетъ спметрпчсская съ 
АВОНЕР.

П Р Е Д Л О Ж Е Н И Е  VII.
Л Г. М М А

в>. мл. В о  всякой призмп. Л В С І , сплетя МОР(^П, 
5Т  Л 1 ) , связанны я парал.гелными плоскостями, 
суть равные . и но. 'оу. 'ольники.

Ребра МО , 5Т , парад дельны , какъ сЬченія 
двухъ параллельныхъ плоскостей третьею  АВСір; 
п такъ  какъ они заключаются между парал­
лельными МЛ, ОТ, который с у т ь  ребра призмы, 
т о  МО— ЦТ По тон  же прпчпие,Ппііін ОР, Р(̂ ), (^В, 
сеченія МОРСИК, соответственно равны прямымъ 
'ІЛ, КХ, XV н проч. сЬчепія 5ТМХУ. Сверхъ т о ­
го, по параллельности равныхъ сторонъ, углы МОР, 
*>Р<2 п яро?., перваго сечепіл, соответственно ра*
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ни угламъ 5ТК, 1^Х и ороч., второго. Отсюда 
следуешь, что  сііченія МОІ’ОЦ, 8 Т К \ \ ,  сушь 
равные многоугольники.

Слпідствіе. Всякое сЬчейіс, сделанное илрал 
дельно основанію, равно основаш'ю.

II I’ 1Д.1 О Ж I II I I VIII.
Т  Е О Р К И А.

Двп, сйметршегкіл триугольныя призмы 
ЛИОНЕ Г ,  В  С О Е  СИ, соспіааляюіція пари.исло- 
пипсдг. АО, равном ерны  между собою.

Чрезъ вершины В и Г, проведемъ плоскости ф. ю$. 
Воо/, Ь'е/і$, перпенднкулярныл къ ребру В К н 
всшріпіаюіція, съ одной стороны иъ шочкалъ а. 
с, д, а съ другой въ е, //, нрочія ребра АЕ, 1Ш,
СО, тогоже параллелепипеда. СЬченія 1 \аі1е, УеЬр, 
будутъ во первыхъ равны, ибо онЬ сдЪлзны плос­
костями перпендикулярными къ одпой прямой и 
слЬд. параллельными (1); а во вторыхъ, онЪ су т ь  
параллелограммы, потому ч то  двЪ протовопо 
ложиыя стороны одного сііченія о В, </с, су ть  
сЬчрнія двухъ парадлслышхь плоскостей АВЕН, 
1)0011, шрешьсю.

По шьмъ же нричннамъ, ВясР будешь па рал- 
лелограммъ, равно какъ н боковия грани ВР^с, 
ш!Ье, пгЬла ВчнІсЕсЬр, откуда видно, что  это  тЪ- 
ло есть призма (опр. 4), и нрнтомъ прямая, 
потому что  ребро ЙГ перпендикулярно къ ос­
новании.

Положпвъ это , вообразнмъ, что  прямая приз 
на ВЛ разделена плоскосшію ВПШ  на дпЪ триуг. 
прями я призмы а\\іІеТІі, В</сЕЛ#; пъ эпюмъ слу­
чай наклонная триуг. призма АВГ)ЕЫ1 будешь 
равномерна съ прямою призмою аНЛеУ/і.

Такъ какъ эпш призмы им±ютъ общую часть 
АВШсР, т о  достаточно будстъ доказать, что

1 3
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осталы ш я плеши, т о  есть  тела 1’дА1)</, РсЕИА, 
равномерны между собою.

Если примемъ пъ соображаніе, что  Ф игуры  
АВРЕ, аВРс, с у т ь  парлд.іелоі'раммы, т о  спюро- 
пы АР., ас, равный и параллельный ИР, б у д у т  
равны между собою, и потому, отнлвъ общую 
часть Ас, останется , ч то  Аи — Ес. Тахимъ же 
образомъ докажем-*, ч т о  1)</~НА.

Дабы произвести наложеніе шелъ ВаАІк/, 
РсЕНА, иомЬспшмъ осповайіе РсА иа равпое ему 
ВлА\ тогда точка с упадетъ въ а, точка А въ А, 
и стороны сЕ, АН, упадутъ иа равный пмъ оА, 
</В, потому ч т о  пп! перпендикулярны къ одпой 
п той  же плоскости В«</. Отсюда видио, что  раз- 
сматрпваемыя нами тел а  совершенно совместят- 
ся, и, въ сдедствіе «того, наклонная прпзма 
ВАПРР.Н равномерна призме Ва</РсА.

Точно такпмъ же образомъ докажемъ, что на- 
клонпая прпзма ВПСРІІ6 равномерна съ прямою 
призмою В*А КА̂ . Но прямыя призмы Вог/Рс<У, ІУсТІц 
равны между собою, потому ч т о  оне пм-Ьютъ 
одинаковую высоту ВГ, а основанія пхъ ЪпА, ВАе 
су т ь  половины одного п тогоже параллелограмма 
(3, след.)» след, трнуг. призмы ВАПЬЕН, ВПС.РНС, 
равномерные двумъ равпымъ прпзмамъ, равпомер- 
пы между собою.

Слтгдствіе. Всякая трпуг. призма АВОНЕР 
есть  половина параллелепипеда АН, пмеющаго съ 
нею обшш птригранныи уголъ А, и одинаковый реб­
ра АВ, АП, АБ.

П Р Е Д Л О Ж Е Н  ІЕ.  IX.
Т К О Р Е Н Ь

Е сли два параллелепипеда АО, АЬ, илиыоть 
ф. 109. общее осмованіе .АВ СО, и если иль верхніл 

основам Iл Е С  ОН, ІК ЕМ , находятся въ одной 
плоскости и между двумя параллельны.ми пря~
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мы ми ЕК, /// ., то парн/ллелопипеди будут,, рос­
но чпрни между гобою.

Зд»сь можешь Пышь три  случая, гмопіря по 
пингу, будешь ля ЕІ бол»с, мен»е, пли ранил Ы . 
но доказательство остается  пеозігілнымь д.ія 
вг»хъ случаев» п состоишь вь том », что  трпуг. 
призма АЕШІІМ раина трпуг. призм» 1»! КЕОЕ.

Въ самомъ ДІІ.ІІІ, но иараллелыюспш АІ и ПК.
НЕ и СР, уг. АЕІ г= ВЕК, НЕІ =  СЕК и НЕА — СЕН. 
Нзъ впшхъ шгсшп угловъ, три  первые соста­
вляют» многогранный уголь К, а три  посл»дніе 
многогранный уголь г , и тлкъ какъ шоскіе 
углы равны и подобно расположены, т о  отсюда 
слВдуетъ, ч то  многогранные углы Е п К равны. 
Если теперь, пзявъ призму АЕМ н призму 
ВЕЬ, наложнмъ основаніе АЕІ на осповайіс ИНК. 
то  втп основаш'п по равенству своему совм»- 
стятся , п так»  какъ тригранныи уголь Е рл- 
вепъ уг. К, т о  сторона ЕН упадешь на сторону 
ЕС. Этого достаточно для доказательства гопер- 
шепнаго совм»щешя призмы, ибо оспованіе Аг.1 
и ребро ЕН опред»ляют» призму АЕМ, такж е какъ 
основаніе ВЕК и ребро Ю  опргдВллюшъ призму 
ВГІ. (3); сл»д. призмы равны между собою.

1}ычитал нзъ шЬла АЕ призму АЕМ, получпмъ 
параллслопипедъ АН., а вычпшля пзъ тогоже пгЬла 
призму ВЕЬ, получпмъ параллслопипедъ АЕС; о т ­
куда сл»дуешь, ч т о  параллелепипеды АН., АЕО 
равномерны между собою.

П Р Е Д Л О Ж Е Н  I Е X.
Т е о р е м а .

Два параллелопипеда одной высоты и одного ф 
основаніл равномнрны между собою.

П усть АВСО будешь общее осиоваш'е двухъ 
параллелепипедов» АО, АЬ, и тлкъ  какъ они им»-

ПО
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ю тъ одинаковую высоту, т о  пхъ верхпід основа* 
IIія ЕРСН, 1К1Л1, будутъ находишься иъ одной плос­
кости. Сверхъ того, стороны ЕГ и ЛВ равны и на 
раддельиы, такж е какъ и стороны 1К и АВ-, сд*д. 
ЕЕ Л 1К и равна ей, н но шоп же причин* СГ & ЬК 
и равна си, и если нрододжимъ стороны ЕР,ОН, так­
же какъ ЬК, 1М, до ш *\ъ норъиока они своимъ пе- 
рес*ченіемь составят*  нараддедограммъ N014^, то 
очевидно, ч то  етошънараддсдограммъбудстъравенъ 
каждому изъ основаній ЕГСН, 1К1.М. ІІредсшавнмь 
себ* пірепіій иараддедопииедъ, который бы, ирв- 
том ъ же ннжнемъ основан ін АВС1), им*дъ вермшмъ 
N014^. Э т о т *  параддедоштедъ будешь рапном** 
реиъ съ парад делопнпедомъ АС* (9), ибо пм*ешъ съ 
нпмъ общее нижнее осношшіс, тогда какъ верх­
них закдючаются въ одной идоскоспш п находят­
ся между параллельными прямыми С< ,̂ ГК. 11о 
той  же причин*, пірсшій параддедоаипедъ будет» 
равном*ренъ съ параддедопипедомъ АЬ; и сд*д. 
два плраддедопииеда АС, А1_, пм*юіціе одинаковых 
высоты п основанья, равном*рпы между собою.

П Р Е Д Л О Ж Е Н  ІЕ.  XI.
Т е о р е м а .

Белкой парсы.шопипедг. мометш. быть обра 
шею. вь прямой, ймплошій гь нимь одинаковое 
основоніе и высоту.

Ф.ло. П усть  АС будешь предложенный парадледопн- 
педъ; проведя чрезъ точки А, В, С, 6, прямил 
А1, ВК, СЬ, МП, перпендігкудярныя къ плоскости 
основанія, составпмъ параддедонппедъ АС, коего 
боковыя грани АК, ВЬ н проч., будутъ прямо­
угольники. Если осиовлш'е А ВС Г) есть  прдмоуг-хъ, 
т о  параддедопппедъ АЬ будешь прямоугольный 
п равпом*рный съ нредложениымъ параллелопп-

ф. ап. прдомь АС. Но если АВС И не будешь прамоуг-къ,



К и и г а VI. 1Ы

ши привода АО и ВГ*і, периендвАудярныл аъ С1)> 
и йотомь 0 0  н КР, нерііейдііАудлинил аъ осно 
влш'ю, нолучинъ пгКдо АВХОІКРІ^, которое б у 
деть прямоугольный параллелоннпедъ, ибо, по но- 
сіпросііпо, основаніе АВХО п противоположное 
ому 1КР(^, с у т ь  прямоуг АН, такж е адаъ и бок о 
выл грани, по перпеидпАуляриоснш реберъ АІ, (И  ̂
и проч., аъ плоскости осйоваыіл, и сдёд. птёдо 
АР есть прямоугольный параллелонииедъ. Но па­
раллелепипеды АР н АІ. могутъ бишь ралскатрп- 
влемы, кяаъ  нмЁюіціе одпнаАовое основаніс АІіКI 
п одну высоту АО; глёд . они равномЁрпы О т ­
сюда видимъ, ч т о  параддслопнпедъ АС, пзмЁнеипый «• но­
вь равйомЁрныіі ему ЛЬ, снова измЁнеиъ въ рав-■ >п. 
иомЁриыи паралледопппсдъ АР, ймёюіцій одпиако- 
вую высоту А1, и Аоего основаніе АВХО равно 
мЁрно съ АВСІ).

П Р Е Д Л О  ЙІ Е Н  1 Е. XII.
Т  ГОРЕМА.

Два прямые параллелепипеда АС, АЬ, имгыо Ф *ц 
щге одинаковы я оенованія, относятся между со- 
бою какг, иль высоты АЕ, А1.

Предподожпвъ сначала, что  высоты АЕ, ЛI, 
относятся между собою какъ цЪдыя числа, на- 
прпм., каяъ 15 и 8, рлздЁдимъ АЕ на 15 равныхь 
частей, изъ жоихъ 8 будупгь содержаться въ АІ, 
и чрезъ точхи дЁленія х, у, ~ п пр«>ч., нроведемъ 
плоскости, параллельныя основании. Эти плоско- 
сти разделять ш ёло  АС на 15 частныхъ парад 
лелопнпедовъ, Аоторые равны между собою, ибо 
имЁютъ равный высоты п основапіл. Высоты 
равны здёсь потому, ч т о  о н ё  суть  дёлсііія  Ал , 
ху, у г , п проч., а осповлнія потому, что  вгиаос 
сЁчеин *
равно
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ныхъ параллелонипедовъ, заключаются въ шЪдЪ 
АЬ, і і ю  ы> слЬдсшвіе этого, нгЬда АС и АЬ отно­
сятся  между собою какъ числа і5  п 8, или вооб­
ще, какъ высота АЕ къ высонгЬ АІ.

1>ь пюмъ случай, когда отношсше высотъ АЕ, 
АІ, не йоліспіг бы ть выражено въ чнслахъ про­
поров: жЬдо АС: пі'Ьлу АЬ ~  АЕ : А1, остаетса 
справедливою. Еслнбъ вта  пропорців не была спра­
ведлива, т о  положпмъ, ч т о  тЪло АС: пгЪд. АЬ ~  
АЕ : АО, и рлздЪлнвъ АЕ на равные часто, нзъ ко- 
ихъ бы каждая была менЪе 01, получнмъ хотя 
од и л пдъ шочекъ дЪлет'я т меж ду точками О п 1. 
Н азо в ет  чрезъ Г параллелошшедъ пмЪющш осно 
влніемь АВСО, а высотою А от, о какъ высоты АЕ 
п А//; находятся между собою въ отношеіііп цЬ- 
лыхъ чиселъ, т о  подучамъ, ч т о  пгкло АС : Р —

АО >  Ат, и поэтому, для справедлпвосто нроиор- 
ціп должно, чтобъ тЪло АЬ быдо болЪе Р; но таку 
какъ оно напротнвъ того меиЪе, слЪд. невозмож­
но, чгаобъ четвертый члепъ процорціп: шЪдо АС: 
тЪлу АЬ п :  АЕ : X былъ бод Ьс АЬ Разсухдлд по- 
добнымъ образомъ, паидсмъ, ч то  четвертый членъ 
не можешь бы ть мсігЬе А1, н поэтому будешь ра- 
венъ АЬ откуда заключлемъ, ч то  два прямые па- 
ралдедонішеда нмЬюідіе одпнаковыя основанія о т ­
носятся какъ нхъ высоты.

Дни прямоугольные параллелепипеда АС, А К, 
имплчип- одинаковую высоту А/:”, относятся ме- 
лсду собою какь ихь основанія А  Л СО, АМРЮ. 

♦ .«и. ПоыЬстяпъ пгЬла одно воздЪ другаго, какъ пред­
ставляешь э т а  Фигура, продолхнмъ плоскость

II 1* ЕД.1 О Ж Е Н  I К. XIII. 
Т е о р е м а .
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ОККЬ, до випрЬчи ел ст» пдоскослпю ПСС1І, ьъ при­
мой ГО, и иолучимъ шрсшш нарилледоиинсдъ АО, 
который можно сравнивать съ каждымъ пзъ па 
радлелоииисдовъ АС, АК. Но два т1иа АС, АО, 
югкюіціл общее» оспованіе АЕНП, относятся ме. 
жду собою какъ ихъ высоты АО, АН, и равнычъ 
образомъ, два пгклл АО, АК, нм-Ьюіція общее ос по­
кате АОЬЕ, отн осятся  между собою какъ и.хъ 
высоты АП, АМ; сд*д. будемъ пм*шь двіі пропор- 
ціл.

Т ідо АС : т * л у  А(^ — АН : АО.
Т*до АС) : ш*ду АК ~  АП: АМ.

Перемножал эпш пропорціп по'иеино, и уни­
чтожал въ вывод* общш чденъ, гп*до АС,), позу, 
чвмъ

Т*до АС : ш*ду АК — АН х  АП : АО х  АМ.
Но АН X АО продетавдяетъ оспованіе АНСП, а 
АО X АМ осповайіе АММ); сд*д. прямоугольные 
иаралдедошшеды, им*ющн* одинаковую высоту, о т ­
носятся между собою какъ ихъ осыованія.

П Р Е Д . Ю Ж  К Н 1 К .  XIV.
Т е о р е м а .

^ва калй• ни есть прямоугольные пираллслсг 
пил еда относятся мемду собою, коль проилведе- 
нія иль основаній на высоты, или кань проилве 
денія иль иль трель илмп.решй.

Пои*стппъ ш*лл АС, А/., такпмъ образомъ, ♦. ш  . 
чтобъ пхъ поверхности им*.ш обшііі угодъ ПАЕ, 
продол ж имъ плоскости иеобходимыл для образова- 
вія третьяго параллелоиипеда АК, одиилковоп вы­
соты съ парадлсдопппедомъ АС, □ по предыдущей 
теорем*, будемъ пм*ть

т*.ю  АС : т*ду : А К — АНСП : АМКО:
Но два параддедотшеда АК, А/, пм*хощ1е об-
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іцес основаніе АММО, относятся какъ ияъ высо­
т ы  АЕ, АХ, въ слфдсшвіе чего

Тьдо АК : ІМ1..іу АЪ — АЕ : АХ.
Перемножил «гпп проіюрціп почленно, и уничто­

жая иъ произведший ооіціГі множитель, іпійо АК, 
нолучимъ : пгЬ.ю АС1 : лгЪду Аіі — АВ('І) X АЕ : 
АМХО X А \.  Теперь, вместо осйовлній АШЛ), 
АМХО, можно подставишь АІ( х  Аі) н АО х  АМ, 
ч т о  даешь

Ть.ю АО : пгілу А Х ~  А К X АП х  АЕ : АО х  
АМ X АХ, ч т о  и надлежало доказать.

Замплсміе. Отсюда сд4дуетъ, ч то  можно взять 
за вгЪру прямоугодънаго параллелепипеда пропзве- 
депіе изъ его осповапіл на высоту, или произведе­
т е  трехъ  его пзм-Ьреній. Основываясь на атомъ 
начлдЬ, мы будемъ опредіідять мііру всЬхъ прочих» 
т-Ьдъ.

Для полученія надлежащаго понятіл объ этой 
мЬрк, должпо припомнишь, ч то  подъ произведеш’емъ 
двухъ иди нискольких» цини, разу згЬюгпъ произве­
дшие чиселъ представляющих» етп  лит'п и зави­
сящих» о т ь  единицы линейной, которую можно 
брать произвольно.

Положпвъ вто , произведете трехъ пзм-Ьрет'й 
иараллелопппеда будет» число, которое само по се- 
Оіі ничего не озпачаспгь и изменяется, если лозмемъ 
другую линейную единицу. Но взявъ, подобнымъ об- 
разомъ, проіізведвніе трехъ  пзмерепій другаго па- 
раллелоппнеда, и определив» величину пхъ, отно­
сительно той  же линейной единицы, подучим» два 
нропзведет'я, который будут» относиться между 
собою какъ глмыя пгЬлл и дадунгь попятіе объ 
ихъ взаимной величип-к.

Велпчипа пгЬла, или его протяжепіе, состав 
дястъ  т о , ч т о  называется объемом*, и вто слово 
объем* употребляется въ особенности для озна 
чспія мЬри пгЬла. Такпмъ обрлзамъ говоришь, что  
объемъ прямаго параллелолнпеда рлвеиъ ироизведе
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нію пзъ его оспованія на высоту, или нроизведе- 
нію трехъ |его измерение

Тлкъ какъ три  йзмерсніл куба равны между 
собою, т о  при р еб р !— I, объемъ будетъ равенъ 
1 X 1 X 1 ,  и.ш 1} если ребро ~  2. т о  объемъ вы 
разятся 2 X 2 X 2  или 8; если ребро”  3, т о  объ­
емъ будетъ равенъ 3 X 3 X 3, пли 21, и т .  д , о т  
худа видпмъ, что  если стороны куба относятся 
какъ числа 1, 2, 3 и ироч., т о  самые кубы или 
ихъ объемы будутъ относится какъ числа 1, 8, 
21 и проч. Отсюда происходили, что  въ арннме- 
ІТ1 пк 1> называютъ кубомь числа, произведете трехъ 
множителей равпихъ атому числу.

Если бы предложено было иайпш кубъ вдвое 
бйлыйій длин но, т о  должно, чтобъ сторона цгко- 
маго куба относилась къ сторон! дапнаго, какъ 
хубпческіс корни нзъ 2 и 1. Легко найти помо- 
іцію гсометрпческаго построенія квадратный ко 
репъ изъ 2, но кубйческій невозможно, по край­
ней м !р! посредспгвомъ простыхъ действій началь­
ной геометріп, гд! употребляю тся только пря 
мыя ЛПНІП, копхъ дв! точки известны, и круги, 
коихъ центры и радіусы определены.

По причин! атой трудности, задача объ уд­
военна куба  пріобрНла большую известность меж­
ду древними геометрами, такъ  какъ и задача о 
раздпкіемій угла  на три равный гагти, почти 
одного рода съ предыдущею. Но уже съ давняго 
времени известны р!шейія, копмъ задачи подобна- 
го рода могутъ бы ть подвержеиы, и хотя они 
не столь просты, какъ построенія начальной гео- 
метріп, по между пг!чъ представляютъ всю воз- 
можпую точность и верность.

П Р Е Д Л О Ж Е Н »  К \'Г .
Т К О Г К М А.

Обье.чл паріл.іелопйпеда, и вообще объем* на-
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кой ни есть призмы равенл произведении изо ос 
нованія на высоту.

Ибо 1-е, какой ни есть ларадлелоиипедъ рлв- 
номЪренъ съ прямоугодытжъ парод ле.шшшедомъ, 
имЬющимъ съ нимъ одинаковую высоту и рав­
номерное осйовайіе (11). Но шакъ какъ объемъио- 
сдЪдидго равняется основанию умноженному на вы 
соту , т о  въ сдЪдс півіе а того, объемъ перваго так ­
же равенъ ироизведет'ю нзъ основанія на высоту.

2 е Всякая трнугодьная призма есть  полови­
на парадлсдопииеда имЪющаго съ нею одинаковую 
высоту и вдвое большее осповапіс (8). Но такъ 
какъ объемъ послЪдилго равенъ основании умно­
женному на вы соту, т о , въ с.і'Ьдствіе этого, 
объемъ шриуг. призмы равенъ ед основании; рав­
ному ио.юиинЬ осйованія илраддсдошшеда, умно­
женному на высоту призмы.

3-е Какая ни есть  призма можешъ бы ть раз* 
дЬдена на столько шриугольныхъ призмъ одинакой 
съ нею высоты, сколько можио составить тр-въ, 
пъ многоугольник^ сдужащемъ ей основашемъ. 
Но та к ъ  какъ объемъ каждой шриуг. призмы 
равспъ ел основаііію умноженному на высоту, 
т о , по прпчниЪ общей высоты, сдЪдуегаъ, что 
сумма часшныхъ иризмъ равна сумм* тр-въ, еду- 
жлщпхъ пмъ осйованіямн, умноженной на общую 
высоту. Отсюда видимъ, что  объемъ многоугодь- 
иой призмы равеиъ произведению изъ основанія 
на высоту.

Слпдствіе. Сравнивая дгЬ призмы пм'Ьюіціе 
общую высоту, иайдемъ, что  пройзведсйід изъ 
пхъ основаній на высоту будутъ сипиоспться 
какъ пхъ основанія, и поэтому доп, призмы имп,- 
юшія одинаковую высоту относятся между со­
бою кака иль ос новом ія » и съ с.йьдствіе по­
добной же пршины, двп, призмы имплощгя одина- 
К1Я основамія относятся какъ иль высоты.



К и и [ А VI. 1 8 1

п р е  д.1 о  и» е  II и ;  \ м
Л К М И А.

Если пирамида 8ЛВ(. 'ЦК разе плена плоско­
стью аЬіІ, параллельною ос новом ію, то:

1. Стороны 8гі, 8Н, 8С ...  и высота 8 0  будут/. ♦  *'*• 
разегыены пропорционально в», а, Ь, *, . . . .  и о.

2• Сп.ігніе ашіс будешь многоугольникь, по­
добный основанию л и с т : .

1. В ъ  слК дсш віе п ар алл ели зм а п л о с к о с т е й  А В С , 
аЬс ( 1 0 , V ) ,  т р -к и  8 А В , $аЬ, п одобн ы  и да д у т ь  
п р о ію р ц ію  5 А : 8 а  — 5 В : 8 А ;  п о  т о м у  д .е  с а м о м у  
8В : 84 =  8С : 8 с , и т .  д ., о т к у д а  видно, ч т о  всЪ 
с т о р о н ы  8 А , 8 В , 8 С . н п р о ч ., р а з д е л я ю т с я  въ 
т о ч к а х ъ  а, 1>, с и п р о ч ., на ч а с т и  п р оп ор ц іон ал ь -  
ныя. В ы с о т а  8 0  р а зд ел ен а  пъ т о ч к е  о въ п ю м ъ  
же о т н о ш с н іп , и б о  ВО  п Ьо параллельны , и иовш о- 
му 8 0 : 8 0  —  С В  . 54 .

2 . П о  п ар ал л ел и зм у аЬ п А В , Ьс н ВС, аі и С1), 
у г . аЬс —  А ВС , у г .  ЬсД —  В С В , и т .  д. С вср хъ  т о ю .  
изъ н о до б ід  т р -в ъ  8 Л В , 8 аЬ, и м еем ъ  А В  \а1> —
8 В : 5 4 , а  нзъ  п о д о б ія  т р -в ъ  8В С , 5 4 с , 8 В  : 84  —
Вс : Ьс; сл ед . А В  : аЬ —  Вс : Ьс, и т а к ж е  ВС : Ьс —
СВ : с</, п п р о ч . О т с ю д а  видно, ч т о  въ м и о г о у -  
голы ш кахъ  А В С В Е , аЬсбс, с о о т в е т с т в е н н ы е  углы  
равны п с т о р о н ы  и р опор ц ю нал ьп ы -, сл ед . м н о г о у ­
гольники п одо б н ы .

Слгьдствіс. П у с т ь  8 А В С В Е , 8 Х \ Х ,  б у д у ш ъ д н е  
пирамиды й м Ь ю іц ія  о б щ у ю  в ер ш и н у  н о д и н а к о в у ю  
в ы с о т у . Т а к ъ , х а к ъ , въ с л е д с т в іа  в ш ого , и х ъ о с и о -  
ванія б у д у і пъ н а х о д и т ь с я  въ о дн ой  п л о с к о с т и , т о  
разеКкал пирам иды  п д о с к о с т ію  п араллельною  п л ос­
к о с т и  и х ъ  о сн о в а н ш  и о л у ч п м ъ  спленіл КЬссіс, 
ху±, к оп ю р ы я  будить относите я между собою, 
кань основаніл А В С В Е , \ \ Е  Т а  къ к ак ъ  м н ого  - 
уг-к и  А В С В Е , аЬссЬс, п о д о б н ы , т о  п х ъ  п о в ер х и о -  
сиш о т н о с я т с я  к ак ъ  к в а д р а т ы  с х о д с т в с н н ы х ъ  
с т о р о н ъ  А В , оЬ-, п о  А В  : аЬ —  8Л  : 8щ  слЬд. А ВС ВЕ:
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аЬііІе ~  ЬА : N<1. Ііо той же причине, будешь иметь
ХУХ : хуг —  $Х : Ьх; но какъ аЬсхуі есть одна и 
пыже плоскость, т о  пмЬемъ СА : Ся — $Х : 8л, в 
АВСПЕ : аЬаіе—  ХУХ : хул: откуда видно, что с! 
ченія аЬйІс, т у относятся между собою какъ ос 
новааід АВСИЕ, ХУХ. Еслпбь основан ія АВСВЕ, 
Х ^ ,  былп равномерны, т о  и сеченія, сделанные 
на одвиакои высоте, былп бы подобныме образок* 
равномерны.

П Р Е Д Л О Ж Е Н І Е  ХГІІ
Т е о р е м а .

Двгъ триугольныл пирамиды, ймп.юшіл одина­
ковы* основамія и высоты, равномерны.

П усть 8АВС, заЬс будуте пирамиды, пм*юіціа 
одинакую высоту АТ. Предположиме, что  осно- 
ванід нхъ равномерны п находятся въ одной 
плоскости, п если опт пирамиды не равномерны, 
т о  п усть  зобе будете меньшая пзъ нпхъ, и Ах 
высота призмы, построенной на осиованш АВС, 
которая будете разйостію пирамиде.

Разделиме общую высоту АТ на части равные 
и менынія А х, и п усть  к будете одна пзе втнхъ 
частей; чрезе точки деленіл высоты проведеме 
плоскости, параллельный плоскости основаній, и 
сеченія сделанный каждою плоскостію въ двухъ пн- 
рамидахъ буд уте равномерны (16. след.): таковы 
ПЕК п (1с] ,  ОНІ п дАі’, и проч. Положит* это, постро- 
пме на тр-кахъ АВС, ПЕГ, СНІ, и вроч., взятыхе за 
основаніе, впешнія призмы, который бы пмелп реб 
рами пасти АО, Г)0, ОК и проч., ребра 5А. Подоб- 
пымъ образоме, па тр-хъ  дс[, $Ы, кіт, и проч., взя- 
ты хъ  за основлпія, постропмъ во второй пирамиде 
внутреннія призмы, которым бы имели ребрамя ча­
сти  сооітгетствл'кнція ребру за\ все втпп частным 
призмы буд уте иметь общую высоту К.
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Сумма впішнпхь иризмъ пирамиды 8А В С  бо­
лее, а сумма внушренникъ прпзмъ пирамиды шЬс 
менее пирамиды, и след., поэпшмъ двумъ причинамъ 
разность между двумя суммами иризмъ должна 
быть более разности между двумя пирамида­
ми. Начиная съ основаній А В С , аік, увнднмъ, что 
вторая внешняя призма НЕКС равномерна съ пер­
вою внутреннею йс/а, ибо основавія и\ъ НЕЕ,йс), 
равномерны и высота к есть  общая: по тон  же 
причине трепіід внешняя призма С111К равномер­
на съ второю внутреннею ^кік, четвертая вне 
шнля равна третьей  внутренней, и л .  Дм до по­
следней между внутренними н внешними приз­
мами. Отсюда следуешь- ч то  все внешнія призмы 
пирамиды 8  А ВС , изключад первой А ВС О, имЪюгпъ 
соотвешствеиныя и равыомерныя пмъ между вну­
тренними призмами пирамиды аЬс, и поэтому 
призма АВС О  есть  разность между суммою внеш- 
нохь иризмъ пирамиды 8 А В С  и гуммою внутрен- 
ип.хъ иризмъ пирамиды іа іс . Между тем ъ раз­
ность атихъ суммъ менее разности пирамидъ; 
след, призма АІІСІ) должна быть более призмы 
АВСХ; но шакъ какъ, напротивъ, она менее, по- 
нричине общаго основанія А В С , и по тому, что  
высота к первой призмы менее высоты Ах вто ­
рой, т о  отсюда видно, ч то  предположение, сделан­
ное нами въ начале, не можешь иметь места, п, 
въ следспівіе втого, пирамиды имеют,ія одинаковый 
основанія и высоты, равномерны.

П Р Е Д Л О Ж Е Н !  Е XVIII.

Т  е о р к м а.

Всякая триугольная пирамида есть треть 
призмы одинакового съ нею осн овин ія  и одинако­
вой высоты.

П усть 8АВГ) будешь триугольная пирамида , ц«.
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а  А В С П Е 8 т р е у г о л ь н а я  п р и зм а  одпнаковаго осно- 
в а п ія  п одн п ак ой  в ы с о т ы  съ  пирам идою ; должно 
д о к а з а т ь , ч т о  п ирам ида с о с т а в л я е т е  т р е т ь  приз­
мы .

В ы ч и т а я  и зъ  п р изм ы  п и р а м и д у  8А В С , полу- 
чим ъ вь о с т а т к а  т е л о  8А С 1Ж , к о т о р о е  м ож н о  раз- 
с м а т р н в а т ь  к а к ъ  ч е т ы р е у г о л ь н у ю  п р и зм у , име­
ю щ у ю  в ер ш и н о ю  т о ч к у  § ,  а  о сн о в а т ел и »  паралле- 
д о гр а м ъ  А С ІЖ . Н р оп едем ъ  д іа го н а д ь  СЕ и вообра- 
зп м ъ  п л о с к о с т ь  8С Е , р а зд е л я ю щ у ю  ч ет ы р еу г о д ь -  
п уто  п и р а м и д у  на две т р е у г о л ь н ы  я пирам иды  8 АСЕ, 
$1)С Е , к о т о р ы й  п ч Ь ю ш ъ  о б щ е ю  в ы с о т о ю  перпен- 
д и к у л я р ъ , о п у щ е н н ы й  изъ  верш ин ы  8  на п л о ск о ст ь  
А С 1)Е , и т а к ж е  равпы я о с н о в а п ія , и б о  т р -к и  АСЕ, 
Б С Е , с у т ь  п оловин ы  о д н о г о  п араллелограм м а; о т к у ­
да с д е д у е т ъ ,  ч т о  п ирам иды  8 А С Е , 8 Э С Е , б у д у т ъ  
р а в н о м е р н ы  м е ж д у  с о б о ю . Н о  пирам иды  8ВСЕ, 
8 А В С , и ж е ю п п . р авны й основания А В С , Б Е С , и рав­
ны й в ы с о т ы , и б о  н л п  в ы с о т ы  изм еряю пгь  
р а з с т о я н ія  д в у х ъ  п ар ал л ел ьн ы хъ  п л о с к о с т е й  АВС, 
В Е 5 , и  п о  а т о м у  д в е  пирам иды  8А В С , 80Е С  
р а в н о м е р н ы . Т а к ъ  к ак ъ  у ж е  до к а за н о , ч т о  
п и р ам и да 8 Б С Е  р а в н о м е р н а  съ  п ир ам идою  8АСЕ, 
т о  впдим ъ, ч т о  т р и  пирам иды  8А В С , 8А С Е , 80С Е , 
с о с т а в а  л ю іц ія  п р и з м у  А В 1), р а в н о м ер н ы  м еж ду  
с о б о ю ; п сл ед , пир ам ида 8 А В С  е с т ь  т р е т ь  приз­
мы А В І), и м ею щ ей  с ъ  н е ю  од и н а к о в о е  осп ован іе  
и в ы с о т у '.

Сллдствіе. О б ъ е м ъ  т р и у г о д ь п о н  пирамиды  
р а в н я е т с я  т р е т и  п р оизв едем !я  п зъ  ея  осн ован ія  
н а  в ы с о т у .

П Р Е Д Л О Ж Е Н І Е  XIX.
Т е о р е м а .

В сякая  пирамида 8А В С В Е  измеряется тре­
тью произведешь изь основания АВ С И Е  на вы­
соту АО.
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Проведя плоскости 8ЕВ, .ЧЕС, чрезъ діагоня- 
.ш ЕВ, ЕС, раздИднмъ многоугольную  пирамиду 
ЧАВСВЕ на нисколько шриугольнылъ ппрамидь 
пмНющихъ общую высоту 40. Ни каждая пэъ 
ппрамндь пзмЪряешся пройзведсніемь каждаго ос- 
новапія АВЕ, ВСЕ, СОЕ, на трешь высоты N0 
(пред. 18)} слИд. сумма трпуг. ппрамидь, иди 
многоугольная пирамида ЧАВСОЕ, будешь имИгпь 
игрою сумму триугольныхъ ос нова ні и АВЕ, ВСЕ, 
СОЕ, или многоу-къ АВСОЕ умноженный на \ 40; 
откуда водно, что  всякая пирамида нзмИрлется 
третью  лройзведенія нзъ оспованія на высоту.

Слгьдствіе У. Всякая пирамида есть  т р е т ь  
призмы одинакового съ нею основанія п одной вы­
соты.

Слпдствіе. УУ. ДвН пирамиды пмЙюіція общую 
высоту, относятся между' собою какъ пхъ осно- 
ванія, а двИ пирамиды, нмЬюіція одикаковыя осно- 
ванія, относятся между собою какъ нхь высоты.

Замгыаніе. Можно определить обьемъ всякаго 
многогранника, раздИляя его па пирамиды, и ото 
раздЙленіе можешь бы ть совершено различными 
способами. Одииъ изъ простНйшихъ состоишь въ 
проведсніп плоскостей чрезъ вершину котораго 
ниоудь изъ многогранныхъ Угловъ, чрезъ что  бу 
демъ имИть столько частныхъ ппрамидь, сколько 
находится граней въ многогранники, кромИ со- 
ставллющихъ многогранный уголь и чрезъ кото­
рый проведены плоскости дЙленія.

П Р Е Д Л О Ж Е Н І Е .  XX.
Т  г. о р в м а.

Два симшпригескй многогранника ршном/ьрны, <*, ,0і. 
или имгъюпи, равный объемь.

1. ДпП шри\ гольныя снметрпческія пирамиды, 
каковы 4АВ0, 1 АВС, пмИюшъ общею мИрою про-
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пзведеніе иэъ оспованія АВС на т р е т ь  высоты 80 
п.ін ТО, п след. равномерны между собою.

2. РаздЬднвъ одинъ изъ спметрическихъ к пи 
гогранниковъ на трнугольныя пирамиды, может 
точно такж е разделить п другой миогогранипкь 
на столько же спметрическихъ триуголоиыхъ па­
рам ид-ь. Но та к ъ  какъ соответственный елмет- 
рлческіл шриугодьиыл ипрамнды равномерны меж­
ду собою, т о  и многогранники будутъ такж е рав 
номерны.

Зам/ыаміс. Э т а  теорема могла бы быть пиве 
дена непосредственно пэъ предюженіл II, где бы­
ло доказано, ч то  въ двухъ симегприческихъ мно- 
граниикахъ, все части сосшаплакпція одниъ мзг 
ылхъ, равны соответствую щ ими ими часшямъ 
другаго. Впрочемъ, не менее необходимо было до­
казать вто  строглмъ образомъ.

П Р Е Д Л О Ж Е Н !  Е  XXI.
Т е о р е м а .

Е сли  пирамида разегыена п.юскостію парал­
лельною оеновамію, то усгыенная гость происшед­
шая по отмямш малой пира.чиды, равна тремь 
пирамидамь имллощимг, общую высоту сь усть- 
тенмою таепию и которыхъ основам! я будут* 
верхнее основаніе усиленной пирамиды, нилемее 
основаніе той лее пирамиды, и среднее пропор- 
уіомальмос мследу основаниями.

**7- П усть  5АВСІІЕ будете пирамида рззсЪченная 
нлоскостію а і н і , параллельною основанию-, пусть 
ТГСН будетъ шрнугольная пирамида умЬющья 
одинаковую высоту и равномерное основаніе сь 
пирамидою 5АВС1)Ь. Можно предположить, что 
основаніе плрампдъ находится па одной плоско­
сти , и тогда продолженная плоскость а Ы  опре­
делить въ трпугольноц пирамиде сеченіеу^А, на 
одномъ разстоянія сверху общей плоскости осно
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влпііі. Отсюда следуете, ч то  сечспіс ^д}  ̂ отпо- 
сипюл къ сечевію аЬ<1 , к а п  осйованіе И«11 
къ осйованію ЛІШ (10); но такъ  какъ основанія 
рзииомерны, пю и сеченія будутъ такж е равно* 
мЬриы. Здесь иидимъ, ч т о  пирамиды $оАсі/с, 7/^//, 
равномерны, неравенству высоты! равномерности 
осйовдйій. Целый пирамиды.ЧА1НЗЖ, ТН іІІ, будутъ 
равномерны по той  же причин и, откуда следуешь 
равномерность усЬчсниыхъ иирамидъ АЧШаЬ, 
1<Ш%; и пошлому ясно, ч т о  доспіаточію бу* 
деть доказать предложеніс только пъ случае три- 
угольной усеченной пирамиды.

П усть 1 (»11///̂  будешь усеченная т р и  у г о л ь - 11'• 
пая пирамида, коей оснонлнія параллельны | чрезъ 
три точки К, д, II, проведемь плоскость у§ н. 
которая отделишь опгь усеченной пирамиды, трп- 
угольиую пирамиду Э т а  пирамида будешь
ймі.піь оспованіемь нижнее осіювааіс І'Ч»Н  усечен­
ной пирамиды, и высотою высоту одинокую съ 
последнею, потому ч то  точка д находится на 
плоскости верхпяго осіювапія /дк.

Отдел и въ в т у  пирамиду, нолучимъ четыреуг. 
пирамиду /е/АНГ, которой вершина есть  точка

а основа ніе у АН К. Чрезъ три  точки / ,  д, II, 
проведемь плоскость /^ІІ, разделяющую четыре- 
угольиую пирамиду на две трпуго.іыіып ’̂ГуІІ, 
і/АІ1. Последняя имеешь оспованіемь верхнее ос- 
повліііс д /к  усеченной нпрампды, а высотою вы­
соту последней, шло точка II находится на 
плоскости ннжняго основайія, п поэтому мы име­
ет , теперь уже две пирамиды, пзъ числа трехъ  
состав.!яющнхъ усеченную.

О стается разем отреть третью  рУ/Н. Ес.шбь 
мы провели К" #  /К , и представили бы себе д р у ­
гую пирамиду / И I К ,  которой вершина находится 
въ точке К, а основат'е есть  У/\\, т о  две вши 
пирамиды будутъ пмЬть общее основайіс К/II и 
общую высоту, пбо вершины пхъ д и К паходят-

13
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са ид промой лпніа и  Г / ,  н слід. параллельпой 
плоскости ОСІЮП.ШІП; откуда видно, ч то  ипрампди 
равномерны. Но пирамида /К К В  можешь б ы т ь  
разсматрппаемл, как» имеющая псршшюю точку 
/ ,  п поэтому будешь иметь одинаковую в ы со т у  
съ усеченною пирамидою-, ч т о  же касается до ос- 
пованія РКП, т о  оно есть  среднее проноріроііліь- 
ное между осповлйіямй Р<*П , /$ п .  Вь сам о» 
деле, тр-кн Р11К, /$/і, тгЬюіЦІе уг. Р — / ,  и сто­
рону ГК — /в, даютъ пропорцію (24, 111) Р11К:/дА 
— Р11:уЛ. НмЬемъ такж е 1' 110 : РНК—РО : РК или 

^§. Но пзъ подои и и  хъ тр-въ РОН, /^ //, РО : 
~  РН : /А ; след. РНО : РНК “  РНК : у§//; п но 

атому осповаіііе РНК есть  среднее пропорціонадь- 
пое между* основаніямп РОН, } 1 1  шакъ, три- 
угольная пирамида, усеченная параллельно своему 
основапію, равномерна тремъ ппрампдамъ одинако­
вой съ нею высоты, и копюрыхъ основлііія суть: 
ппжнес п верхнее основапіс усеченной ппрамиды 
п среднее пропорціопальнос между вшпмп осповл- 
ш'ямп.

П Р Е Д Л О Ж Е Н  1Е  XXII.
Т е о р е м а .

Е сли  разсплемь триузольную призму, иммо- 
щую основатели, И В С, плоскоспию ЛЕИ, наклон­
ною къ основанию, то т пло ИЛ СО К5, происшед­
шее отсюда, будетг, равно суммпь трель пирамидт. 
ши/ьющихт. основаніемь А В С , а вершина.чи тог- 
ки I), Е, $.

Чрезъ тр и  точки С, А, 5, праведемъ плос­
кость 8АС, которая отделить  о тъ  усеченной 
призмы триу’гольпую пирамиду 8 АВС, имеющую 
осповатемъ АВС, а вершппою точ ку  8.

О т н я т , а т у  пирамиду, лолучпмъ въ остат- 
*е четыреугольную пирамиду* 8АС0Е, которой
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верш ина н а х о д и т с я  их т о ч к е  5 ,  а о с и о в л т е  е с т ь  
АСОЕ. Ч р е зъ  т р и  т о ч к а  8 ,  С , Е, и ровсдем ъ  п до-  
с к о с т ь  8С Е , к о т о р а я  р а з д е л и т ь  ч е т ы р е у г о л ь н у ю  
пирам иду н а  д в е  ш р и у г о л ы ш л  8 АСЕ, 8С1)Е.

П и рам ида 8 А Е С , и м ею щ а я  о сп о п а п ісм х  т р .  
ЛЕС, и в ер ш и н ою  т о ч к у  8 , р а в н о м ер н а  с х  п и р а­
мидою ЕЛ ВС, и м е ю щ е ю  о с и о в а т е м ъ  т р .  ЛЕС, а 
верш иною  т о ч к у  11. Э т и  пирам иды  и м ен н л ъ  оди н а­
ковое о с і і о ш і н і і ' ;  н \ х  в ы с о т ы  т а к ж е  раины , п о т о м у  
ч т о  д іін ія  В 5  д  л н т я м ъ  А Е  н СО, п ар а .м ед ы іа  т а к ­
ж е п л о с к о с т и  АСЕ , и х ъ  со д е р ж а щ е й  с л ід . пяра- 
мнда 8  А ЕС р а в н о м ер н а  съ  п и р ам и дою  К А ВС , ко  
пю рая м о ж еш ъ  б ы т ь  р азсм аш р п в аем а , к ак ъ  и м е ю ­
щая осн ов а  н іе м х  А НС, а  в ер ш и н ою  т о ч к у  Е .

Т р е т ь я  пирам ида 8 С 0 Е  м о ж еш ъ  б ы т ь  за м е л е ­
на п ир ам идою  А8СІ*, ш ю  о н е  п м е ю т ъ  о б щ е е  ос- 
иов-пие 8С І), и одпп ак овы л  в ы с о т ы , п о  пар алл ели з­
му л иш и  А Е  н СП. П и рам ида А 8 С 0  м о ж еш ь  б и т ь  
зам енена п и р а м и д о ю  А В С О ; о п е  и м 1 ю т ъ  о б ­
щее о с и о в а т ’е  АСГ) п р а с п и л  в ы с о т ы , п о т о м у  
ч т о  8  н I» н а х о д я т с я  па п р ям ом  параллельной  
осп оват’ю .

О т с ю д а  в идн о, ч т о  пирам ида 8 С 0 Е , р ал п ом ер -  
пая съ  А 8С І), р а в н о м е р н а  т а к ж е  съ  п и р ам и д ою  
АПСІ), к о т о р а я  м о ж еш ъ  б ы т ь  р азсм аш р п в аем а , 
какъ и м ею щ а я  осиопаш ’ем ъ  А В С  и в ер ш и н о ю  т о ­
чку I).

II  т л к ъ , у с е ч е н н а я  п р и зм а  А В С П Е 8 равна с у м ­
ме т р е х ъ  п ир ам ндъ  п м е ю щ п х ъ  о б щ п м ъ  о сп ов ай і-  
скъ А ВС , а  в ер ш и н ам и  т о ч к и  Г), V., 8 .

Слпдствіс Е сл и  р е б р а  А Е , В 8 , С І), п ер п ен д и ­
к улярны  к ь  п л о с к о с т и  о с п о в а т ’я , т о  оп и  б у д у т »  
въ т о ж е  врем я в ы с о т а м и  п прам пдъ  с о с т а в !  л ю щ п х ъ  
у с е ч е н н у ю  п р и зм у , т л к ъ  ч т о  о б ъ ем ъ  ся  в ы р а з и т ­
ся ч р езъ  \ А ВС  х  А Е  4 -  і  АВС х В 8 -\- } АВС х СО, 
пли I АВС х (А Е  +  В 5  +  С В ).
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л г е д л о ;к е н і б ххш.
Т е о р е м а .

В ь двухъ подобныхъ триугольнихг. пирами- 
дать, соответственны л  грани подобны и много­
гранные углы равны.

П о  о п р е д е л с п ію , д н е  ш р п у г . пирам иды  8АВС, 
Т П Е Е , п о д о б н ы , есл и  два ш р -к а  8 А В , Л В С , подобпы  
д в у м ъ  ш р  м ъ  Т П Е , П Е Г , и п о д о б н о  расп олож ен ы , 
ш . г . «ч.ш  \ г .  А В 8  — П Е Т , В Л 8  —  Е Н Т , ЛВС —  
1)Е Р , НАС ~  Е Н Е , н е сл и , с в е р х ъ  ш о г о , взаимное 
н а к л о п с п іс  п л о с к о с т е й  8 А В , Л В С , р ав н о  иаклоие- 
в ію  п л о с к о с т е й  Т П Е , Н ЕЕ. П р и  а т о ч ъ  нредполо- 
ж с п ій , пирам иды  б у д у т ъ  и м е т ь  п одобн ы й  граии и 
р а в н ы е с о о т в е т с т в е н н ы е  м н о го гр а н н ы е углы .

Е сли в о зм ем ъ  В С  — ЕН , ВН  — Е Е , В1 —  Е Г , п 
п р о в ед ем ъ  С И , 0 1 ,  Ш , т о  пир ам ида Т Н Е Е  будеш ь  
р ав н а  п и р ам и де ІСВІ1; и б о  с т о р о н ы  С В , В Н , равиы 
с т о р о п а м ъ  Е П , Е Е , и т а к ъ  к а к ъ  у г .  СВ11 равен» 
у  г. Н Е Е , п о  н р е д п о л о ж е ш т , т о  т р .  СВ11 рапеиъ 
т р - к у  Н ЕЕ. О т с ю д а  с л е д у е ш ь , ч т о  для сопміацс- 
п ія  о д н о й  п зъ  л н р ам и дъ  съ  д р у г о ю , м о ж н о  сперва 
с о в м е с т и т ь  о си о в л ш е  Н Е Е  съ  равиы м ъ е м у  СВІІ, 
л т а к ъ  к а к ъ  в за и м н о е  п а к л о и е т е  п л о с к о с т е й  НТЕ, 
О Е Е , о д и н а к о в о  с ъ  п ак л он еш ’ем ъ  п л о с к о с т е й  5А В , 
А В С , т о  о ч ев и д н о , ч т о  п л о с к о с т ь  П Е Т  с о в м е с т и т  
ся съ  н л о с к о е п п ю  АГ»8. Н о  к а к ъ , н о  преднолож е- 
н ію , у г .  Н Е Т  —  С В І, т о  с т о р о н а  Е Т  с о в м е с т и т ­
ся  съ  р ав п ою  е й  В1, п  ч е т ы р е  т о ч к и  П, Е, Е , Т , 
б у д у т ъ  н а х о д и т ь с я  въ т о ч к а х ъ  С , В , П , Ь, след. 
1 -е , п ирам ида Т Н Е Е  с о в м е с т и т с я  съ  пирам идою  
ІС В ІІ.

Н о  п зъ  р а в е н с т в а  т р  въ Н ЕЕ , С В Н , пм еем ъ, 
ч т о  у г .  В С Н  =  Е Н Е = : В А С , о т к у д а  видно, ч т о  
с т о р о н а  С И  #  А С , и , п о  т о й  ж е  п р и ч и н е , ІС я  А8-, 
сл ед , п л о с к о с т ь  811 #  п л о с к о с т и  8А С  ( 1 3 ,  V ) .  Н о  
в т о м у  т р .  ІС Н , п.ш  р авны й е м у  Т П Е , б у д е т »  по-
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добен ъ  ш р . 5А С  ( 1 5 ) ,  а ш р . Ш Н , щ и  равны й ем у  
ТЕ К , и о д о б сн ъ  ш р . 8 ВС. О т с ю д а  сд -Ь д у ет ъ , ч т о  
доЬ п одобн ы й  пирам иды  8А В С , '111111'', ш і і ю т і  п о ­
добны й с х о д с т в е и н ы я  грани-, кромЪ  т о г о ,  и х ь  сход*  
с т в с и и и с  м н огогр ан н ы е угл ы  равны  м еж д у  с о б о ю . 
И б о , м и  у ж е  совмЪ сш плн м н огогр ан н ы й  у го л ъ  К съ  
его  с ходе п| вен и ымъ В , и м огла бы  с д е л а т ь  т о ж е  
самое съ  д вум я  д р у ги м и  с х о д с т в е н н ы м и  м н огогр ан ­
ными у гл а м и , н о  и б о зъ  т о г о  видно, ч т о  с о о т в е т ­
с т в е н н ы е  м н о го гр а н н ы е у г л и , н а и р .  Т  н 8 ,  равны  
м еж ду с о б о ю , п о т о м у  ч т о  о н и  о б а  с о с т а в л е н ы  илъ 
т р е х ъ  р а в н и х ъ  н  п о д о б н о  р а сп о л о ж ен и и  х ъ  нло-  
ск и хъ  у гл о в ъ .

И шакъ, дпЬ подобии л трпуголънил ппрамнди 
пчЬюшъ подобный соответственны л грана п ра­
вные многогранные углы.

Слгьдствіс I. П о д о б н ы е  т р -к н  , въ вы ш е озп а-  
ч ен н ы хъ  п п р а м п д а х ъ , д а ю т ъ  п р опор ц ию  А В -. І Ж г г  
ВС : ЕЕ —  АС : 1 ) 1 — Л 8  : І)Т  —  8 В  : Т Е  =  $С  : 1 Т ,  
о т к у д а  видно, г то в*. подобных ь триуголъныхъ 
пирамидах*, соответственны л  ребра цюпорйіо- 
малыш.

Следствие / / .  И з ъ  р а в е н с т в а  м п о го гр а н п ы х ъ  
угловъ  сд -Ь д у ст ъ , г то взаимное наклоненіс двухъ 
граней пирамиды равно взаимному наклоненію 
соответственных*, граней другой ей подобной.

Слпідствіс III.  Е с л п  р азгЬ ч ем ъ  т р п у г о л ь у ю  
п прам нду 8А В С  ш о с к о с т і ю  С ІІІ , п араллельною  о д ­
ной к зъ  г р а н ей  5А С , т о  о т с е ч е н н а я  пирам ида  
ВС Ш  б у д е т ъ  п о д о б н а  цЪ дой ВА8С ; н б о  т р -к п  
ВСІ, В О Н , о п ш о с н т с л ы ю  н о д о б н и  т р  мъ 1>А5, 
ВА С , п п о д о б н о  р а сп о л о ж ен ы ; с в ер х ъ  т о г о ,  взавм - 
и ос н а к л о н ен іс  и д о с к о с т е й  оди н ак ов о  к акъ  съ  т о й  
т л к ъ  п съ  д р у г о й  с т о р о н ы , п сдЪд. пирам иды  п о ­
д о б и и .

Слгьдствіе IV .  Вообще, если разеегемъ какую
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нибудь пирамиду 8АВС О Е плоскоспию а/>и1с, па
ш-раАдемж ою основамію, ши отепленная пирамида 

8аІ>Сі1е будешь подобна цнлой 8  АВЕН Е. Цііо, ос 
пованід АВСІЗЕ, аЬсіе, подобии, н по провсдснііі АС 
п ас, іпрцуг. пирамида 8АВС будешъ подобна пира- 
мпдЬ бабе, ч т о  мы уже доказали. Въ егкдегаые 
ашого, точ ка 5 расположена относительно осио 
наніл АВС, точно та к ъ  какъ и относительно 
осиоплш'л аЬс (опред. 18); и поэтому двЪ шірамі- 
ди 8АВСВЕ, баІкЛг, подобны.

За.йпланіе. Можно бъ было заменить пять дай 
постен, иеобходимыхъ для подобіл двухъ шриуголь- 
пыхъ пирамидъ, питью  другими данностями, п 
тогда псиучпдп бы такое же число шеорсмъ, меж­
ду коими зам-Ьчашслыіл следующая: Днп> триугом, 
ныл пирамиды подобны, когда ихь сходственные 
ребра пропорциональны.

«о*. Если нм Ье.мъ пропорции АП : НЕ — ПС : ЕЕ' ~  
АС : 1)1' ~  А8 : 1)Т — 8В : ТЕ — 8С : ТЕ, заключаю 
Щ1Я въ себЪ п я ть  условін, т о т р -к н  АВ8, АВС, бу- 
д утъ  подобны тр-мъ ВЕТ, БЕЕ, н подобно располо­
жены. Тр. 8ВС будешъ такж е нодобенъ птр. ТЕЕ; 
откуда видно, ч т о  т р и  плоскіе угла, составляющее 
триграииий уголъ П, равны соотвЪтствгниымъ 
плоскимъ угамъ, составллющпмъ трнгранный уголъ 
Е, и поэтому взаимное наклойсіііс граней 5АП, 
АВС, равно взаимному наклопенію соответствен- 
иыхъ пмъ грапей '11)Е, 1)ЕК, откуда сдіідустг, 
ч т о  пирамиды подобны.

И Г Е Д Л О Ж Е Н 1 Е  XXIV.

Т  г о г к м л.

Въ двухъ подобных?, многогранникахъ сход­
ственный грани подобны, и многогранные сход­
ственные углы равны.
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П усть АВС1)Е будешь осйованіе многогранна- <ь *,». 
ка, а М и N псришиы двухъ углопъ, находящихся вн* 
осііовліііл и опредДиенн ы \ъ  двумя триугольпымп 
пирамидами МАНГ, МАВС, контры л нмЪюшъ об­
щее ОСНОПЛПІС АВС; пусть  въ другомъ миогогран- 
ішкіі будешь оснотипе аічсіе, гоопівішіственное 
или подобоое основанію АВГВЁ, т и п першими 
соответственный першниамь М и N и определе­
ния пирамидами такс, паін, подобными пирамвдамъ 
МАВС, ИАВС, Д. І.І.ЫІО доказать, но перпихъ, что  
разстолніл ММ, тп, будушь пропорціональнй 
сходстиеииымъ ребрамь АВ, аЬ.

Тахь какъ пирамиды МАВС, таІ'С, подобии, 
то  взаимное ііакловсйіе плоскостей МАГ, ВАС, 
будешь равно взаимному наклонен!» плоскостей 
тас, бас; равиымъ образомь, изь подобід пирам и дь 
ЙА1М], пабе, следуешь ч т о  взаимное наклоіісніс 
плоскостей МАС, ВАС, равно взаимному наклоне- 
нію плоскостей пас, бас; и поэтому, вычитал на­
клоне ніе иервихъ изь наклоііенія вторихь, полу* 
чпмъ взаимное паклоиеше плоскостей N АС, МАС, 
равное взаимному наклонен!ю плоскостей пас, тас.
Но, пьсліідсшвіс подоОіл шЬхъ аіе ппрамидъ, т р  ки 
МАС, МАС, подобны тр-мъ тас, пас , откуда 
видимъ, ч т о  дігіі шряуг. пирамиды ММАС, тпаг, 
шгЬютъ по дв1> подобный сходсптеииия грани, 
одинаково располоахениыл, и пмікпція одинаковое 
наклопепіс; С.1ІІД. пирамиды подобны (21), и сход­
ственны л ребра и.\ъ дадуть ііропорцію N : тп 
— АМ : ат. Но АМ : пт ~  АВ : аЬ, и поэтому ММ: 
тп —  А В : аЬ.

Если I’ н р, будутъ дв1і другіл соогшгЬшствсп- 
ішл веришны миогогрлнниковъ, т о  будемъ т о к ­
ае пмЪшь ГМ : рп — А В : аЬ , ГМ : рт —  АВ : аб, 
в въ слідсгавіе этого ММ : тп —  РИ : рп ~  ГМ : рт. 
Отсюда видно, что  тр. Р М К , соединяющей три 
т ы л  ни есть вершины одноео мноюгринника,
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подобен* тр. ртп, соединяющему три соотвлгп- 
ственныя вершины другого многогранника.

Если возмемъ еще дігЬ соответственный вер­
шины и д , шо шр. І'ОіЧ будетъ подобенъ тр . рп*. 
Сверхъ того  взаимное наклонешс плоскостей Р^К, 
РМ*, равно взаимному наклонешю плоскостей 
рт п.

Ибо, по проведеш'и уМ, дт , шр-ки ОМІ, дат, 
буду т ъ  подобны, и слід. у г. ОКМ равенъ у г. дпт. 
Вообразимъ въ то ч ке  N трпгрлннып уголъ, сопла 
пленный плоскими углами Ог»М, (̂ N1*, РКМ, а вг 
то ч к е  п шригрлниын уголъ, составленный плоскнхп 
улт, дпр, рпт; т а к ъ  какъ соответственные ійоскіе 
углы равны между собой», т о  триграипые б у д у т  
такж е  равны. Отсюда следует», ч т о  наклооевіе 
плоскостей Р ^у , РКМ, будетъ равно наклонены» 
соошв'ктешвеиныхъ ійоскосіпей рпд, рат, п еелнбъ 
два тр-ка РТЧС̂>, РИМ, находились въ одной плоско­
сти , при чемъ уг. былъ бы равенъ (^ Р - |-
ГКМ, т о  шгкли бы такж е, ч то  уголъ дпт~ 
д»р~\-рпт, и два тр-ка дпр, рпт, находились бы 
въ одной плоскости.

Все доказанное выше имеет» место, каковы 
бы ли были углы М, К, Р, (^, сравниваемые съ пхь 
сходственными углами т, л, р, д.

Если предноложпмъ теперь, ч т о  поверхность 
одного пзъ многограппнковъ разделена ил тр-кв 
АВС, АС1), МКР, и проч., т о  очевидно, что
поверхность другаго многогранника будетъ содер­
ж ать  одинаков число тр-пъ аЫ, ас<1, тпр, прд и проч., 
подобныхъ и подобно расположепныхъ, п если 
несколько тр-въ, какъ МР>, КРу и проч., прннадле- 
ж атъ  къ одной п той  же грани и находятся въ 
одной плоскости, т о  вхъ сходственпыс тр-ки тпр, 
прд, и проч., будут» такж е находиться въ одпой 
плоскости. И  такъ , каждая мпогоугольпая грань 
въ одвомъ многограннике будетъ соответствовать
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мпогоугольиой грани ш> другомъ многогранник!., п 
диа многогранника будутъ заключаться между 
одннаковымъ числим!» плоскостей подобны*!» и 
подобно расположении \ 1>. Сворхъ того, соотвЪш- 
стиенные многогранные углы будучи, равны.

Ибо, если многогранный уголъ N. па ирим1ръ, 
соетавлеиъ изъ плоекпхъ угловъ 1*3 ш( ММ(,
(̂ N11, пю сходственный уголъ п будетъ состав­
лен!» нзъ плоскихъ угловъ </п р ,  р п т ,  г г п г , уп г ; но 
какъ впщ плоскіе углы относительно равны и на- 
ХЛОііеніе двухъ с межи ыхъ плоскостей равно накло- 
нснііо двухъ нмъ сходственныхъ, т о  и многогран­
ные углы раины, ибо они могутъ бы ть совмещены.

Отсюда видно, наконсцъ, что  въ подобных* 
миогогранникахъ сходствеипыл грани подобны н 
сходственные многогранные углы равны.

Сллдсшвіе. Изъ предыдучцаго доказательства 
сл1»дуешъ, ч то  если составимъ нзъ четырехъ вер- 
ншнъ одного многогранннха трпугольную нира- 
мвду, и шакимъ же образомъ другую, посред- 
ствомъ четырехъ сходственныхъ вершит» въ подо- 
бномъ мчогогранннхіі , т о  дв! пирамиды будутъ 
подобны, ибо ихъ сходствеипыл ребра нройорціо- 
иальны (21, зам.).

Въ тож е время видно, чпю дв! сходс твенны я 
діагоналн (П , II), какъ на нр. А?», ап, относят- 
ся между собою какъ сходствениыа ребра АВ, оЬ.

П Р Е Д Л О Ж Е Н  IЕ XXV.
Т е о р е м а .

Дса подобные многогранника могутъ быть 
разд/ь.іены на одинаковое гисло триугольныхъ*•**»• 
пирамидг, подобныхъ и подобно расположенныхк.

Мы у,ъе видЬлп, ч то  иоверхностн двухъ по- 
добпыхъ многогрлпппковъ могутъ быть разделен и 
на одппакое число т р  въ подобныхъ п подобно 
расположенных*.
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Если прнмемъ теперь всЬ шрйупйышііі, ис 

ключлл пгЬлъ , которые сосшлндлюшъ уголь 
А, за основанія шриу гольныхъ пирамид!», пміт 
щ н \ъ  общею вершиною точку  Л, т о  совокуп­
ность нирампдъ образуешь мяогограишшъ. Раз 
дВлнпх, шакимъ же обрлзомъ, и другой многограв- 
ним. на пирамиды нмі.нмцпі общею вершиною уг. о, 
сходственный углу А, увидимъ, ч т о  пирамида, сце 
динлющая четыре вершины одного многогранника, 
будетъ подобна ппрамидГ», соединяющей четыре 
сходственный вершины другаго многогранника, в 
ороч.

П Р Е Д Л О Ж Е Н  1 Е  XXVI.

Т е о р е м  а.

4>. ап. Деть подобны л  пирамиды относится мемЪу 
собою какь кубы сходственным ребсрг,.

Такъ какъ пирамиды подобны, пю мгныиаа 
пзъ нихъ можешь бы ть помещена въ большей 
шакимъ образомъ, ч т о  многогранный уголъ 8 бу­
детъ ихъ общнмъ угломъ. Очевидно, что  основл- 
ш’я нхъ ЛИСПЕ, аікііе, параллельны; ибо, по подо*ню 
сходспгвенныхъ граней (22), у голъ $о!> равенъ уг­
лу 8АВ, такж е какъ уг. 8Ас=  уг. 5ВС; сл*д. плос­
кость оЬс ц  плоскости АВС (іЗ , V). Положит» 
в т о , п усть  80  будетъ перпепдикуллръ, опущепный 
изъ вершины 8 на плоскость АЬС, и о точка 
встречи его съ йлоскостію А6с-} въ сл-Ьдствіе пре­
жде доказанного (15), будемъ пмішь 8 0 :8 о ~  
5А : 8а =  АВ: аЬ, а отсюда

\ 80:1 $0 =  АВ:а*.
Но основанія АВС1)Е, аЬссІе, сушь «пгуры по­

добный п даютъ пропорцію
АВСПЕ : аІкіІе~  А1>*: аЬ'.

Перемножит» эти  дві» лропорцін почленпо, по- 
лучмиъ тр е т ію
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ЛИСПЕ х  |  50  : аійіе  х  І 8<» — А11: аЬ.
Но ЛИСПЕ X І 8 0  ГСП11» объемъ пирамиды 

5ЛВ1.0Е (18), а аійіе х  і «Игъемь пирамиды
ЪасЬЛе', СД1.Д. двЬ подобный пирамиды оіішосліпгя 
между собою какъ купи их ь сходственны хъ 
реберъ.

II Г Г . Д Л  ПЙІ I II I і; \ М І .

Т е о р е м а ,

Два подобные многогранника относятся мегх- + 
ду собою как/, кубы сходственны./ ь />ебсрк.

Подобные чногогришшми могушъ бишь разде­
лены па одинаковое число подобны» шрпугодыіыхь 
ипрампдъ (23). По дне подобны л пирамиды АРИМ, 
чрпт, оіпносліпсл какъ кубы сходственпыхъ рс­
беръ АМ, от, или, какъ кубы сходственныхъ ре- 
беръ АВ, о1>. Э то  же опшошеніе будешь суще­
ствовать между двумя какими побудь другими 
сходственными пирамидами, п сд-Ъд. сумма пира- 
мндъ составддющихъ многогранпикъ, иди самый 
многограпнпкъ, будешь относится къ другому 
многограннику, какъ кубъ какой ни есть  с т о ­
роны одного, къ куб у сходственной сшороии 
другаго.

О Б Щ Е Е  ЗА М Ъ  ЧАШ Е.

Можно представить алгебраическими члепамп, 
т .  е. самымъ сокращепнымь образомъ, выводы 
главныхь предложенш вшой книги, относящихся 
къ объемамь миогогранннковъ.

П усть В осяованіс призмы п П ел высота; 
объемъ призмы будешь В х II, или ВН.

П усть  В оспованіе пирамиды и II ел высота; 
объемъ пирамиды будешь В х |  В, иди II х  I В, 
иди I ВН.
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П у сть  11 высота усеченной пирамиды сг па 
раздельными основлніяаіп, и А, И, си оспнвавіі. 
Среднее пропорціопа.іыіое между ними будет
У  А В, п объемъ усеченной пирамиды пыразшпсі
чрезъ \ II х  (А В V АЬ).

П усть  В осікшайіс усеченной шриугодьво! 
призмы-, II, 1Г и II", высоты трехъ  ел вершат 
нмЬ оспованіа ; объемъ призмы будешъ 1 В (114-
н Ч- и").

П у сть  пакопецъ I’ и р объемы двухъ подоб- 
иыхъ миогогранивколъ, А и а  д ігЬ сходственны! 
стороны или дпЪ діагон.йн пхъ; въ втомъ сл \ чаі 
будсмъ пагЬшь Г :р —  А’ : о*.



К II II Г А \ П
Ш А Р Ъ.

О  II |> Е  Д Ъ .1  Е  И I Л .

I. Шаре с е т ь  т к л о  о г р а н и ч ен н о е  к р ив ою  п о  «*> *»о. 
в ер хн осш ію , к о т о р о й  век  т о ч к и  р авн о л дал с н и  о т ъ  
в н у т р е н н е й  т о ч к и , н азы в аем ой  центром!..

М о ж н о  п р е д с т а в и т ь ,  ч т о  ш аръ  н р ои зв едеп ъ  
о б р а щ е т е м ъ  п о л у к р у г а  П АЕ о к о л о  д іам еіп р а  Л К , 
ибо век т о ч к и  п о в е р х н о с т и , о п и са н н о й  прп  э т о м ъ  
двн.г.емін к р ив ою  П А Е, б у д у т ъ  р авн о удалены  о т ъ  
ц е н т р а  С.

II. Р ад/уса шара е с т ь  п р я м а я  л н п ія  п р ов еден ­
и я  нзъ ц е н т р а  къ к ак ой  н и б у д ь  т о ч к к  п о в е р х ­
н о ст и ; Ыаметрт. или ось, е с т ь  п р я м а я  п р о х о д я ­
щая ч р езъ  ц еш п р ъ  и о г р а н и ч ен н а я  съ  о б к п х ъ  с т о -  
роігь п о в е р х п о с т ію .

В е к  р а д іу сы  ш ара и век д іа м е т р ы ,к з к ь  у д в о ен ­
ные р а д іу сы , равны  м е ж д у  с о б о ю .

II I . В ъ  п о с л к д с т в іп  б у д е ш ь  д о к а за л о  (п р . 1 ), 
ч т о  в ся к ое  с к ч е п іе  ш ар а п л о с к о е п іію  е с т ь  к р у г ц  
д о п у с т н в ъ  в ш о, болииим*. кругом*, п а зы в а ю т ъ  ск- 
пепіе ш ара п л о с к о с т ію  п р о х о д я щ е ю  ч р езъ  ц е н т р ъ ,  
п малым*, кругом*., с к ч е н іе  ш ар а п л о с к о с т ію  но  
п р оходя щ ею  ч р езъ  ц е н т р ъ .

I V . Плоскость касательно къ ш а р у , есл и  
п м к е т ъ  т о л ь к о  о д п у  о б щ у ю  т о ч к у  съ  п о в ер х н о -  
с т ію  ег о .

V . Полюсомь круга  пъ ш ар к , н а з ы в а е т с я  т о п к а  
ш аровой п о в е р х н о с т и  р ав н о  у д а л е н н а я  о т ъ  вскхъ  
т о ч е к ъ  о к р у ж н о с т и  « т о г о  к р у га . В ъ  п о сл к д ст в іп
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упиднм ъ (п р ед . С), ч п ю к аж ды й  к р у г ь , больш ой пли 
шалый, и м е е ш ь  дна п ол ю са .

V I .  Сферихеским триугольникомг, н азы вается  
ч аеш ь  п о в е р х н о с т и  ш а р а  за к л ю ч а ю щ а я ся  между 
т р е м я  д у г а м и  б о л ь ш и х ъ  к р у го п ъ .

Э и ш  д у г и , назы в аем ы й  спнцюнами  шриуголь- 
и пк а, и р еди о л а га ю ш ея  всегда м еньш и м и  п о л у о к р у ж ­
н о с т и .  У гл ы  с о с т а в л я е м ы е  м е ж д у  с о б о ю  н х ь  плос­
костями, с у т ь  у гл ы  ш р п у го л ы ш к а .

V I I .  С ь е р и ч с с к ш  ш р п у т о л ы ш к ъ  принимаеш ь  
иазваш 'е прямоугольного, равнобедренного и рае- 
носторопллго, въ нгЬхъ ж е  са м ы х ъ  с л у ч а д х ъ  какь 
и п р я м ол и н ей н ы м  ііірйутйлы ійкі> .

V I I I .  Сферихеским многое пюронником/., или 
многоугольникомь, н а з ы в а е т с я  ч аеш ь  п о в ер х н о ст и  
ш ар а  за к л ю ч а ю щ а я ся  м е ж д у  н иск ол ьк и м и  дугами  
б о л ь ш и х ъ  к р у го в ъ .

I X .  Сфірйгескій днусторонникг. (Гозсаи) е с т ь  
ч а с т ь  п о в е р х н о с т и  ш а р а , к о т о р а я  зак л ю ч ается  
м е ж д у  д в у м я  бол ьш и м и  п о л у к р у г а м и , имею щ ими  
о б іц ііі  д іа м еп ір ь .

X .  М о ж н о  п р е д л о ж и т ь  н а зв а п іс  сфсршсскаго 
клина  (соіп  ярЬегщ ие) для т о й  чаепш  ш а р а , к о то р а я  
з а к л ю ч а е т с я  м еж ду' д вум я  бол ьш и м и  иолу'кругамп  
п п м ееп гь  о с н о в а т е л ь  гФ ср п ч сск ій  двуеш оронппкъ.

X I .  Сфершескот пи/хишдот  н а зы в а е т с я  ч а ст ь  
о б ъ е м а  ш а р а  за к л ю ч а ю щ а я ся  м еж ду' п л о ск о стя м и  
м и о г о г р а н и а г о  у г л а , к о его  в ер ш и н а  н а х о д и т с я  въ 
центре. Основание вш ой пирам иды  е с т ь  СФериче- 
с к ііі  м и о го у 'го л ы ш к ъ , оп р едел я ем ы й  т е м и  ж е  са­
мы ми п л о с к о с т я м и .

X I I .  П о я со м  н а з ы в а е т с я  ч аеш ь п о в е р х н о с т и  
ш ар а за к л ю ч а ю щ а я ся  м е ж д у  д в ум я  параллельными  
к р у г а м и , к о т о р ы е  с л у 'ж а т ъ  е й  о с ію в а н ід м п . Одпд 
п зъ  в т п х ъ  п л о с к о с т е й  м ож еп гь  б ы т ь  к асател ь и а  
къ ш а р у , и въ т а к о м ъ  с л у ч а е  п о я с ъ  б у д е ш ь  и м е т ь  
т о л ь к о  о д н о  о с п о п а н іс .

X III. Шаросымь сегментом?, пли отргъзкомъ
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н а зы в а ет ся  часть объема шара заключающаяся 
м еж ду двум я параллельны >ш піо гіоСпіікп  , кото- 
рыл служашъ ему основаніл»и.

К ели одна п гь плоскостей касательпа къ ша­
ру, т о  ссгменшъ будешь нчкшь только одно ос- 
новапіе.

XIV. Высота отрплка  нлп сегмента * е т і + 
рлзсінодніе плоскостей служащпхъ ему основа* 
ніямп.

XV. При пройзвсдспіп шара подукругомъ 1 >АЕ, 
обращающимся около своего діамешра ПК, вслкій 
сскпюръ ИСК, нлп Г С П , производишь ііііло назы­
ваемое шаровым/, гектаромь нлп виргыкомк.

II ГГ.Д.1 О.К К II I Г. II К Г К О Е

Т  е о  р  г. а  А.

Всякое спленіс шара плоскостію есть к р уп .
ГЪ ’сш ь А М В  б у д е ш ь  сЪ ч сш е сд-клапнос нлос* * •» * ••  

к о с т ію  пъ ш ар к , к о его  ц е и т р ъ  е с т ь  С. И з ъ  т о ч ­
ка С о п у с т и м ъ  п ер п еп д и к у л я р ъ  п а  п л о с к о с т ь  
АМ В, и  п р ов едем ъ  къ раллччны м ъ т о ч к а м ъ  кривой  
АМ В, огр а н и ч и в а ю щ ей  ек ч сн іе , п рям ы л С А , СМ.

Н ак л он н ы й  С Л , СМ , СП, р апны , к ак ъ  р ад іусы  
ш аровъ, и сл іід . р ав н о  удал ен ы  о т ъ  о с п о в а н ія  п е р ­
п енди к уляра СО (5, V). П о э т о м у ' лппіп ОА, ОМ,
О В, равны  м е ж д у  с о б о ю , и о т с ю д а  видно, ч т о  
гк ч ен іе  А М В  е с т ь  к р у г ъ , к о е г о  ц е и т р ъ  н а х о д и т с я  
въ т о ч к Ь  О .

Сл/ьдстеіе. У. Е сл и  сЪ ч сш с п р о х о д и т ь  ч р езъ  
ц е и т р ъ  ш а р а , т о  р л д іу с ь  е г о  б у д е ш ь  р ад іусозгь  
ш ара, и п о э т о м у  век бо л ь ш іе  к р у г и  равны  м е ж д у  
собою .

Сл/ьд. II . Д на б о л ы н іс  к р у г а  п е р еек к лютел на 
равный ч а с т и ,  п о т о м у  ч т о  о б щ е е  пкъ  е к ч еп іс  п р о ­
ходить ч р езъ  ц е и т р ъ  ш ар а п  е с т ь  е г о  д іам еп ір ь .
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Слп.д. 111. Вгдкій большой круге разделяешь 
шарь п его поверхность на равния часто. Ес- 
лнбъ, отделпвъ одно нолушаріс оигь другого, ми 
па.юхп.1 и пхъ на общее основавіс, обращая выпу­
клостями ил» одну сторону, т о  две шаровил по­
верхности должны совместишься; потому что, 
въ противиомъ случае, существовали бы точки 
более или ыепес другихъ удаленния о т ъ  центра.

Слгод. IV. Ценшръ малаго круга п центръ 
шара находятся на прямой перпендикулярной къ 
плоскости мал ЯГО круга.

Слгод. V. Малые круги уменьшаются по мере 
пхъ удаленіп о тъ  центра шара; ибо съ увслпчепі- 
смъ разстоянія СО, уменьшается хорда ЛИ, т о  
есть , діамеіпрі» круга АМН.

Слпд. V I. Чрезъ двЬ точки данный на поверх­
ности шара, можно провести дугу болыиаго кру­
га, потому ч т о  дие Даниил точки и цгншръ шара 
опредЬляютъ паюженіе плоскости. Если же дан­
ный точки находятся иа оконечностям, діаметра, 
т о  центръ шара будешь находится на одной 
прямой съ ними, и отсюда видно, ч то  безчпелен- 
ное множество бол ыи пхъ круговъ можешь прохо­
дить чрезъ двЬ дашшп точки.

П Р Е Д  Л о н ;  Е Н  I К 11

Т  Е О Г Е М А.

В о велкомь сферигескомъ триуголъншаь АВС, 
одна и л  ст орот  м о т е суммы двухъ прогихъ.

П у сть  О будешь цептръ шара, а ОА, ОВ, ОС, 
радіусы. Е сли вообразпмъ плоскости АОВ, АОС, 
СОВ, т о  оне образуютъ многограппый уголь при 
точ ке О, и плоскіе углы АОВ, АОС, СОВ, будутъ 
им еть мерою стороны АВ, АС, СВ, с-ьерическаго 
гар. АВС. По каждый плоскіц уголь трпгрзішаго
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угла мепіе суммы двухъ прочим, угловъ (21, У)1 
і.іЬд. каждая сторона с*ерическаго шр-ка мснЪо 
с и т и  двухъ прочихъ сторовъ.

л  і*к дл о ;к к. и  I ь иг
Т  К О Г В К А.

Кршпшйшее [киспюлш'е м елду дву м л тис­
ками на поверхности иш/мг, есть дуга (7о.нлиа- 
го круга соединяющая данныл тощи.

П усть А?П1 будешь дуга бодьшаго круга, сос ф п  ■ 
да мающая точки А и 11, и пусть лнЪ ел, если 
возможно, точка М, принадлежащая кратчайшей 
.ШІІІП между А и II. Проведешь, чрезъ точку М, 
дуги бодьишхъ круговъ МА, .МП, н возчешъ В \ —
МП.

По предыдущей теоремЪ, дуга А^П менЪе АМ 
4- МП, и вычитал съ обЪихъ стороиъ В \ — МВ, 
иолучпмъ АN •< АМ. Но рлзспюлніе ошъ М до В, 
совпадаешь ли оно съ дугою МВ, или будешь кл, 
кою ни есть другою лишею, равно разспіолііію 
отъ В до К; ибо, обращая плоскость большаго 
круга ИМ около діашешра, про ходят аго чрезъ 
точку В, можно будешь принести точку  М къ 
шочкЬ М, и въ ашомъ поло.цснін кратчайшее раз- 
сптяніе между М н В, каково бы оно нп было, 
соамЪспштся гъ кратчайшпмъ рлзстояніемь меж­
ду точками N и В, откуда видно, что  два раз- 
стоянія ошъ А до В, одно проходящее чрезъ точ­
ку Ы, н другое чрезъ точ ку  N. имЪютъ равных 
части о тъ  М до В, и о тъ  N до В. По первое раз- 
сіподніе, по предпімолейію, есть  кратчайшее, 
сдіід. разстодпіе о тъ  А до М короче разспшвпія 
отъ А до К, что  пелЪио, ибо дуга АМ болЬе дуги 
АУ Потному никакая точка крашчайшаго раз 
стоін ія отъ  А до В ис можешь находиться ипЪ

14
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♦. а л .

ф . 115

дуги А^В, п след. вша дуг л будете кратчайшим* 
разсшояііісм ь между ея оконечностями.

и I11: д .1 о /К і: н I ь IV.
Т е о р е м а .

Сумма сторомь сфершескаго триуголышка 
мемп>е окружности большого круга.

В здігь  какой побудь сфернческш т р . Л В С , про­
должим» стороны его АI*. АС, до встречи и л ь  въ 
точке П. Дуги АВП, АСІ), будут» полу окру лнос- 
шамп, потому что  бо.іыніе круги пересекаются 
по полам» (1 ) ;  нзъ т р . ВС Г) имеем» ВС <  ВП -}-  СВ 
(2), п придана» съ обеих» стороиъ А В  4- А С, полу* 
чимъ, ч то  А В  АС ВС <  А В П  А(.'Г), т о  есть 
меню ок руглости  круга.

П Р Е Д Л О Ж Е Н  І Е  V.

Т Г о Р Е М А.

Сумма сторонь всякого сфершескаго много- 
сторонника меня*  окружности большого круга.

Взяв». на пример», пятиугольник» АВСПЕ, 
продолжим» сторопы АВ, ПС, до встречи их» б» 
Е» к тлкъ  какъ ВС <  ВЕ Ц- ЕС, т о  обводъ много- 
сторопішка АВСПЕ будешь мепЮ обвода четыре 
сторонника ЛЕВЕ. Продолжпвъ снова сторопы 
АЕ, ЕП, до встречи нхъ вь точке С, будем» 
им еть ЕП <  ЕС СП, откуда обводъ четыре- 
сторопнпка АЕПР менее обвода шр-ка АЕС; по 
шакъ какъ тгоследпій менее окружности большаго 
круга, шо, по большей прпчпне, обводъ миогосто- 
ройника АВСПЕ менее окружности.

Замттаніе. Эгпо предложение одинаково, въ 
сущности, съ X X II предложепіем» книги V, по­
том у  ч то , приняв» о за цептръ шара, можно 
вообразить при немъ многогранным уголь, состав-
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ленный п л о с к и м и  у г л а ып АОІІ, НОС, С01) и проч., 
коихъ сумма должна бы ть ік н іе  четырехъ иря 
мы\ъ уг.ювъ, ч т о  совершенно согласно съ преды­
дущею теоремою.

Доказательство данное нами здЪсь разнится 
отъ  пэложеннаго въ кшп ь \  , но нь обонхъ пред 
полагается, ч то  яногосшороннпкъ есть  выпуклый, 
Иди, что  пи одна пзъ продол жен пыхъ стороиъ ж» 
иересЬкаешъ его.

ир  ьд л о ж к и  іе VI.
Т ЕОРЕХ А.

І?ілй проведем/, дгаметрь 1)Е, перпендикуляр- <■ н а . 
ный ль плоскости большого круга Л МВ, то 
оконегности его I), К, будут/, полюсами Соль- 
шаго круга Л  МП и вспгсь мал ил ь ьругось, накь 
ЕЛ’С, ему парил, іельпыгсь.

Ййніл ПС, перпендикулярная къ АМН, будешь 
перпендикулярна ко всЪмъ прлмимъ СА, СМ. СП 
ц проч., находящимся пъ шоскоспш и проведен- 
иымъ чрезъ ея основаміе; слЪд. дуги ПА, ВМ, ПН, 
и ир., будупгь чешвершлмп окружности. Тоже 
самое можно сказать объ дугам  ЕА, ЕМ, ЕІІ н 
пр., откуда видно, что  точки П н Е, равно уда­
ленный о т ъ  псЬхъ точекъ окружности АМН, 
сушь полюсы окружности (опрсд. 3).

Во вторихъ, радисъ ПС, перпендикулярный 
къ плоскости АМН, иерпендикуляренъ хъ плоско­
сти 1!^С, ей параллельной, нпоашому проходить 
чрезъ центръ О круга Е?чО (1). Сліід., проводя 
прямил ПК, ПК, ПС, ми уиндпчъ. что оп1» равно 
удаляются о тъ  перпендикуляра ПО н будушъ 
равны между собою. По когда хорды равны, т е  
ндугп ПК, 1)Л, ПС, и проч., ими стягиваемый, бу 
дуть равны между собою; и отсюда слЪдуешъ. 
что точка П есть полюсь малаго круга ЕМл, ко-
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тораго другой полюсь, но пшйжг причин I.. будешь 
точка Ь.

Сл/ьдгтвн- I. Всякая дуги ВМ, приведеннаяизъ 
какой иибудь точки большего круга АМВ къ его 
полюсу, равняется четверти  окру жностп, кото 
рую можно называть для краткости  квадрам 
томь. Эшотъ кпадрашнъ составляешь въ тояс 
аренд пряной уголъ съ дугою АМ; ибо лііаіл ВС 
перпендикулярна къ плоскости АМС, а тикай 
плоскость ВМС, проходящая чресъ лннію ВС, пер­
пендикулярна къ идоскоспш АМС ( 1 8 ,  VI); СЛЬд .  

уголъ этихъ плоскостей, нлн уголъ АМВ, по 
опр. N I, есть  пряной.

Слтдствіе 11. Ч тобъ  найти иолюсъ длиной 
душ АМ, проведемъ неопределенной длины дугу 
МВ _1_ къ АМ, и возненъ МВ равную четверти ок­
ружности: въ сліідствіе итого построенія, точка 
Ъ будешь иолюсомъ дуги МВ. Илп, другнмъ обра- 
зонъ, проведенъ нзъ точекъ А н М дуги АВ п 
МИ, перпепднкулярпыя къ АМ, п тогда точка В 
нхъ встр-Ъчн будешь нсконый паіюсь.

Сліьдствіе Ш . Обратно, если точка В отсто­
я т ь  о тъ  точекъ М п А на четверть окру жности, 
т о  она будешь полюсомъ дуги АМ, и въ то  же 
время углы ВАМ, АМВ, будутъ пряные.

Ибо, пусть. С цептръ шара, п СА, СВ, СМ, ра­
диусы; такъ  какъ углы АСВ, МСВ, су ть  пряные, 
т о  лпііія СВ будешь перпендикулярна къ двунъ 
прямымъ СА, СМ, п подпишу перпендикулярна къ 
плоскости заключающей эти  прямыя. Отсюда 
следуешь, ч т о  точка В есть  полюсь дуги АМ, и 
углы ВАМ, АМВ, су т ь  пряные.

За.чтыаніе. Свойства полгосовь доставляютъ 
возможность ч ер ти ть  па с-ьерическихъ поверхио- 
стдхъ дуги круговъ столь же легко какъ и на пло- 
екпхъ поверхпостяхъ. Очевидпо, на пр., что прп 
обрашеяін дуги ВР, или другой какой нпбудь ли- 
нін равнаго отверстія, около точка В, оконеч-
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ноешь V' опишешь малый кругъ ККС, п если бу 
демъ обращать четверть окружности ПК А около 
точки I), т о  оконечность А опишешь дугу боль­
шего круга ЛИ. 11ъ шочь случаи, когда нужно 
продолжишь дугу  АМ. или когда даны только две 
точки А и М, чрелъ которые проходить дуга, 
должно определить сначала полюсь I) пересечс- 
іііемь двухъ дугь, описаниы.хъ изъ точекъ А и М, 
какъ цеяшровъ, ошвергтіемь четверти окружпо- 
сти. Определит» паіюсь I), опишемъ изъ него какъ 
центра и пгкмъ же отвереппемъ дугу АМ и с* 
продолжение.

Накоііець, седи должно изъ точки Р провести 
дугу перпендикулярную къ данной дуге АМ, то  
продолжит последнюю до точки 5 , такъ , чтобы 
разстодніе Р5 равнялось четверти окружиостп. 
опишемь пошомъ изъ точки тем ь же отвер 
стіемь, дугу МР, которая будешь искомою дугою.

II Р Е Д Л О И л К Н  I Е VII.
Т К о Р Е М А.

Всякая плоскость перпендикулярная кв кон­
цу рад/уса касательно къ шару.

П усть плоскость КАО будешь перпендикуляр- ♦. «ле­
на кь концу радіуся ОА. Если возмемъ какую нл 
будь точку М на плоскости и проведемъ лпнів 
ОМ, АМ, т о  у г . ОАМ будешь прямой, и такпмь 
образомъ разспюяпіе ОМ будешь более ОА. Огт 
сюда видно, ч т о  точка М находится вне шара, и 
такъ  какъ тож е самое можно сказать о всякой 
другой точке пдоскостп КАС, т о  ясно, что  пло­
скость будешь иметь только одну точку А об­
щую сь шзромъ, п след, будешь клезтедьиа къ 
его поверхности (опред. 4).

’іамл,танге. Можно такж е доказать, что  два 
шара имеютъ люльку одпу точку общую, о след.
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касаются между собою, когда разстолніе цент 
ровъ йхі> равно суммЪ или рпзностп радіу- 
совъ. Въ ашомъ еду чаь центры шаровъ и точ­
ка касайід будушъ находиться на одной пряной 
лиши.

214

П Р Е Д Л О Ж Е Н ! ? .  МП.

♦ »1«.
Т е о р е м а .

Уголь ВАС, составленный двумя дугами боль 
ши.гь круговт. А  В, АС , равенс уг.гу Ь'АС, госта 
елейному двумя касательными кь дугамь в* 
тогкгь А, и и.инепи, марою дугу 1)С, описанную 
иль тоски А , какь полюса, и заклюгая,шукн я меж- 
Ъу продолженными, если нуж но , сторонами 
^ 0 ,  АС '. ' • ‘ А .

Касательная ЛК, проведенная въ плоскости 
дуги АВ, перпендикулярна къ радіусу АО; каса­
тельная АС, проведенная въ плоскости дуги АС, 
перпендикулярна къ рлдіуеу АО. Отсюда сд-кдустъ, 
ч то  КАО есть  уголь плоскостей ОАВ, ОАО 
(П , V ), пли уголь дугь А В, АС, который озва 
чается чрезъ ВАС.

Подобными образомъ, если дуга АО равна клад 
ранту , такж е какь и АГ., т о  лиши 01), ОЕ, бу­
ду т ъ  перпендикулярны къ АО, п уголь ВОЕ бу­
дешь равень углу плоскостей А01), АОЕ, откуда 
сліцуспгь, ч т о  дуга Г)Е есть  мііра угла ешпхыио. 
скостей, или м-Ъра угла САВ.

Сладгпшс. оьеричеекпхъ триугольвпковъ
могуть бы ть сравниваемы между собою посред 
ствонъ дугь бодьшахъ хруговь, оппсаплыхъ пзь 
вершпнъ охъ, какь паиосонъ, и заключающихся 
между пхъ стороиамп. Отсюда впдио, что весьма 
легко построить уголь равиый данному.

Замгыаніе. Углы противоположные вершила
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мп, на IIр. АСО, 1И.М, ранни, потом \ что оба 
составлены плоскостями АСИ, < ('А.

Очевидно такж е, чцт при встреч» двухъ д\гь.,. 
АСВ, О ІЛ , два лрнлсжаіціе угда АСО. ОСИ, всегда 
равны двумъ прямымъ угдамь.

п г и д л о л ; к и п :  і\.
Т Г. О Р Г. М А.

Если вь данном/, тр. А С II , иг/, пюгекл А, П. С, л, 5, 
конь полюсов/., опишем/, дуги ЕС  , I I) , 1)1., 
состав ляюиря тр. 1 ) \.Е , то обратно, /по/я и 
I), А, С г будить полюсами д у п  НС, АС, АП.

Такт» какт» точка А е с т ь  полюсь дуги КГ, т о  
разстоліііо ЛК будешь ки«драишь, равно какь и 
раэсшояніе СЕ. ибо точка С есть  полюсь дуги 
ПК, откуда видно, ч то  точка К находится на- 
разсіпоянін квадранта опта точекь А п С, и след, 
она есть  полюсь дуги АС (С, с.іід. 3 ) . Такииъ 
же образомъ докажотся, что  точка I) есть по­
люсь дупх^ДС, а точка Г полюсь дуги АП.

С.юъдств/с. Иль доказан наго следуешь , что  
тр. АВС мо.жегтп» бы ть построепь посредствомь 
тр  ка ПЕГ, такам  какь п ПЕГ посредствомь АВС.

П Р Г . Д Л О Ж К Ш Е  X.

Т ю т и .

.  ПР» положенілхь предыдущей теоремы, на ч 
дый изь угловь тр-въ АВС, НЕЕ,  будет/, импл/ь 
млрою полуокружность бель стороны против/) ♦  и  
по.южной ему вь другомъ триугольникп..

П усть стороны АВ, АС, будупгь продолжены, 
если нужно, до встречи сь ЕГ. пъточкахь С, и II; 
тлкъ какь точка А есть  полюсь дуга ОН, т о  
уг. А будешь измеряться втою дугою. Но дуга
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Е Н  равна ч е т в е р т и  к р у г а , т а к ж е  к ак ъ  п С Е , айо 
Е е с т ь  и а н о с ъ  д у г и  А Н , а  1' п о л ю сь  д уги  АС{ 
с л ед . Е11 +  й К  с о с т а в л я ю т  ь п о л у о к р у ж н о с т ь  
Н о  т л к ъ  к а к ъ  ЕН С Е  —  ЕЕ - ) -  С11, т о  ду га  011, 
и з м е р я ю щ а я  у ш ъ  А , равна п о л у о к р у ж н о с т и  без»  
с т о р о н ы  Е Е . И о д о б н и м ъ  о б р а з о к ъ  у г .  В б у д с т ъ  
и з м е р я т ь с я  І о к р у к е ) ) Е |  а у г ^ С  І о к р у ж * -В Е .

Оба трнугольппка должны взаимно пользовать­
ся втпмъ своГн птомь, ибо каждый нзъ на\ъ  стро­
и тся  посредствомъ другаго и одннлкпнымгобразомъ. 
Въ следсшвіе этого найдется, что  углы 1), Е, Е, 
т р .  ПЕС, имею тъ относительно мерами І округ. 
ВС, ‘ икр. АС,  ̂ окр. АС. Въ самомъ деле, уг. 1>, 
на примерь, измеряется дугою М І, но МС —}- ВО 
=  М С - М 1 = 4  окр.; след, дуга МІ, или мера угла 
Н, — { окр. ВС, и т а х ъ  далее.

Замплсиис. Д о л ж н о  з а м е т и т ь ,  ч т о  к р о м е  т р .  
НЕЕ', м о ж н о  б ъ  бы л о  и о п п р о ш п ь  е щ е  т р п  др угіе, 
ч р е зъ  л е р е с е ч е п іе  т р е х ъ  ду гъ Н Е , Е г ,  Н г . Но 
е т о  п р е д л о ж и т е  б у 'д е т ъ  и м е т ь  м е с т о  т о л ь к о  въ 
ц енп гр альн ом ъ  т р н у г о л ы ш к е , к о т о р ы й  о т л и ч а е т ­
с я  о т ъ  п р о ч н х ъ  т е м ъ ,  ч т о  два у г л а  ег о  А п I) 
р а сп о л о ж ен ы  п о  о д н у  с т о р о н у '  ду ги ВС, углы 
В  и Е п о  о д н у  с т о р о н у  А С , а  угл ы  С и К по од­
ну  с т о р о н у  АН.

" Г р  п у го л ы ш к а м ъ  А В С , Н ЕЕ , д а ю т ъ  различный  
л з з в з н ія; мы будп ж ъ  н а з ы в а т ь  п х ъ  полярными 
треугольниками.

П Г Е Д Л О Ж Е Н 1 Е  XI.
Л е м м  а.

Е сли  въ данном*, триуго.лншиъ АВС, изъ по­
люсовъ А  и В, отверстиями АС, АС, опшиемь 

ф. 13,.Э//лі В Е С , О ЕС, и изь тотки О, ихъ пересгые- 
мія, проведемъ дуги больших >. круговь А й . 1)В, 
то построенный такимь о С разе мъ тр. АОВ Су-
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деть имп.ть гас пш раины л га/ т ям ь тр . АВС.

Так» как», по построение, сторона А1)— АС, 
1»Г. — НС, л А В есть  общая, т о  и» предложенных» 
тр  п  соответственный сп ю р о т  равны. Дока 
лем» теперь равенство углов» противоположны к ъ 
равным» сторонам». „

Пр едполягзя, что  ценшръ шара находятся гь 
точк» О, легко можно представишь себ» иъвиюй 
птчк» многогранный угод», с оставленный тремя 
плоскими углами ЛИВ, АОС, ВОС, и такж е дру­
гой, составленный тремя плоскими млами АОІ», 
\П1>, ВОН.

Такт, как» стороны т р . АВС равны спюро- 
намъ т р . АВВ, т о  отсюда следует», чшойлоскіп 
углы, состлпллюіціе одпнъ т ъ  многогранных» уг 
ловъ, равны гоошвЬтгтпсннычъ плоским» углам» 
другаго миогограинаго угла. Но уже было дока 
дано (2.1, V), чпш, в» подобном» случай, плоско­
сти заключающая рапные углы равнонаклонны 
между собою-, с л і і д  углы гферпчсскаго тр . МАІ* 
равны углам» т р . АВС, как» то : 1)А1)— ВАС, 
ЬВА — АВС и А1)В ~  АСВ. Отсюда углы и сшоро 
пи т р . АПВ равны углам» п сторонам» тр . 
АСВ.

Залйыаніе. Должно зам»шишь. что  равенство 
впшхъ треугольников» не есть равенство но совмТ, 
іцепію, потому что  возможно наложишь точным» 
образом» одпнъ из» них» на другой только тогда, 
когда они суть  равнобедренные. Равенство раз- 
смагпрнплемос нами есть  т о  самое, которое мы 
называли симетршески.ил, и в» сл»дсгпвіе етого 
мы будем» называть тр-кп АСВ, А 1)1», си.не три 
вескими.

П Р Е Д Л О Ж Е Н  I Е XII.

Т Е О Г г М А.

Д ві треугольника находящееся на одно.нл

2П
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шар//, и ли  на равмыхь шарахь, равны во виъхь 
тастяхъ своиль, когда имплчш. по равному углу 
заклюгаюшем/ря между рапными соотвгьпи швеи 
ными сторонами.

ф. а»о. П у с т ь  сторона АВ =  ЕК, сторона АС — ЕС, 
п у г. ВАС — 1 И * у  Гр. ЕКС можешь бы ть  мало- 
жснъ на т р .  ЛВС, или ил снмсшрпческій м у  
А ВГ ), то ч н о  шакн.чъ же образомъ, какъ наклады­
ваю тся  прямолинейные тр-кн , которы е нм+оотъ 
по равиому углу заключающемуся между равными 
с т о р о н а м и . В ъ  сл-Ьдствіс итого, вс1> часто тр. 
ЕГС равны частям-» т р .  АВС, и хромі» трехъ  час 
шеи равныхъ по предположен]*), оудсмъ нмЪть. что 
сторон а ВС —  Г С , уг. А ВС  — ЕГО, и у г . АСВ — 
ЕС К.

П Р Е Д Л О Ж Е Н І Е  X I II .

Т Е О Г Е М А.

Два триугол,ника пагод пирсе я на одном/, 
и/ар/ъ, и./и на двухъ равныхъ шарах/,, равны во 
вггьхь гастялъ, когда имнчотъ по равной сторо­
на, прилсмашсй к/, равным/, соотвтьтственнымъ 
углам/..

Ибо, одппъ п.тъ эглпхъ т р  въ можепгь быть 
наложепъ на другой, плн па спметрнческій ему, 
точно тлкпмъ образомъ какъ это  делается, въ 
подобномъ же случай, съ прямолпнейными трп- 
уголышками (1, I).

ПГ Е Д Л О Ж  Е Ш Е  ХП.
Т е о р е м а .

Е сли два триугольника находяиреся на од­
номь шаргь, или наравныхь шарахь, имгьютърав­
ным стороны, то углы ихь будуть так гее рав­
ны и противоположны равным* сторонами.
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Это следуешь имсвпдио плъ теоремы XI, гдЬ до­
казано, что  по трем-ь данным* снифонаиъ, АН, АС, 
НС, можно Построишь только два шр ка АСВ, АІШ, 
различные ошноспше.іьно ікйо.йпня, пи равные 
ио величин* свои.\ъ частей. И шакъ, два равносто­
ронне шр-кд паи соиершенно равны между собою, 
зли, ио крайней мЪрУ, равны епмешричеекп. Какъ 
въ нервомь, шакъ и во ншмромъ случа* они равно­
угольны и равные углы и рот и во подол пы равнымъ 
сторонами.

II Г Г Д .1 О Ж Г. Н I Г. XV.

Т е о р е м  а.

Во вгякомь равнобедренном*, сфермесномь 
триуюльншиъ, углы противоположные равнымъ 
сторона.»>, равны, и обратно, если в*, сфершвс 
коме триугольникп. два уела равны, то три 
угольник*, будете равнобедренный.

1- е. Если сторона АН — АС,  т о  уг. С =  В; 
пбо, но нроведеній д у т  Л1), идъ вершины А. къ шоч- * аі' 
кВ П, средшгЬосповавія, два тр-ка АНІ), АВС, бу* 
дуть имЪшь равнын соотпЪшсшвенпия стороны, 
какъ ню: общу ю АІ), ВІ)— І)С, АВ — АС. и сд*д.
(13) равные углы, откуда В — С.

2- е Полагая В — С, будешь нмШнь АС — АС, 
ибо, если АВ неравна АС, т о  прпнлкъ ее за боль­
шую плъ двухъ, возмснъ ВО — АС. п проведеиъ ОС.
ДвЪ стороны ВО, НС, равны АС, ВС, н у г . ОВС, 
заключающшел между двумя первыми, равенъ уг.
АСВ, заключающему между дву мя  пторыми ; о т ­
сюда сл-Ьдуеніь^что два т р  ка А(.'В, ВОС, пмЪютъ 
в прочія части равны я (21) и уг. ОСВтАВС,  
но такъ какъ, по пррдйоложенію, х г. АВС равенъ 
уг. АСВ, т о  пмЪлп бы ОСВ — АСВ, что  певоз 
можно. Поэтому нельзя предполагать, чтобъ АС 
была отлична ошъ АС, п сд*д. стороны А В, АС,
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противоположны я рнвнымъ угламъ 1» п С, равны.
Зампламіе. Ни. предыдущего доказательства 

видно еще, ч то  уг. ВА1) — РАС, н уг. ВИА АВС. 
Отсюда сл*дуетъ, ч то  влш іюслі>діііг углы супа 
прямые, и дуга проведенная им  ве/ниины оферте- 
скаго равнобедренного триугольниьа кь <рединп, 
основанія, перпендикулярна кь основанію и рагдгь- 
ляетъ попо.ммь уголь при вершинп..

П Р Е Д Л О Ж Е Н  I Е XVI.
ТЕОРЕМА.

ф  13». Е сли  вь сфершескомь триуголышкп, ЛВС, 
уголь А  болтье угла  В , то сторона ВС, прогни 
вопололснал углу  А, будешь болтье стороны АС, 
противоположной углу  В\ и обратно, если сто­
рона ВС  болгое стороны А С , то уголь А будешь 
болтье угла В. «

1- е. Е сли у г. А >  В, т о  сд*даемъ уг. В АО =  В, 
п полуппмъ А1)“ 1Ш (15). Но АО - ^ О С> А С,  в 
подставляя РВ вместо АО, будемъ пм'Ьть 0В-|-0С, 
плп ВС >  АС.

2- е. Если допустпмъ, ч то  ВС АС, т о  уг. 
ВАС будешь болЪе угла АВС» пбо, предполагая 
ВАС —  АВС, б у д е т  пмЪть ВС =  АС, п еслпбь 
пмЪли ВАС >  АВС, т о  отсюда следовало бы, по 
доказанному выше, ч то  ВС <  АС, ч то  протпвпо 
предположена. И  такъ  уг. ВАС бод-ье уг. АВС.

Л Г Е Д Л О Ж Е Н І Е  ХУП.
Т е о р е м а .

♦ . и ,  Ес.ги деть стороны А  В, А С , сфершескаго 
тр-ка АВС, равны двумь сторонамь Ъ Ь , ЮР, тр 
О ЕС, налодлщагося на равномь шарть, и еътомс 
время уго м  А  болпе угла О, то третія сторо-
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ми ВС первого будет., таклсе болте третьей 
стороны 7;'/' второго.

Доказательство нлюго предлохтія совершен­
но одпклково съ доказательством» преддож. 10, 
кингп I.

И Р  Е Д Д и  <1> I. И I К XVIII

Т е о р е м  а .

/ угли два треугольника находлщ исл на од- 
момь шарп., или на рсиныхъ шарал с, равноуголь­
ны м ехду собою, то стороны и »ь будуть тик- 
ме равны.

Пусть А и И будупи два данные, .-еР н Оп х »  
полярные шриуголышки. Так» какъ в» шркдх» А,
Ц, углы равны, шо стороны полярных» шр-ігь Р 
и ў  будут» такж е равны (10); но изъ юаня и л го 
равенства сторон» гпр в» Р и д  следует», что 
оии равноугольны (14), и наконец», по равенству 
углов» т р  и» Р п д  (Ю), стороны п.\» поляр­
ных» тр-в» А и В равны между собою. II так»  
равноугольные тр-кп су ть  в» тож е время н равно- 
сгаоронше.

Это же самое может» бы ть доказано, без» по- 
мон(Н полярных» три  угольников», следующим» 
образом».

П усть АВС, ІЖК, два равноугольные трпуголь- ф | |(  
ника, та к »  ч то  пм1>ем» А — I), В — Е, С — К» 
должно доказать, ч то  АВ— ІЖ, АС— РЬ, ВС— КІ.

На продолженін сторон» АП, АС, возчемъ 
АС — ІЖ I! АН — ПК; проведем» ОН и продолжим» 
дуги Ир, ОН, до встречи пхъ в» I п К. Стороны 
АС, АІІ7 равны, по построет'ю, сторонам» НК,
!)Е; уг. САН составляемый пмл равен» ВАС— Е1)Г} 
слКд. (12) т р в п  АСИ, ПЕК, равны во всКхъ сво­
як» частях»; откуда у г. АС II — ГЖК — АВС, а 
уг. АНС — ІЖК. ~  АСИ. В» тр-хъ ІВС, К ВС, сто ­
рона ВС есть общая, уг. ІСВ — СПК, п так»  как»
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ІС Н  -| - В О к  составд якм пъ два прям ы е угла , та к ж е  
кант. О І ІК  -(- 1I I I » ,  т о  впднм ъ о тс ю д а, ч т о  В О К  
~  11)0. } )ъ  сдЬдствіе  аию го , т р - к п  1В (» , О В К ,  рай 
пы ( 13), н 10 — |)К, а Ш — О К .

П о д о б н ы м и  о б р а зо м ъ , п зъ  равенства  углопъ  
А Н О , А С И , за к лю ч и  м ъ, ч т о  ш р -кн  1С11, И С К , нмЬю- 
ід іе  п о  равной сторон-Ь прилеж ащ ей к ъ  равнымъ  
у гла м ъ  , равны , о т к у д а  I I I  — С К , а Н К  —  Ю. Вы- 
ч н ш а я т е п е р ь  н з ъ  р а в н ы хъ  1)К, 10 , р а вп ы я С К и 
111, п о л у ч п м ъ  равиы е о с т а т к и  Н С , О Н . Сверуъ  
т о г о ,  у г .  НСА  —  А 011 , ц  А В С  — А О Н , и  по тн о м у  
т р - к н  А В С , А 110, ко т о р ы е  и м Ъ ю ш ъ по равной 
сш оропЬ п р илеж а щ е й к ъ  равны м и у гла м ъ , с е т ь  
равны-, п б  т а к ъ  к а к ъ  т р .  Н Е С  равепъ во всЪ уъ  
с во п хъ  ч а с т я х ъ  ш р -к у  А Н О , т о  о н ъ  будеш ь т а к ж е  
равепъ т р .  А В С , о т к у д а  видно, ч т о  А Н — Н Е ,  АС 
—  П К ,  Н С — СК.

За^мп.ганге. Э т о  предложепіе не п м Ь с т ъ  м Ъста  
въ  п р я м о л и н е й н ы х ъ  т р и у г о л ь н п к а х ъ , . гдЪ равен­
с т в о  у гл о п ъ  влечеш ъ за собою т о л ь к о  нропорціо- 
н а л ьн о с т ь  с т о р о н ъ . Н о  весьма ле гко  д а т ь  о т ч е т ъ  
въ  т а к о м ъ  р а зл н ч іп  м еж ду сф ерическими п п р я-  
м о лппе йны м п ш р и у го л ьн п к а ч н . В ъ  предыдущ ечъ  
преддожеш'п, т а к ж е  ка къ  и  въ предлож . X I I ,  X I I I ,  
X I V  и  X X  I I ,  гд-Ь д-Ълаются сравне н ія  т р -в ъ ,  
сказано, ч т о  сравниваемые т р - к п  н а х о д я т с я  на 
одномъ ш арЪ и л и  на р а в н ы хъ  ш арахъ. Н о  т а к ъ  
к а к ъ  подобны я д у ги  пропорщ ’о н а льн ы  радіусамь, 
т о  два т р  на , п а х о д я т іе с я  на р а в н ы хъ  ш арахъ. не 
м о г у т ъ  б ы т ь  по добны , не быг.ъ равны меа.ду со 
бою , п п о я т о м у в е с ь м л е с т е с т в с н н о , ч т о з д -Ц ь  равен­
с т в о  у гд о в ъ  вд е ч е тъ  за собою р а ве н с тво  сфоронъ.

С оверш енно пропш впое т г Ь л о  б ы м Ь с п ю , еелпбъ 
т р п у г о л ь н п к и  находились па не р а вн ы хъ  шарахъ; 
т о гд а  п з ъ  равенств.» у гл о п ъ  следовало бы  подобіе 
т р  въ п  с о о т в е т с т в е н н ы /»  с т о р о н ы  о тп о с п лн е ь  
бы м еж ду собою к а к ъ  радіусы шаропъ.
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н  р д л  о  и ; и н  і к  Х1\.

Г С О П К А .

Сумма углам, су'м'ршг' /аі. й триугольмика ме 
нгъе шп /ни прямила, и йолгсе двух о прямил* 
углом..

Т а к ъ  ка къ , по п с р п ы хъ , каждый у г о д ъ  с п  ри 
ч е с ка іО ш р-ка менЪе д ву х ъ  п р я м ы х ъ  ў гл о в ь  (с * .  
зам Ъчпш е следующ ее ки .ке .) т о  г у н н а  т р е х ъ  у г ­
довъ буд еш ь мепЬе ш е с ти  п р я м ы х ъ  угд о въ.

В о  нш о ры хъ, м 1.рл к э х д а т  у гл а  с ф р р п е с ы гв  
т р -к а  раина подхокрх ж ноепш  безъ с о о ш в ііп іс т в у - 
щей с то р о н ы  п о д л р н а т  ш р-ка (1 0 ) ; сдЪд. сумма 
т р е х ъ  у гд о п ъ  будеш ь и зм е р я т ь с я  т р е м я  п о лу о ­
к р у ж н о с т я м и  безъ ехм м ы  с пю р о въ  по ляр на го  
т р - к а . Н о  т а к ъ  ка къ  «ш а последняя сумма мснЪе 
о к р у ж н о с т и  (1 ) ,  т о  вы чш п а я ее п з ъ  т р е х ъ  по лу  
о к р у ж н о с т е й , п о д хч и м ъ  о с т а т о к ь  6< й ьш ііі п о лу ­
о к р у ж н о с т и , к о т о р а я  е с т ь  мЪра д в у х ъ  п р я м ы х ъ  
у гд о въ , и п о э т о м у  2-е, сумма у гд о въ  сл-ерпческаго 
т р п х го д ы ш к а  болЬе д в у х ъ  п р я м ы х ъ  у гд о п ъ.

Слтдствіс. I. Сумма у гло а ь  с-всрпческаго тр -ка  
не о с т а е т с я  п о с т о я н н о ю , какъ я ь  првм о.ш иеи- 
н ы х ъ  т р - х ъ ,  н о  п а м Ь н яе тс я  в  переходппсъ о т ъ  
д ву хъ  до ш е с т и  п р я м ы х ъ  у гд о в ъ , не б у д у чи  н и ­
когда равна к о т о р о м у  Н п б уд ь п з ъ  эш пхъ  пре 
дЬ.ювъ. О тс ю д а  с д Ь д у е тъ , ч т о  два у гл а  сч-ерпче 
скаго  т р - к а  не о п р е д Ь л я ю т ъ  т р е н и й  у г о л ь .

С.тдспии'е. //. С ъе р н че с кш  т р и х г о л ы ш к ъ  мо­
ж е ш ь п м Ь т ь  два ид п  т р и  прям ы е , т а к ж е  ка къ  
два пдп спрп т у п ы е  у гл а .

Е с л и  т р .  А В С  пмТ.еш ъ два п р я м ы х ъ  у гла  С п В ,  
т о  ве р ш и т * А  будеш ь полю сом ъ основанія В С  
(6 ) ,  и  каждая п зъ  с т о р о п ь  А В , АС, будеш ь равна 
ч е т в е р т и  о к р у ж п о с т п .

Е с л и , кром Ь т о г о ,  у г о л ь  А т а к ж е  пр ям о й, т о  при  
т р е х ъ  п р я м ы х ъ  у гл а х ъ , каждая п зъ е п ю р о н ы п р . А ВС
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будет* равна четверти  окружности. ’Гриусоль­
ник* имевший все углы прямые содержится в«>- 
сем* раз* в* поверхности шара, что  можно ви­
деть на ф и г . 236, предполагай дугу МТ'» равною 
четверти  окру ж пост*.

За.юглат е. Во всем* предыдущем* допуска­
лось, согласно съ определеніем* N I, что  сторо- 
пы сферических* шр-въ менее полуокружности, 
п отсюда следует*, ч то  углы н \*  всегда мепіе 
двух* првмыхъ угловы ибо, иредпсиагая сторону 
АЙ меньшею полуокружности, такж е как* п А1), 
должно бъ было продол л. т а  ь их*, дабы оіііі встре­
тилась в* точке I). Но как* два угла АІіС, СВІ), взя­
ты е  вместе, равны двум* прямым*, пю, в* сдЬд- 
ствіс этого, сідпй* угол* АВС менее двух* пря­
мых*.

Мы заметим* однако, ч то  сущ ествую т* сфе­
рические трнуголышкп, где некоторый из* сто ­
рон* более полуокружности, и нЬкоиюрыл на* 
углов* более двухъ прямых*; ьбо, продолжив* АС 
до полной окр. АСЕ, п вычитая т р . АВС из* по- 
.•ушара, получпм* новый СФерпческій шр-къ, ко­
торы й можно ознаппть чрез* АВС, и коего сто­
роны будут*  АВ, ВС, АЕ1)С. Отсюда впдно, что 
сторопа АЕВС более полуокр. АЕП, но в* тоже 
время уг. В,,ей противоположный. превосходит* 
два прямые угла количеством* СВІ).

Впрочем*, если мы и пзключпли ил* опреділе- 
□ ія т е  триугалышкн, кои.хъ стороны и углы 
та к *  велики, т о  это  сделано именно потому, что 
пхъ разрешен іе, или онредЬлейіе их* частей, всегда 
приводится к* шр-мъ, помещенным* въопредЬдепш. 
В* самом* деде,легко видеть, что  по известным* 
сторопахъ п углам* т р . АВС, будем* знать непо­
средственно углы и стороны шр-ка того же наз­
ван; я,который составляет* остаток*  полу шара.
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(I I» Г. Д л и  ,1» Е  II I Е  \ \ .

Т е о р е м  а.

^аусмороннико А л1 ПИ А относится к/, поверх - а. т  
пости шара, /пап/, паю, угол/, МАЛ двусторон- 
ника К/, гепшрсм/. прямим., углам/., или, пат, 
дуга МЛ, илмп.ряюшая /типа, угол/., кь окруж­
ности.

11 род иол ол. им ь сначала, чпю дуга N N  и поду  
оеР. М М'О н а х о д я т с я  въ сопзм1»римочъ ош иош е- 
ііііі чиссдъ 5 и 43. 1‘аздЬлипъ окр. М М ’О на 48  
рлвиыхъ ч а с т е й , иль коп.хъ МХ будеш ь ззклю- 
ч а т ь  пъ с е б е  5 , и соединял пош омъ полю сь А съ 
точ к ам и  дЬдейіл тлкн м ъ л.с числом!» квлдрашповъ, 
будем ъ и м е т ь , въ под у  ш аре АММ'^, 18 тр п у го д ь -  
ппкопъ раоны хъ м еж ду с о б о ю , п о т о м у  ч т о  
все ч а с т и  пхъ равны. Ц елы й ш арь будеш ь за ­
клю чать 1И>, а дпуспю роннпкъ АМВМ 10 т а -  
ки.хъ т р -в ъ , о т к у д а  следуеш ь , ч т о  двусш орон- 
нпкъ о т н о с и т с я  къ п о в е р х н о ст и  шара какъ 10 
къ ОС, иди какъ 5 къ 18; ню  е с т ь ,  какъ дуга МХ 
ь.ъ о к р у ж н о с т и .

Если дуга МХ не соизмерима съ окружностію, 
т о  можно доказать разсу;вдешямп подобными 
тЬмь, который встречались намъ несколько разъ 
прежде, ч то  всегда дву сторон никъ относится  къ 
шару, какъ дуга къ окружности.

Слпдгтніе 1. Два дву сто р о н н и к а  о т н о с я т с я  
мел;ду собою  какъ пхъ с о о т в е т с т в е н н ы е  углы.

Слтдстоіс / /  Мы у ж е  видели, ч т о  поверх­
н о с т ь  ш ара равна 8 прам оуголы ш м ъ т р  мъ (1 9 ) ,  
и п о э т о м у , нрииявъ п о в ер х н о ст ь  одного изъ т р  пъ 
за единицу, мо,жиобъ было вы разить п ов ер хн ость  
шара чпеломъ 8. Д о и у ст и в ъ  э т о ,  п ов ер хн ость  дву- 
стор он н и к а , коего уголъ равенъ А, и зо б р а зи т ся  
2А (если тол ь к о  уголъ А будеш ь пыражеиъ пъ 
ч а ст я х ъ  прямаго угла п р и н я т а го  за еди н и ц у), ибо  
пмЪемъ 2 А : 8 ~  А : 4 . Здесь  ичесм ъ две разлвч-

15



Г ю м к т п  я

пыл единицы, одну для утловъ, пли прямой угол»; 
а другую для поверхностей, или с<і>ерпческій т р  къ, 
въ которомъ вгЬ углы прямые и кл;г.дая пзъ сто- 
ропъ равна четверит окру ж пости. Мы буд ем  на­
зывать его т рипрлм оуголы ш ,«к (Ігі-гес1ап§1е), или 
просто прямоугольнымь.

Зам/ыаліе. Оьерцческій клпиъ заключающее* 
между плоскостями АВМ, АНВ, относится къ 
объему цЪлаго тара, какъ уголъ А къ четыремъ 
прямымъ угламъ. Такъ какъ изъ равенства дпу- 
сторонникопъ слВдуетъ равенство двуграпиыхъ 
угловъ, т о  сФерйчесжіе клинья отн осятся  между 
собою какъ углы образуемые плоскостями ихъ 
заключающими.

326

П Р Е Д  Л О Ж  Е Ш Е  XXI.
Т  г. о Р Е М А.

Два симетригескге еферйгескіе триугольника 
' импютчь равны я поверхности.

П усть  АВС, 1)ЕР, будутъ  два спметрпческіе, 
пли та к іс  т р  ка, которые пм-Ъюптъ равный ст о ­
роны А Г» — 1)Е, АС — 1)р, СВ — ЕР, и прптомъ не- 
могутъ бы ть совмещены; должно доказать равен­
ство ихъ поверхностей.

П у сть  I* будетъ полюсь малаго круга прохо- 
дящаго чрезъ точки А, В, С (*); проведемъ пзъ 
втой точки  равныл дуги (6) РА, РВ, РС, при 
точжЪ Р постропмъ Ш О ~  АСР, сд-Ьлаемъ дугу 
р д  — СР, и проведемъ Пд, Ед.

Сторопы 1)1**, ГС,), равны сто р о н ам  АС, СР, и 
уг. БРО =  АСР; т р  ки ПГд, АСР, равны во всЪ.хъ 
своихъ частях» (12), п потому сторона ІН^пАР, 
я уг. П О ^тА Р С .

( • )  К р тг ъ  п р о ю м ц і і  ч р е »  гарн ш е и *  А, О, С, нла о п с и а ы а
около т р .  АВС, аож епгь б ы т ь  т о л ь а о  в ь ш п  а р у г а п  тар о ; ибо. 
»ь п р о т п а и а ,  слтчлЬ, с т о р о н ы  АВ, В С , АС, накодікіпсь бы  аь  
«дао* п л о с к о с ти  ■ горптго и и я к ь  о б р я ш я ч я  бы  аь  о л аг ш  н а п ь  
аяамп<
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Въ предложенныхъ шр-хъ ПЕК, АВС, углы 
1)1'К, АСИ. равны, какъ противоположные равнмме 
«ширинам ь ПК, ЛИ О )) Если илъншихь равнилъ 
угловъ вичшемъ хгли ПРО, АСР, равные ио ио- 
с т р о е т т ,  т о  остатк и  (^КЕ, РСИ, будунгь такж е 
равны. Сверхъ того стороны <̂ К, РЕ, равны сто- 
роплмъ РС, СВ, а следовательно шр-кп М^Е, СРВ, 
раины во всехъ сютпхъ частям», откуда сторона 
<}Е =  РВ, а у г. ІОЕ — СРИ.

Если мы обрати мъ теперь вшшаніе на то , 
что  шр кп ПН,), АСР, имея стороны равпыя, 
су ть  въ тож е премп равнобедренные, т о  л е и  
димъ, ч т о  они могутъ бы ть совмещены; ибо, по 
наложеніа АР на рапную ей ПК, сторона 1’С упа­
дешь на равную ей ОП, и шр ки совместятся; след, 
они равны и поверхность ІМ^К ~  АРС. По той 
же причине, поверх. КОЕ—СРИ, а поверх. ІЮЕ — 
АРВ; след. ПОЬ +  КОЕ — ПОЕ — АРС 4- СРИ — 
АИР , нлп ІЖЕ — АИС ; т о  есть, поверхности 
двухъ спметрпчссклхъ шр-нъ АИС, ПЕГ, равны 
между собою.

Зампданіе. Такъ какь полюсы Р н (,) могутъ 
находиться внутри тр-въ АИС, ПЕК, т о  въ ашомъ 
случае должно брать сумму шр-въ П(^К, К(^Е, 1)(,)Е, 
дабы получить т р . ПЕК, и равным ь образомъ 
сумму тр-въ АРС, СРВ, АРВ, для т р . АВС; впро- 
чемъ доказ.'ипельегаво и аакдюченіе остаю тся бель 
всякий перемени.

Ш ’ Е Д Д О / К Е Ш Е  XXII.
Т е о р е м а .

ЬУли дво Сюлыш'с круги ЛОВ, СОВ, перегть- 
кутп'-я кали, ниоудг, на полушари, Л О СВ В, то 
гумми противополоуспьигь тр-въ АОС, ВОВ, б у ­
дешь равна дву стороннику, коего уголь есть ВОВ-

Ибо, по продолжепіп дугъ ИО, ОН, въ другое 
полушаріс, до встреча пхъ въ точке N. ОВгі бу-

ЫІ.
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детъ иодуокр\-жпость, равно какь и ЛОГ», и вы 
чипы» съ обеихъ сторонъ О В , подучичъ В К  — АО. 
П о  такой же н р п ч ш і I. І Ж  ~  СО н 111) ~  АС; след, 
тр-кп  А О С , ВПК, имЬнипъ раиныа стороны, и шакъ 
какъ, сверхъ того , она расположены гпмсшрнче 
скп, одппъ въ ошіюшеній другого, т о  поверх­
ности пхъ равны ( 2 1 ) ,  □ сумма тр . А О С , 1101), 
равномерна съ двусторонннкомъ ОВКОО, коего 
угодъ есть  1101).

Замтшшіе. Весьма ясно т а к ж е , что  сумма 
двухъ СФернческпхъ пнрамндъ, пмЪющнхъ основ;» 
піямп тр -к п  АОС, 1101), равномерна съ СФсрпче- 
скпмъ кднном ъ , коего уголь е с т ь  ПОП.

П Р Б Д Л О Ж Е Н 1 Е  XXIII.
Т е о р е м а .

Поверхность всякого с (/мершее кого триуголъ 
ника измеряет ся избытком*, су.ч.чы встъхъ трехъ 
его угловъ предл двумя прямыми угла.чи.

П усть  АВС будешь предложенный тр-къ; пр»>- 
доджимъ стороны его до встреча съ болыинмъ 
кругомъ ПЕГО , про веде п н ымъ произвольно вне 
птр-кп.

Въ сдедствіс предыдущей теоремы, два тр-ка 
АПЕ, АС В, взятые вместе, равномерны двусто- 
ропннку, которого уголь есть  А, а мера 2А (20). 
Такпмъ образомь будемъ пметь АПЕ-}- АСН — 2А, 
и, по той  же причине, ИСК НІП — 2І», С111 + 
СГЕзг2С . Но сумма этпхь  шести тр-въ пре­
вышаешь полушаріе дважды взятымъ тр . АВС, п 
та к ъ  какъ полушаръ выражается 4, т о  удвоен­
ный т р . АВС равенъ 2А +  2В +  2С — 4, а отсю­
да АВС ~  А -р С +  В — 2; т о  есть, всякій с<мрп- 
ческій трпугодьнпкъ измеряется нзбыткомъ сум­
мы трехъ его угловъ предъ двумя прямыми уг­
лами.
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СЧодспше I. Сколько въ найденной м !р! бу 
деть ирлмыхъ угловъ, столько предложенный шр ьъ 
будешь заключать ігь себе прлмоі/м.іышлі. шр-ігь, 
и.ш о с м ы а ь  частей шара, ириндшыхъ за единицу 
поверхности (20). Наир., если каждый нзъ угловъ 
равенъ * прямлю угла, т о  сумка трехъ угловъ 
будешь равна 4 прлмымъ и предложенный шр-къ 
выразишсл чрезъ 4 —  2 и л и  2, н с л і і д . будешь 
равенъ диумъ прлмоу.ю.шіымь шр-мъ, и.ш четвер­
т и  поверхности шара.

С.ігьдстліе И. С-ьерическш шр АВС равномЬреиь
'  т  1* 4  *■ .двусторонним', котораго уголь е с т ь ---------------1,

и точно такж е сферическая пирамида, имеющая 
основаніемь триуголышкь АВС , равномерна С Ф е р и -

А -4 В +  оческому к л и н у ,  котораго уголь есть  ----- ----------1.
Заш ы аш с. Сравнивал сфсрпческін т р . АВСсь 

прямоуяольиымь, можно вь тож е время сравни­
вать Сферическую пирамиду, имеющую основа­
т е л ь  шр. АВС, съ пирамидою о трехъ нрямихь 
углахь, и вывести тож е отношеніе.

.Многогранный уголь при вершин! пирамиды 
можсть сравниваться подобнымъ образомъ сь 
мпогогранпымъ угдомъ при вершин! три  прямо­
угольной пирамиды, п действительно, сравнсніе 
нропзводшпея чрезъ сопм!щешс частей. Но если 
осйопаніл ппрамидъ совмещаются, т о  депо, что  
и самыя пирамиды, равно какь и пхъ многогран­
ные углы при вершин!, совм !стятся. Отсюда вы­
водятся МІЮГІД следствія.

1. Дв! тшіугольйыя сфернчсскія пирамиды о т ­
носятся между* собою клкъ пхъ основлшя, и такъ  
какъ многоугольная пирамида можешь разделить­
ся на несколько трпугольныхъ, т о  отсюда сле­
дуешь, что  дв! клкіл нибудь сФсрпческія пира­
миды отпосятся между собою, какъ многоуголь­
ники служаіціе п.чъ основапіяма.
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2. Многогранные углы при вершин* іп ім  же 
гшрамндъ находятся раиаымъ образомъ оъ ишно- 
шепій пхъ оснонапііі, и сл*д., дай сравненіл двухъ 
какихъ ни будь многогранныхъ угловъ, надлежишъ 
расположить илъ вершины нъ центра чъ двухъ рав- 
нмхъ шаровъ, н тогда многогранные углы бу- 
дупгь относишься мед;ду собою, хакъ с*ерпческіе 
многоугольники заключавшееся между пхъ пло­
скостями или гранями.

Уголь при вершин* шрпуголыюіі пирамиды, 
составленный изъ трехъ  плоскостей взаимно пер- 
пендпкуллрныхъ, п называемый прямым*, многс- 
граннымл углом*., можешь служишь весьма удобно 
единицею м*ры для другихъ многогранныхъ угловъ. 
При атомъ положеніи, т о  же число, которое даетъ 
площадь сФерпческаго многоугольника, даешь мЪру 
соотвгЬтсшвующаго многограннаго угла. На пр., 
если площадь СФерпческаго многоугольника равна 
2, т о  есть  составляешь } шрпугольннка съ тремя 
прямыми углами, т о  сооннгЬшсшвенный многогран­
ный уголъ будешь такж е составлять * лрямаго 
угла.

П Р Е Д Л О Ж Е Н !  Е  XXIV.
Т  Е О Г Е М А.

Поверхность сферихескаго многосторонний а 
импеть мпрою разность между гуммою его уг  
лов/, и проилведен/ем<. двух/, прямых/, углова н о  
гисло сторонг, многосторонни ни без/, двухъ.

Проводя изь точки А, ко нсЬмъ другимъ вер 
шипамъ, діагопалп АС, АП, мы разднйимъ многоут. 

♦. («о.АВСПЕ ял столько тр-пъ. сколько въ многоуголь­
ник* спюронъ безъ двухъ. Но поверхность хаждаго 
тр-ка пм*етъ м*рою сумму свонхъ угловъ безь 
двухъ прямыхъ угловъ, п та к ъ  кахъ ясно, что  сум­
ма вс*хь угловъ гьгпр-хъ равна сумм* угловъ мне*
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гоуг ка, ши отсюда сдідуешь, что  поверхность 
многоуг-ка равна сумм» «то у г д о п  уменьшенной 
двумн прямыми углами взятыми столько риз» 
< колььо ьь миогоуг-х» сторон» без» двухъ.

За.и/ош/пс. Если з сумма углов» сеерпческаго 
миогоуг-ка и п число его стороиъ, т о  принимав 
прямой уголь за единицу, поверхность мпогоуі-ка 
будет» нм»ть мЖрою ' — 2 (п — 2), или з — 2 п-Х-\.

І І Р К . Д Л О Ж Е Н І Е  ХХГ.
Т е о р е м  а .

П \ г т л  .4 |  ш л о  Ш ( м |  л  ш  *•««.у «и н  н и  * и , / /  ч и с л о  г р а н т  и ,  4 ч > я  
•о  < .«  п р и  апи»щг. п и . в и л  С к и л  я с е н  а  и «ж  «ж»
\ +  // ~  / +  а.

В а і і г н  Ш  ш р і  НЯОІОгрдНИНЕа ШОЧ1Т ш п р о м д е * г  ■ » » шее 
п рям им  1ИИ1Н ЕЕ верш ш м .м » » < 1 1 V П О  УГДОП ; В*Н>« *рл3 ■ ■ Е ПОШОИЕ,
ЧПЮ Н1Е ВПИЛИ А* Ш-ЧЕН, ЕЛЕЕ 1К 1Ш |и, О ІІКС1» С Х [)1 Г 1 1 » Д  ПОВерЖ
■ о с т ь ,  Е о т о р а и  в ш р Е ш н т с я  с о  искам  п р о  иг к в и ы в и  и р г  мд* лнн ів  
I I  П  ШЛЕОИЕ Л.с ЧИСЛЬ ПОЧТЕЕ, «ОГДМКННЕ ВШИ ШОПЕН ДУГИН* боЛЕ 
ШЯЖЕ ЕрУШИЕ, Я СОсШлВЯНЕ ВЕДЕНИЕ обрИЛОНЕ ИЛ ао К р ІВ О Г Ш І Шлр»
■  НОГоУГОЛЕННЕЛ С О О Ш ІІШ П Л 1 П ІН Г  В ОДНОЮ  1Ш С ІІ СЕ ГрмНННН 1 * 0 1 0

гршижжш»
И д е т »  Л Ш '.П Г . однне  нже » т м \ Е  н в о г о т I  ие, я п  ч и сло  е ю  с т о -  ♦  140 . 

[ЮНЕ, ПОВерЕНОСШЕ е г о  б/ДУШЕ Л — ГД* > «<ШЕ сунни т г -
ДОИЕ Л у И, С , 1>, К .

НырЛАл* ПОДООШМНЕ ОбриЖОВЕ ІІОЕерЕ ПОСШЕ ЕлАДЯЮ И П  ОСВ»«Е
■ т у  СеерНПеСЕН \  Е ННОЮ У11», ■ соединил н е е  не а «У с о б о ю , вяелю 
п н н е , ч т о  н е е  с у п а ,  н л я  ионгрхн оекпв т и р а  в н р д и п а и  Я, рлвнв
С У Н Н *  у  Г ДОИЕ Е Е  И Ю Г О Т Г - Е Е ,  « > і й  У Д И о е Н Н а Ю  ЧИСЛИ С Ш о р О Н Е , С Е  4 

ед В Е В Ц И Н П , 11/ДП1ЫИШ с т о л  ЕЕ О р а Л Е , ГЕ О Л Е Е О  ГС Ш Е  і р й в е н -  Н о  Е Л Е Е  ЕС Е 

у г л ы  С Е О Д Н ІЦ ІесЧ  ИЕ О ДНОН П ІО Ч Е *  рл В Н Ы  Ч С ГН Ы рсш Е  Л р я И Ы И Е  ^  Г ЛАНЕ, 
т о  с у н н а  В С І І Е  у  і л о ж е  и е  н н о ю т г  е е  р а в н а  4  м е е н ц д в у , и и ш и а »
СШО.ІЕЕО рагн  СЕОЛЕЕО ССТПЕ ИНОГО! р >ННЫ\Е УГЛОВЕ, СЛЕД. (МИИЛ 4 Ъ. 
М 'ІО ІГЦ У , ДИОН НОС ЧИСЛО сгаорОНЕ НИ, В ('„  (Л ) ,  Н П рОЧ, рлННо 
ч е т ы р е  раки в эа ш о н у  чи сл у  р е б е р н , и « ■ 4 А; в б о  одно ■ Шо а *
р е б р о  пржнадле А иПГВ ИЕ ДВУНЕ ГраИЯИЕ: ОШЕ УД Э ПОЛУЧННЕ § Ц  4*> —
4 Л 4 -  4 Н ;  Е І І ,  ВЖИВЕ чешигрШ Е ЕИАДаго члена, 2 —  5  —  л 
о ш в  у  ди  5 - { "  1^ —  А  2 -

С .ІЛ 4С П Ы ІГ. О т с ю д а  слКзуепгЕ. ч т о  с у н н а  п . ю с  к и п  у е л о я я  г о  
г т л в .в л д ш у и Е  г м ы  л м о е о г р а н н и я я  р а л  н и  к  т ь» ]*  «г» п р л л ы л я  уж  - 
Л А Л І, » т о  дадго р а  те я в л т ы л я  с к о л ь к о  и л к л к щ ^ с т е л  е е и п и и я  «в 
.V —  2 , » 1 н  5  п р е д с т о я л  л е т *  ч и с л о  у ш л п я я  .*  н п г о г р а н  н и л  а . И б о  
рлж ен лтрн вли  гр аи » , ч и сл о  г т о р о н Е  в о т о р о и  е с т ь  о , у вн д нн Е , ч т о  
« у н н а  у г л о в *  И т о н  в р ан я  будепгЕ  равна 2'* —  4 п р а в ы й е  углжнъ 
( 2 4 ,  I ) .  Н о  су н н а  есЛ е е  2 " % иди удвоен н ое число с т о р о н Е в с * » Е  грв-
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■ем Ц  4А, в 4 ш л ы м і  с ш о ім о  |м п  н а л ь ю  (ранга. щ. »■ — 4II 
глід> ст«««  угдовъ в г ів ь  • р вем ~  4 А — 4ІІ. | |о  иаь и ш и м  
іа в н ю м  т ео р еа ы , ввйевь А — II —  1, и ноапюву 4 1 — 4 Н *
4 (5  — 1 ) , ош в у да п*.».ии / и о м н и  г м о п  ■ м р и

П Р Е Д  И О Ж К Н 1 Е  XXVI.
Т  в о V в м А.

Ф. 171 / / п  л е т  гь сф *]Ч 4хгски-гх  т р и у .а .ч ё н и *  »»••, с о с т а в л е н  н и  л ь лв
■ 174- С е у л  а < а  м м  » лл  ъ < п м у ю ш і.я *  Г /', С ./, и т / х т ы и  в х л т о и  п /ю и м т и -  

/<о, найЫ кшАШ Ій с е т ь  т о т * .  в ь  к » я п о р о л *  у е х к «ь (  , уая.чшппш іц ій -  
с л  л е л «V І«3‘Л Д  Гоммы . ум т и у ю н а л и , ра вен *  п  л л л  і Ц і »  ?/»»• 
«их» у  с.им)* Л и  Ь \

ІІр О Д О Л Ж В В Ь  Д В І С1Ш>|>ОВЫ А С ,  М » , ДО ВС Ш рЬ Ч В  В \ Ъ  I »  1 ) ,  п о л *  

ч и ъ  с ^ г р і і е с і і і  ш р . О С и , вь к о т о р о е  ь т г . О ОС б г д п п  ш ла»- 
равенъ г м і і  двухъ п р о чв х ъ  угдовъ О О С . о с и ,  вбо , вь й і і с т в і е  
т о ю ,  ч т о  Ш ,|) 4 -  ПСА, равно вав ь  » (1І!І)4-(ЛІА, со«тдвллюіпь два 
правы х ь угла ОСИ -1 ПСА Щ  СОА С011; ■ п р ш а в л л  съ шов
я другом  с т о |ю к ы  в и с л и  н а с , полтчж вь и с 1 ) - |-  В(!А ч -  о с и Ц
‘-ЬА 4 -  С И Н -} -1 » \С . Но, по ііргдііолоА ш іы . ОС А ц ;  СИЛ 4 “ ВАС; 
слАд* С и О  ~  В С 1 )- |-  Й ІВ І, П р о в е й  т е п е р ь  0 1 . вош орлв бы со««п*- 
вялл у г. СВІ ”  В С Ь , в , вь слЪіглівіе вспою , ш и  —  ІШ С, иилучявь 
два р.1вао4>1|)П1Вие ш р и  Ю С. Ц П ), в  будевъ явілхіь Н.Ц.Ю Ц.111* 
И ш лкь, ш ичва I, ср еш аа  1)Г, влходвш ея  вь |іаввовь рдасшояаіп 
оцгь т р е х ъ  т о ч е в ъ  0 ,  ( .,  И; по  т о н х е  прпчмнй О , сред «в а АО, 
будеш ь ривяо удалема о т ь  т р е х ъ  ш о чгвь  А, 0 .  С.

<*• 171. П у с т ь  тепер ь  СА7 ~ С \ ,  в у г . ВСЧ' >  ОСА ; е*ля проведешь 
А Н , в продолжввь д уга  А#С, А'В, до м х ь  й ер т к ч с іід  вь П , п іоду іа
0  С А 7 будеш ь рлвил и олхож руввосш н, т а ж ь  в акь  в ПСА, в  сайч-
п о  р ав ен ств у  СА' Ц  СА, будевъ в в * т ь  ш а іа е  ( .0 .  Но в»
т р  С ІП ' в в і е в ь  С І  -4- 1 0 ' >  С и ' ;  олЪд. II)" >  С О — С І, в-**»
ю '>  т .

Вь раж а обед ре вн о в ь  т р *  С Ю , рдлділнвь у го л ь  I, ирв вер ш в в і, 
ва і і і  ч .іп п п  дугою  К іГ ,  в о т о р а і  будеш ь иерпешдпжулярва вь 
с р с д в в і ОС. Е а в  воавепь т о п у  Ь  вежду 1 в  К, т о  р о сш о яа  е 
01 ., раввое 1.С, будеш ь в е в іс  Г»1; в б о  можно дожядашь (9 , I ) ,  ч т о  
"■  П в г  01. 4 -  СИ ^  01  1С: с і ід .  тлями половив у с ь  ш ов в д р у ю в
е т о р о в ы , и и лучявь  01. 0 1 . Н о вь ш р. О ЬС  в в и -я ь  0 1 »  /
О С - С О ,  ■* по большем п р п ч а в і.  іУі» >  О С  — С 1 ,т л я  0 /1. *> Ш , 
* ^1 |-  О 7!. > 0 | ,  в важивецъ и 'И >  Ш* И т э в ц  ггдв  будевь исвагаь ва 
д у г !  КІК т о ч в у  равво гддіеввч о  опгь т р е х ъ  то ч е ж ь  0 ,  С., О ,  т«» 
овв м ож еш ь яаходяш ься то л ьж о  вл п р о ю д ж ев ія  КІ в ь  К. П у с т ь  
А в г м в а л  т о ч к а ,  т а в ь  ч т о  яяЪ еяь Н | * 01 . СІ ; влъ рджаобечрев
в ы х ь  т р  вь 1 СО, Г С Н 7, |  0 |Г .  і т д л і в в ь  раваые у і <ы I Г»(. ГСП,
1 ОН —  і  н ' і і ,  ГС1Г ~  1 'Н 'С . Но у іл ы  Н В С + С П С  р а п ы  дву»» 
п р авы въ  у гаавъ  га .з в ж. вавь  в  I) НИ ИГА*, сл ід .

П'Щ' 4- пи: 4- <:ВЛ'— а,
ВСГ —  ГС1>’ - р  ВСХ* ~  а.
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| « д и и  и *  с у п а м ,  а  и р ш л у  >у с о в . ^ » н і » .  і я о  Г В С — В СІ
а  П 'В Г  — І'С І» —  І Ш Т —  I О 'С  —  « и < и мк а к

1ІI». 4- «;1'В <1П' -}- ІНЛ' — *.
о і і , <;а ' і і  +  с в а ' - 4 -  н і л ' — і  ( « к р .  . и  ш р  л

1 І В С , ш л ак  и п и  а а к а ъ  н ю і й і і ь  А'ЦС ~  3 — з  і г .  І 'В С ;  ио»о«>
■ м и  о б р а м п ,  | ь  Ш |ь А1И. м і к і в  н и  ц іо іц а іь   ̂ВС ~  3 — 2 у* •
IШ1. ІІО ШЛЪ к>кЪ дикдивм ТАГ, 1ШО У I ОЛЬ Г В С  б и д и  ІВ С , а » !
площадь А 'ВС  ■ '-н и  ЛВС.

Т о а г  д н к и д л г д и ш в и  я  й й ю і е і і г  м к . ш  ^»м м и ш о .  г о я б ь ,  Ф . 1 7 | 
п рааяадд  кспл** дугу с д іл а л і н и  и .  П С А  В І. А ,
ошжтда п ід і г ш і . ,  чши шр. Л ПС гсш ь вав6>'.іьшш а л .  ь к і »  по 
| ш р о г в а ы \ь  ио даувь и н и а ь  н по ш ргш ігм  п|юні§>мьмо а»” 
шоп с т о  ров к.

З л я л ш а н іе  1. І р .  А В С , г д м ігм ь ш ш  я э ь  » г і і%  п о с т р о й  «мы V ь  щ
п о  * « т» г іа а а ы м ь  « т о р о а а а ь  С А , С П . ■ и а м п в  н и т ь  ій я с д в г  ьь  
п а т р г і і ,  ж о е ю  д ів в л л р ь  г с ш ь  жорда т р т и а  с ш и |ю а и  Д В .
Ь и  ю ь  вы  аядЖ ли, ч т о  р а -м ш о я а іа  (М!, ОІ», р .в а ы .  ш и  о в р і  а  
■•м-шь в я л а ю  т р у п » , и п а г а а к л и  я п  т о п а м  О , а в ь  и о л к а ,  о ш а г р  
ч ч г в і  О И , и|>*’мдгогь ч р г г ь  т р и  <110*1 ям  Л ,  В , С . Ь [ к м іі  т о ю ,  
п р а в  • * лям і*  Н \  г« ш ь д іл в г ш р ь  в а д э ю  і р і  і а ,  й ію  і г - а т р ь ,  ж о т о  
р ы й  д о і а т  а д і о д а т к д  в і р у п .  в ь  и ій с а о с ш в  в я л а ю  а р у г в  ■ вь 
п »о» іо< ш я  д н а  і 'ю д й і іл о  в р н а  ІМ>А (п р г д . | ,  й і д  4 ) ,  н т й г а » . в> 
х о ін о т м  л и» й г р г с і і г а і а  д вуж ь нло* асм ш пв, ш г . ва п р ав и м  П \ ,  ■ 
п о  д т п в і  Н \  о у д г т ь  і і а в г т р ь -

•Іл а/а, . Ц . Вь т р  і і  .\П (!, у і иль С р і і т д  с і а і к  д і у х ь  Д р у гаж%
А и Г , о т к у д а  гл ід у гагь , чгао с т в ід  л і | г \ ь  д й й в в  адаог *»о і і*  
тгдл I Но «пи сгввд  к п  и» болЬг дд у х ь й рдвы хь тгложь ( ! • )*  
я .і і ч і - } Г . С  Г к й і*  п р я в а ю  Т Г Д а .

чісі.м/ад. I I I .  Ь а а  прй додхж аі сш ороаы  С И , С .\*  Дй і г ш р і і я  
Ц  гао тр>  И А К будгпгь равгшь д*-ш»сршв поьгр & во< т я  Ші 

р а . Й о о , д г . К  ~  С  ~  А Н С  С А П; а і , \  ш]>а н л  ш р . В Л К  ра§
■ ы ч г ш ы р г в ь  Ч И С , А П К , С л Н ,  П А К , ж о а х ь  е д в а »  с о с т а в і і ^ п й  
х г ш ы р г  п р а в ы е  у г л а ; с д і й  о и » г р \ в о е ш ь  гар . И \ Ь  < I I )  ~  4  — 2 —  і  
в щ о  с о с ш л т л а п п ь  ч г т ж г р ш ь  п о а г р м о с ш а  ш ар а .

* л .» ы  . I N ІІою ірогваг /<лйо«.ш і/алі т р в у  іодйжввя вг ><м ю  >>в 
я в і т ь  в і с т і ,  есдмоь сдвял  д в у х ь  р і і м х д  а п о р о в я  С А , С Н , р>в 
вя іась, в іп  Гіы.м б о д іг  пгсітожру Д.ВОСПШ о о аь ш аю  в р тга . Ибо, га> |4 
а^ьь  т р .  Д П С  д о д л г іь  оыпіь в о м іл ь  вь ш арожовь п о  т і р п і ,  шо 
с * »"* двухь а п о р о а ъ  С А* С В , б і  д г т ь  в г в іг  полуожр. М . у ( I  ), н 
»ь п і  дспхвіг »1 0 0 1 0 . і г н іг  іюлуокру а в о с ш а  «'мййшно жруга.

ІІрмчавл, по аоіплром нг стніе« ш втепіь ■ажі'мілыпдіо т р -а л ,  люі хл 
ьогд .1 п в в а  дву і у  д э в в в г г  с т о р о в ь  о о л іг  п**луоард .«.в-- гав н оди п ащ  
ь р т га , с о с т о и ш ь  вь гаовь. ч т о  шр жь гвгдяпавагш ся по вАрЖ увг.,*. 
пг*1* угла п и т а л щ п о с а  а^хду дэвпы ва сш ориаава, в тогда в т о т с  
уголь  гд ііаео ігд  радгвь двувь п р авы вь  п л а в ь ,  т о  гора сшо^ювы, 
■ аіодагь  вь о двоя плот ж огш в . д о с т а в а т ь  і ' і н »  овру я  воешь. „ 
с *€РИ,*г г « ,я т р  жь ой ратвгоса  вь полущ^рь.
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П Р Е Д Л О Ж Е Н И Е  XXVII.
Т е о р е м а .

П лъ  лс гь х ь  с ф е р щ е с к и л г ъ  п ц ш у н к х ь н и м ч ъ  с о с т а в л е н  н ы т ь  п а  
? п н  н о й  с п н 'р о н л  и  гидл«чг> п е р и м е т р у , н<т6*>льшш е с т ь  т о т * ,  
•  •  в о т о  рвктш и /»  н е о п р е і  / ц е н н ы м  е п ш р о п и  [ ч и н ы .

П \ с т ь  А И < т о р о а а  д ш м  и оо щ ая  д і у ц  ш р і ь  АСИ, АЙВ, в 
♦  343- АС +  СВ П А О 4 -  1>Н ; должно д о іаллп й  , ч т о  р л н о < > д р е іій а  

т р .  Д С П , к ж &ошо[ю1 \  А С “ СН, Гмхііг ■грдіаоГ іедреііаго  гар> АВВ. 
Т а *  Е Ш  *»пт ш р »н а і і і м й г  оо щ у ю  ш ш ь  Д О В , т о  д т й ш п о ч ій  
п<аалдпй, ч т о  ш р. В(>1) нев-Ае Д О С . У г. О »  р зк аы м С Д Н , ыхдіж 
ОАВ, ш а іж г  н п о р о в а  ДО Гк х ііг  ОН (Э і)« ■ г й і  іо з іг н е  (>1 ОВ.
с д ііа п ік  О К — О І), я  с м д н ін і* К1, ш о ш р. О К І б у д я т  ракеаь 
ООВ ( 3 1 ) .  Е а а б ь  ога ігр гд л в  ійгпгрь, ч т о  т р .  1)011, і й і  р а і ы і  
ев у  К О І, б тдгш ь в е в іе  О С Д , ш о  должно, ч т о о ь  о в ь  рлввллсд еву , 
т я  а р « іо с \о д і . і і  г го вгдн чкю ю ; я  тж к ь  іа& г т о ч к а  1 в д ко д ттс*  
« гаду  то ч к ам и  А я  О , ш о вь ш о ад  п л р м о м ь  с л г й і  до.іжю , 
чгаооь т о ч к а  К ваьодилзев в.» п р о і ій ж п іо а  ОС, о т  чего шр. 
О К І будеш ь ГОДГрКЯШІС.1 ВЬ ш р. С Д О , и ПОШЛОМУ ОГД?ПГК |Г | І «  
его . Д опусгаявь вш о п валя, ч т о  краш чаш игс ражсшоавіе ош ь 
1' до А, н-ш ь С А , й ііг і і  С К  *[- К І -ф-1А >  СА. По СК ~  О І) —
(X), аі — до — ои. к! ~  ни. сдід ои — со ч- д о —ов ни >
С А , ■ по с о к р і м і п і і  , Д О  —  С В Ы )  —  С А , яд а  А П  ВП 
Д С  СП. Но яш о п о < л і\в гг  н ер авек гав о  П[»ошявао иредподо* 
ж еа ій  Д О  НО ~  АС Ц - СВ ; сдМ- Ш О Ш  К вг вож гш ь у п а с т ь  
вж орододж»сяіс О С , ж полагать веж ду О и С , к  и о вто м у  ш р. К О І, 
шля ржавым гв  т 01)11, н г в іс  А СО, о т к у д а  в я д в о , ч т о  раввобедрен 
я м а  шр- Л С В  б а і і е  в гр о в в о б о р гав аго  А ОН, к в ію ій а ю  одво 
ОСЯ о КОВ! г в ОДВВЬ п грввгш рь

За м /ьх  а н іе  ■ Двй йослАдаія тео р ем ы  с годны сь  1 я  111 ш еорево» 
п р н д о ж етя  КЬ КНИГА IV . П ом пону ИЛЬ Р К П  можно ввдкдечв, вь 
о т в о т е в ін  кь  с+ернческм нь нвогоу г* в ь , сдАдсінп/і, ко то р ы м  пмкла 
я іс п іо  вь п рдн олин евп ы гь а а о і о у і а о і м а і ь

В о т ь  главны* явь в я з ь :
I .  Лаш'»>льщш  и п  в п и ь  сф ери і ески .х* д г / п * л у м ь  ос нот  пе­

р и м е т р а  и  о» мшіачкн.ч) « и г .т  с-пнуюнъ, ест ь м ш ш уехъльм иьь /мжвып 
с т о р п м ю м .

Тож е докдлдшелксгаво какъ я  и *  йреддожевін 11, йоаііценжнго вь 
вряоатлгнін  к ь  к ія г й  IV .

3. И іь «е я л  сф ерихесеш ^ж м  н о т уе-в  *, со ст а вленн ы е  ь п о  и и л  
сетевому хис.шу « д а я ш ь  и по  одной  проияво-хьнои ст ороны , м ай- 
(мквжшш ест ь т иш ь, аото/еыи м ож но л п и са т ь  «к полу к р у т ,  # ш ь  
ал Н а м ет р х  ем» -горлу пеопрск п л е н н о й  ст ороны .

Дока іагпвльство в ы в о д ятс я  виь пргдложеаія \ . \ М ,  кдкь уж е вя 
Д Али выш е, вь  пред. IV , оряоатжеві* кь IV  к н и г ! , я  для с у щ ество  
адвія й в б іа ь п г м  вгдмчнмы в е о о ко д яяо , чш ооь су в аз  дайны к ь с т о  
ронъ ОМДН ВГІІГ ПОД \ ОЬру ЖВОСПТИ (КЫЫ1ПГО круга.

А. Л а ш 'н к л ь ш ій  и д  ь  с ф е р ы  х е с к и л  ж м е е о с о у е -в ъ  « о с т а в л е н н ы й *  п о  
* * * * * * *  с т о р о н а м ь ,  е с т ь  т о т ь % ь о т о р ы й  м о ж н о  в п и с а т ь  в ь  
* /у*гш  и х о р а .
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Т о * ' ю д А й а іг ін ш к і, & п ь  » и а  П |к м о * г ц «  ію « і  » г ц л й  ►%
Пр»ГМММ»« IV ІІЯІІ ІЛ

4. ІІШ ш б^ллш іЛ  и Х к  г 'р г р и ц  г н и л  » л # м м і» у  «<, и чяш нлул  х в /V и 
н л ы и  псри.чт>ръ и м н и  г т ^ в н * .  л т *  /-«л*г*«, *«»**• у»ы*4

И Ч Л/Н І4 р л л м ы *  у  г МІ 14 с п н у ч ш Я .
• т о  й і і у ш ь  п .»и й ч і ч і в і м  I м і ,  прла^ к а в и \ а  щ ш # .
При п Г* к П|1г.роАгя14 о нлшмкмлшии * і м м і м . 'й і ш і а *<4 

ю  с м р ц г а м ъ  ■ я о і о у і ш в і я Е У і ь ,  і о і  м п к  <>ишь н м і о а в ш  в % 
»■ 01*011 д а в и в  V у гаа а% , и л и  а »шм а а о і  оч і и л - и и н  сдч п ..*ть  « і ;  и в

2 5 4

ПРИБАВЛЕНИЕ

нъ м и МІ |;ппг\мъ
О  П Р А В И Л Ь Н Ы Х ! »  М Н О Г О Г Р А Н Н И К А Х ! »

п  1' Е д д  о  ;к к  и п ;  п  е р  в о е .

Т е о р е м *.

М п л т ь ъ  г*1 Ц* сп ы о еа т ь  п и к .и л о  п л т л  гух ілй .ік м ы л  » я н г г ^ р с и  
н и к о в ь -

Мы в п /ихш и.члны м и  . ч н а л /ш  п н и  л о м и  т 1 .  во га о р ы » . ч р «
р. і в і м і ь  к » о г о 1 |и И 1 Ы1 ъ  ? г л л \ ,  м і ію ш ь  і р л а ш  п р л й ч л і г  н о  
г о у п м ы и и в *  И таа т с ю і і а  ао г>  ш ъ  я в і ш ь  а к ш о  а»  »«ч ьвд в д ю в ь  
ЧВМІ а т ч д г ік .

I .  >д_ш граап о ш ь  р івйосш ороавіг т р а к ,  ш о вод во « м о и  
н ш ь  и в д и м  т п т .  а а о іо і^ м й в п й  я іь  п і|> м к , ч г ш у |« і ь  я_ів илтш  
тг іо іі»  т р * а ь , и ш с и в  ц |ю в ію и ш а  ш рв ир і а а в й а  т к и ,  К и ж тш к  
т г т р а п р . . ,  плт а е 'й р *  м Ш освм/Ак. Н о а м  с м іш а м ш а  •* і ы о і т  чя
с. ів п р •ан .и -а ы х  ь і і г і і і  я з ь  р л к а к ш о р о в н м & ъ  ш р  ьв , я о о  ь ы * т ь  ▼» 
і о і ь  п рпялл»*-т .чцп  і% мша раваш яш іся ч г ш и р ^ в ъ  и р я в ы а ь  ▼« ід в ь , а» 
п о н о о ч у  нг в о п п и г  « т р л т и т ь  вног о г р в м в л  о  чела (21» '  )•

1. Кс.ін I р в в в  с у т ь  ш д р л ш в ,  ш о  ви д . в о  с и п  в а я т ь  у г л ы  а и  
пи т р и ,  в о т с ю д а  п р о п с  %о • мип. *аі а о / ’*. я  ля  » * и а .

Ч* (Иыр*' %*Т4* в в я ір а г а і  р явялю гася  ч г ш м р г в ь  п р я а и а ь  > і л а в а , я  
Ш 'товч иг вогчигь с о с г а зи  <гаь в йог играв вд ю  т »

3. 11аковп|Ъ, »х.іі граям суш ь прэаядьаы** п л іп в м г й й а а іа  т о  
соедин яя  у г л и  н& ь пи  т р в ,  п ш п т  ирлжилькаая гш  слае< р* .

И п ь п  п р о с т н р л т ь  д о и  с о о ій й г в іе  лрлавявям \ *  «яогогрдвяя 
вовь. п»»тив V етря • т т  чг да т п  п а м о . а а я и  р- вви. а т р в  т и /  
< гв м т іо и .ви аа правое*вс*<япгъ ч е т ы р е  и ряаы г угля»

II в о й п і  с у щ е с т в о в а т ь  то .и& о п*шь пр <вя «ьп аа\ь  в в о-



ззг» Г с о м с і  р і в
1 ОІ раянвков», вк чмсл» 1«>и\к IIIря с о с г и к -и п а г а  я п  раквосшоров 

я н »  п і р і » ,  одия» Я)» & й.Ч '<ш оіг, и одняі. п і ш я ч о і ы я і о і ь  
./и  т /ьха м іг-  В» а Ц т ю щ г а ъ  й р г д д о д п і і  б у д е т »  д о ш і н о ,  і г а і  

»шя п я т ь  я н о г о г р а н п н о к ь  п і о н о  с у н |г с ш іу і;ш г , и чшо м о в іч  
ОП|Х<ІШ ПІЬ в е к  И VI» Я ) |1 | іГ |М ,  п о  о д я о в  ПВВЬаіПВОЙ І|МНЯ

II Р Г . Д Л О Ж  к: Н I Е  II.
3  А Д А ' І  А.

По ? а мной гран и , млм п о  с в я л о .* »  п[*а*и\е м ам  о нее*
»ранника, пост упит *  .мдосог/шм/шаг».

9Ш о  п р е д «ож еа ів  с о д е р ж и т »  IV с с й і  
^УДТШЪ з д іс ь  і іо сл » д о кл ш гл к ао  р л з р іш г н й

п я т »  аяда-і», я о т -р ы в

Построите тетраедра.
П  у с т ь  Л НС р а к а о г т о р о н н ій  т р - к » ,  к о т о р ы м  д а і в г в г  • • ы т і  

одною  и п  I р.’.пгш г а г т р а п р а ;  и »»  т о ч к а  О , ц е н т р а  « т а ю  ш р -к а , 
во д еш а в н н »  к »  п л о с к о с т и  АВС п е р п е н д и к у л я р »  Об, и н р о до л ж и в»  
п о  до т о ч к и  5 , т а к »  ч т о б »  Л 5 “  АВ; с о с д я п я п  N1], $С , * п ир а 
ай д а  6 А В С  б тдепг»  и с к о в ы й  ш е т р а е д р » .

По причин» равных» радсшояній П \,  (>Г», ОС. иакдоввыя 5 А , 
5 В , М , равно уд д.» л ю те я  ош » перцев дик у дяра [и с у т ь  равны. Одна 
ид» и и \»  6 V “  ЛИ; о і \ .  четы ре грани ппраямды е ш ь  т р  ки рав 
яые данному т р .  ЛВС. Крон» т о г о  ииоюграяяые углы пвраввды 
раввы вежду собою , кань составленные каждый иль т р е к *  равныж» 
п< оскв\ъ  углов», и сд4д. ппрлмнд.) е с т ь  правильный ш етраедр»

ІІоппроеніе эксаедра.
Ф  ] | 4 ,  П у с т ь  АІІСІІ д ш ы а  жх.прагтгх, ал о с а о м ш  АНСИ П '« ш р » « п  

в р « п г  п р и .к г .  » о .й  в ы с о т а  ЛК равна с т о р о н *  А В - Я св о , ш »  
> р а н а  . т о т  п равам  с т т .  равоыс квад р аты , в  ч т о  в во го гр аааы . 
у г л ы  м  равны, в п о  они с о с т а в а .в ы  в п  т р е х ъ  п р ав ы х »  у п о а * .  
о т г у д а  с д ід т с о а ,  ч т о  правая геш ь прявпаввы а .всягдрв  или втов*

Построение октаедра.
П т с т »  АМ Н д ап пы н  р аж п о сш о р о н н ів  т р - к » .  На с т о р о н »  АП 

п о с т р о и в »  ккддрапг» АНС1); в »  г а о й і  О, ц е ш п р і  в т а  г о  к в а д р а т а , 
п роведем » кт. п л о с к о с т и  е г о  п е р п е н д и к у л я р »  15, о г р а в н ч е в в ы и  
с»  т о й  и д р у го й  с т о р о н ы  >ь ш о ч и д ь  Т  в 5 ,  т а к »  ч т о  (>1 ' Об Щ  
А О ; проведи  п о т о в »  5 Л  , 51» , Т А , в ш . д ., п о д у ч и в»  т » л о  
5  \  ВС П Т , с о с т а в а  г в в о е  ю »  д ву х»  ч е т ы р е ?  і . п и [о а п д »  8АВСП, 
1  МИ 1), с о е д и в а ю щ к х с  т в»  гм>щ е*ь и  к» о т  н овая  і я  А ПСП, в т о  пт» -  

д о  б у д е ш ь  и с к о в ы й  п р ав и л ьн ы й  о н т а е д р » .
В» сдвой» д»л», шр. АО.Ч е с т »  пряно? годьвый в» О , т а к »  как» 

и т р .  АОП; с т о р о н ы  АО, 0 6 ,  ОІ>, * ч п ь  равны; сл»д. т р - к в  равви
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* Н идобаы аь обрмх <аь д о и д г ш с я . чш о к с і  ір п > «  пр«і«»
т п и и и г  ю р-ім  ЧОТ, ІЮ.Ч, ( ,(Н  , и цроч., п и н  |и а а и  шр .401). 
осп п и  »г% (Ш 'р и а и  МІ, \  I м п р о г ,  р л я и  сободи, а ,  аъ
с .іід с ш іі'1 *»шйіт>, пгкю  N V И*. I И й а . і р і к т с « і г * н  м с г і й > ш р-аа 
|і а м й а а  й і ю і т  |м іао< ш о |ю ав гау  шр. М *'І. І ір о а і  ш ш й  п а и  н о  
ю г р а іа а іА  рлвиы а г в и  ими» )  мл ир- ? г . N равгаь у в. 1>. Ы 'м, 
о і г і в » н ,  чпік н*|» • N4».  р л а г ій  шр. І ) \4 .  і« т г. \  V . г« ш» ораайа. 
с і і \ .  * а п  ра N4 11 гчгттй. іа .м р а ш і |м іа й а  к і і Цы ш і \Н * .і >. ( р й а а  
В іі  й а р л а .іу  Н.ЧМ .І г і  н а |іа в й іо й  М ІІМ ) , н в д а  > і. "И и и ім.айіі 
віг АМ. І  огрі«*а я п а .п т .  Гнш іі н м (м т * о  ал оі коідаіг ЧІІМІ) в т о  
ром, в ш п к  і л і в  п ю й а  о  •> ш» (м'нцііі і |г в л |» ,  шо ій й л ій  н Ь  
йгрвоа п в р л в \й  ю і в іс ш п т г а  г>  іы< ошоаэ О.Ч вш<^юа, а і і і  на 
рляшды ім 'ірлпігаг 1 в і  о ів у . О шпо і* в в ц о , іш о  « й < іій і|й ав й в  » ю п  N 
рлаень аао гй і р аап о аг г п ?  II, в , п й і і с п п і г  »ліаю , ш к і')  N 4ЬСІ> 1 
е с т ь  п рэва.іьяй а «ыпледрь.

•Ів.ВАі<імі>. І . й р  ш ра р л в ы я  п р я н ы *  И , ,  І»І>, 8 1 , г ш і  в н а в а о  
п г р о п д в і й в р я ы  м і і г р « й « > т с а  вв  а \ ь  і р г і в а і ,  ш*л й іо в с і в ш  ш а  
п р ч в ы х ь  б у д у т *  в * р ш н і4 « в  п р л в я іы ін о  о к т д е ір я .

ІГоспіроеніс доді’кагдра.

П у с т ь  ЧИСМ. и я и и а  праииваиа п іш м г г о ш ів ік .  пісш в А Ь Р , 1<е' 
С и р ,  два п іоск іе  угла рамжие углу  \І*С . і о с ш ш і і і  м п  ало 
е в * !»  угловь ааогогрваяы м  уголь I’, п оаре > к т и  (24 , V) ВМ
■ «■о# млкловепіе д в у \ь  а  IV * ш т  п и ч к о с т т ,  аавоымь п о  К. и»  
гшлвввг, пою*.пивV обрвхоаь, вь точ кл гь  С, I). К, А, ■ апюірдм* 
вые углы рааиые углу II, п о \а а и о в и  раслоловгавиг і м о а х ш і  
СИР будешь одияаковл сг  п й к іо с т ь п  ВС*», в  «о ваідовгвів шив в» 
другое, вь огаявошгаш вь ніосвй .ш в АІ»*.Н, е с т ь  «дао и ш ове ко 
личесшво К. II т и к ,  вь плоскости РИС*# яовдо о писать ияшжуг- 
ВССГР рлвяыи и л т а  11 ЛИСИМ. С д іш ь  т  же сааое вь и в д о в  и ч  
Другпхь плоскостей (Л )|, ИКС, а П|Ю1-, Полу 411 вь выпуклую по 
Вер 1 воешь Р К .И  м проч-, состлвлгваую мль шесшж иравжльмыьв р»в- 
выжь пагавуі вь, ковьь валп м вое плк ю а е ц  е е с т ь  одво к ш и е с т в о  К .

П у с т ь  ■ п ро4 •, будешь в то р а я  поверх п о с т  ь рлвяая Р Ю П
■ проч-; двь вш а ію в е р х в о с л я  в о іу гаь  б ы т ь  сое икясвы ш аьваь
«м .риоаь, ч т о  госшлваигъ т о л ь к о  идау вепрерывятк» в и о и л т ь  
поверх воешь. Д Ь агш вптельво, уго л ь  г р /% и  прияЬрь, ви веш ь б ы т ь  
прясоедпвевь кь д атах  у главь 01*1», ІІРК , и в  сосшлкдежім а в о ю  
граяж вю  угла Р  ратввго углу II, и и р я  в т о і ь  согдявевія влкломе- 
яде ил ос к о с т е й  ИМ1, ПРО, веклмйвшпел, п о т о в  г чшо оао  е с т ь  т о  
самое, к о т о р о е  п уж во дав сосшвалежія ввогогрляваіо утла. Но вь 
одво время съ составлен  іе я ь маогограммаго у і ла Р , с т о  ров  л / /  вы 
ложяш  я ва равную ен *»Ь , я  вь гаочкЬ К « оедпядшея т р и  пло 
екіе угла РР(л, р /е% в о т о р ы я  обралгюпхь многогранный уголь
равный каждому аль прежде >о с т а в л е н ы х ь  угловь. ♦шо соедавеяіс 
иромдвеіе т с я  беаъ нзж*ве«ід уг.іа Р , млн п о в е р х н о с т и А ,  в  проч ,
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■йо п д о а о с ш а  Г К О , г //., \ д с  соединенный в к. Г , ы і в т  нв- 
й 'а і і ц в в  і й і в ш і г  в а і і ш г і і г  К ,  п ы ів  ч а и  и и а о с н о с тв  '/< ,  г/р. 
І І р о і о і в й  ш .іап аа  о й р а т в ,  т в т и г .  чіпо д і і  н и в т р а в и с т а . по и ш  
■ й в в с ц г ш в г в ів , о і 'ір ы т ій п  о п т  й н р а р ы й а а і  д ш ^ і а ій ш а ' .*ша пи 
н е р в н о с т ь  е с т ь  правильный д а д г ій д р а , вата ива д и с и и и п а  ш а ц і  
н ал ч ап т  и р а а и н н а в  р а в в ы а і  п л л н у ги лан ян о ва  аа й в і т г в  ааиааяяо 
|и а а ы с  в в о го ір ап в ы а  углы-

ІТострогшс икосаедра.

П а с т ь  АІІС одва кда арлвей п к а г д р а  ; доллот сваадда сайта 
а к т а  в ій іо г р ш в а і і  а  голь ш а  пиш а п л о ско стей  р а м и а в  АІІС н 
і< 1 а н і |в а а  равное вдднавог аиадингяи ■ Для а т о г о ,  на іш о р о й і НС* 
раавин ВС, сосш лвнва правильный пнгппті й д в н т в  В С І І  I В , чрева 
ц е н т р а  плпшугааіанака проведена т а  идосаисш м его  перпеаиакуллра. 
и г р а и в ч е и ы н  а а  К1 т д а в ч а  од'ірадйва, чщ о В’Л '^ . В С ' ;  соедавина 
А Ч . , А И а Л 'Г | А  и ' ,  и НПОЮ! рваны й у го д а  А , с о с т а в  ігнаінм 
п аш аві и л о ск о стл н и  В Л 'С  , С  Л '1 1 ,  аа ироч-, будеш ь неновы й. Така 
кака  щлкдоаапыл А В', Л 'С  аа и роч., с а т а  равны, аа одва аада иаааа 
А  В( равна с т о р о в к  ІІ’С’, ш о вс Ь ш р ап И 'Л , С,|  С ’Л ’И , а  ироч., 
рданы венеду ели,овд аа рдавы д.шиоау ш р, Л В (‘.

Очевидно, ч т о  пдисвостаа II А С ,  С Л I I ',  а  и роч., равноаа- 
в донны вв о ш в о ш етаа  нэд.дс'й првдеж дщ ей п д о сн о стп , ибо яяогогроп 
к и е  углы  В ',  С ', в  п ро ч ., равны вежду соиоад, я составлены  каждый 
т а  дву к в  у  слова іірянлл<е*,адціадаа раваостори аааан в  апр-ага п о д в о ю  
вдрвнддле*.ащ>го правильяоиу и л т в у а '-к у . Иаловена чреда К  влндоаве- 
вае д ву х в  п л о ско стей , ва  к о п к а  н а х о д я т с я  равны е углы . ( .Ч то  на­
клонен:* ноядпо опредКлааша и о с р е д с т ю а в  пред. \ . \ 1 У ,  к в т в  VI. 
У гага  К будеш ь вв ш и ке  арена аалклояеаве а ш д о к  в зь  вал оск о с т е н  
« о сл авл яю таакв  н а о го гр ін я ы й  угадав Л , вв ошпощешаа кв  првлежл- 
идей плоек о с т а .

И лол-ивь в т о , еедв сдАлаевв ка т оч я л хв  А, 1і, С , ипогогрзп- 
в н е  углы , равные халды н углу А , т о  подучаавв выпуклую покер- 
х в о с т а  ПККО, я  проч., составленную ю х  д еся т и  равносторонних х 
т р  ва, койка влвяавое нлклопоч'е равно К , в углы 1>, К, I', в проч., 
его  обвода, б у д у т  согдйввіаіа попереуХяао два аа шрн угла рмяосшо- 
роввааав тр -вв . Вообралвнв втор ую  поверхность равную поверквосшн 
ПКК(> п проч.: ’ша да* дтверх п о с т а  вогупгь банта ввлявво ело левы, 
есля соедивпав каведыаа тр ой н ой  угода одной сч. даонвывв угдова 
друачай, и  т л в в  как а пдосностп угдова пнВю тавлдлелаіцее вляпняое 
влааловгвае К , для согтавлеяія п я ти  гранНла-о угла ривяаго углу А, 
т о  прв э т о и а  соедігаеніп пе поелІ.дуепга впвявоічд в інВаеаія вв аая 
дой влв поверхностен вв частвосган, и совокупление аахв обрадуешь 
одву непрерывную гвон-ртностъ, соствкаеаяуяд агав 30  рлвноспгороа 
ввхв шр ва Ч оа ааоверхносотв есша правильный икосаедра, потону  
чаво, кров 4 равенства арляен, вс К аво: ограаавые углы ранвы неяиу 
собою-
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I I 1' г . д д  п ; к  к п I г  НІ

3  А А А Ч А.

М т и л ш  налг ч н - г н і г  Г * г д  а  п у д м . и л и ю у л  ъ п р и *  . м м л « и  л м а

•ограмынмнг.
■*т«» ■ іцойгц г •йяойймігч ■ г п п с р г іс т й а іо  н и  ш н з іл а л ч і  йосіь 

| '" 'И И  ПЯШІ П |) і і м і м й \ і  « ■ й іа ір л іія & й ік ; ЬЬ в п у  1й іа в й  Прмсо 
•о ау й ііп н  іі|)г\іоВкГвіг \ \ | \ ,  ім м ій  N , н«х радгшвона ій ш й р л  о, ао 
/ ім в й іы і ір г в і  йдосввна у г д ів ц  о к г а ш в и щ в а ъ  « в о ю і |й ів у в  у і й й .  
й» |>г|1іігіііС4 у г о л  с о с і а н н г ій й  щ  ■« нл«кісм ш авм «гдду  «йОоі>.

В  и г ;і/т ^ м іг і р »  І к ц м й н  в в о ій ір А ів й в  у и и ъ  с ч ш ч в ш ь  в п  
Ш | Щ  ТГДОВЪ р і Й О Г О ] і > [ М і |В Й \ г  ІП р  І Ц  N І Ь  С . І І І Г Ш  с  * т й і < »  О і в в й  > * •

т ш п к  ( 1 1 ,  \  ) п о п е  • с л іл . і ч г я й в  д і \ н і  п ій г іш  ш і в в  м г в іу  й к ю і  .
•  ШЖІГЬ У М Л  Г*?.|Г|ЦЬ ВІроВі Ш Н ІГ І1 4  ДМ 11 П|ШІГЛиЩШЪ І р К В
ИИ Я [ ім ц р і

В к м гічіг^»/». Угод» д і у і і  в р и м а п ц | \ «  грлваіі т л и  п р а в о м
Вс. од гпагі ргъ. I о г ш л и ъ  ввогогр >н*ив у т л ,  в м іь  ад а вш ою  

два угла рлви<»« (пороваа\а  шр. в ь и правом угода, мавдннг-яіа д іу к і  ф  2%Ь. 
и ш с& ош гн, ва вомга ал годятся  у п и  шр вь, •'•удппи [иваи ів а ю іг - 
и I в» д в у  г а  іірпдгАа ща \  а к ранга о ш л -д р і.

Въ ЪодФлиил'рл* К аж ды м н н о го і р а ц и и  у ю д а с о с л ы в д е п а  и » а  г о р а \а  
у гл о в *  п р ав я  \ан ы  а а  и я т а т г о д а а н в о в а :  м ш о ш о в у  а д в л о в г т іа  од ос- ф  1 \%. 
в о» III гм дву х а  а л а  у г л о в  а  бу даш * р л ва о  в л в д о а г в іы  дву г  а  п р а х а  т а -  
щ и г г  г р д в г а  до д гвд м р д .

В к  ижосаг’* р л .  ( .остлаж вв ввого і р а и я и м  угода ада д в у га  угдова ф .  Ц 7 . 
раввоггаороввя \ а т р  вь я  о д в о ю  угол и ^ в в л а в д ю  плшву голаанв*. 
ваадовавіа дву в а  пдосвосш гй, ва ви ш о р ы га  в .чоддш гв углы ш р ва. 
бу д а т а  рлвао в .івдовгаію дву х а  п р п д г я з щ а г а  г р ц г в  вво*ладр».

П Р Е Д Л О Ж  Е Н І К  IV.

З а д а  Ч  а .

По Іа к н п й  с п и у ю н л  /іучм й.йм ол/ я ш м ы р т н м и л а , н л и т и  по?»- 
у е л  ш ире шшлоаммаго си л ш н *»цкіннісьть и р к й іу с ь  ш щ т  опт  о ы на 
го  «*вго.1и м н и * * * [к 1 н н и ж а .

Додж Во довлллш а евлчллл, ч т о  в с я в іа  и р л и а в и к  в в о г о г р  пва& а ф  д д в , 
вож аки* н и ш а  вам е д в а  ва  ш л р%  в  о  □ ведя  а о в о д *  в  г г о . II т е ш а  А Г. 
с л ш р о а а  о б щ а я  дву « а  п р н х а ж л щ н в *  ір л в я я а ,  п у с т ь  С  ■ К ц г в ш р и  
* ш а х *  дву х а  к р а в е н , ■ СО» Ы ) ,  п г р а г п  див уддрм  о п у щ г в в ы а  н а  
ц а в ш р о в а  ал  о б щ у ю  с т о |ю в у  А И, к о т о р ы е  у па о  га* в а  т о ч в ?  П , 
с р е д н в у  я ш о а  с т о р о н ы -  Дв > и ар п е в л м в у л л р я  <Л), 1>К, с о с т а в я т  а  в* 
ж д у  со б о ю  у к о л а  я д в А с тв ы м  я  равны м  в л вд о ва в ію  д в у х *  п р е д а в *  
щ а & а  і 'р л в еа  ^пред. I ) .  Н овикову, ас .іа  в а  п д о с в о с ш а  С О К , п арпавдн  
в у д ір а о а  в а  АІ1, п р о в е д а н а  в а  С П  л  К П , і г о п р г д і і т ы г  п ар п а ал а-
яулярвд СО я  КО, астр1іаю іці«-с 1 ва О, ш о о о ш  О Стдапгв тшшръ
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пир* віш< я і і а г о  п ііьрл  о а н й в ім іо ,  р л ^ т с ь  пгрк-чо е с т ь  ОС ■ р* 
діусь в л о р л ю  і О .

Вь с а ш ч ъ  і і» к ,  но р л г іс і і ів у  аиоорвъ С П , Н К , ■ опщ ев гвш>- 
іп ев ч д і ПО, п р й о у іа і ы ы й  ш р і ь ( . 1 ) О р і і с н і  й р і« о ш й ы о і>  гар п  
ОП К ( Н ,  1), « п гр п г і ілр» О С  р.іігв% п г р ц г в ш ій > р т  ОЕ. Но 
ш і  АВ і % 1 і)К  (1 7 , \  ) ,  я л  <.ПК кк АІІС, ■ ярок к т и г о  ГО, 
»» О.ійсіосш й С П І., агрпгм  ій іу л р ш і  і ь  С І ) ,  смнцгву нг|»г< к іп і»  
идоскоотпгм С П» , \ І І С ;  слкд. <ХІ 1 кк  аіог& осш м Д В С . 11« шам

п р й і ш і ,  Е ()  I въ  а іо п с с ю п  А НЕ; гдкд. два псригидвкч дврв (-0, 
Б О , іі|м )ігупйй< ' V к ійо< & м ш л і\  двухъ й р ій г в я іц в у ь  »рлвгв, ч р й і 
ід евтр ы  влійа гравв , в с т р іш я ш с к  >ь «мной ш о ч в і О, а  « уш ь рвіай. 
Ьслв п а іо А Ш ь  ш епгрь. чш о АІН м АГІ .  й)>гдг ш авляьш ь д в і дру 
і і я првлеж нм і*  і р .іва , іло апон*ева Г І) г о х р а м и т ъ  всегда прежаюю в* . 
>шчйі>, іп д к ь  хлхх а  ч г. С П О , і’д в а й в  і іо іо іа а Д  С1)К; «лкд. йрдао 
>іолыймьд т р  к і  1.1)0 п пш>|>оід п о  Ш  будуш ь р л і ы  для » І ц  
«равен ш о ю г ] іа н ія і а ,  я  п о н и о ау  ш арь й ш й .ів ій іі  ір д  ш йчін  
ц г і т р а ,  рлдіуговь (XI, «>с і > п іп  в с і і д  іім а гв  вво і оі рлвпвка і ы і ь  
ц п ш р д і і  ( п о т о ч у  ч т о  плоскосіпв АІі(!, АПК, очгпіпв а е р а г ід ім  
.ічрвы  і ь  о ю іР ів о с ш я  р д д іу о )  в  6удгш ь впвгав*. і ы і й і о г р . і ц п і і ,
ВДВ М П О Ю Ір'П ІЯ К Ь  ОІІЯС.ІІХ О & ім о  Ш І|М.

Г о сд п н м х  ш т г р ь  О А ,О Н . І Іо  п р а ч а і і  С і ^ С В ,  д я і н й о і і н і  
О і ,  ОГ>, рлвво у д ал яа ів о ііп » йеріігвдмкуллра, о т д у п ід  р н в ы ;  ш оаг 
самое п м іггпь а іг ш о  а  гія  двухъ  й п ч х  вмеспіь дмаіа проведен 
і ы і д  пэъ цгцпірл О кд. о ю іг ч й о г ш я  одвой с т о р о а ы , слід. в с ів п ів  
дааін |и и ы  1 РД.1Т сооояя, а  іт « п « ів у , если в п  п и ш а  О, кавъ цев- 
гард, оп н ш гвъ  рад ік -о яд  ОА ш ар о ітю  иовсрхвосгаь, ш о па* прой­
дешь чргдь вертлявы в с іч ь  угдовъ  в в о го гр аввп ка  а  ш арь отдглп 
и п и м в ь  о х о ю  ів о н м р .< в п п і.',  пля в в о ю ір п я в п к г  вивсааъ  вх ш а р !

Д о п у сти в х  вгао, рачрілпевіе иречложеввов и д т и  иг представиш ь 
пи какой шрч даосш в. и  м ол .стъ  «'<ыіпь п р о т в г д г в о  ш лапвь ойрэловч.

11о д л в в о й  с т о р о н  ь гри пп  а и* ч о і  рав няв .* , с о с т а в и в  х і рань, и 
ф .  319* ПТСШк гя  л а о а с а д  И ж вдевъ , п о  п р ед ы д у щ ей  й д л ч і .  ва кд о вгв ія

д в у х ъ  п р в .іг л.л 1ц в х ъ  1 р ’ве й  м а о ю і р л в а в к а  и  с о с ш а в в в ъ  т г а и ( 1 1 ) К ,  
р л в в ы й  в т о в у  в .«кдовгв 1 о . П оч вгвъ  П К  р а в в у ю  С П , щ ю вед е въ  СО в  
К.О. п е р п е в д в к у д я р в и  л к ъ  ( Л )  в  К П ; а т п  д в а  и г р п га д в х у л я р а  вс гар і- 
кхмгася в ь  т и ч к !  О , я  С О  б у д е ш ь  р л д іу с ь  ш а р а  в п п е л в в л ю  вх мво- 
I ОІ р л а в и к  к.

11а прододАгвів 1)С в ш в г ц  ГА. рлввун» р еди су  круга опвелпял- 
го около трапп ввогогрввпвкл, и ОА будеш ь радіусь тара опвгавв 
го около лгаогожг елвяго впоі от-равввкл. Нряиоуголхвые шр ви СІН), 
САО. в ъ в я г .  31'». раввы гар-въ т о г о  я г  нлдвлміл въ +вгур* 349 по 
в т о м у  СП и ГА о о 1  рлдіусы крчгговъ впвевввяго в опвгавваго ово- 
до трави жвогогрлвввжа, в <М' я ОА с у т ь  радіусы шаровъ вовсав 
ваго в оппелввлю около т о г о  же елваго ввогпіраявяка.

Заллтйхніг- М ожно в и д е н  в іх  пречыдущячх тгоренъ  сділую- 
Щ1« г л і к т в і  ч

!• В« вків прлввлхвыя и по» от равняв ч. вож гтъ  й м т ь  ржяділевь на 
столько же правкдхпыхъ пвраввдъ, сколько ввот «и ршвпкх лвВгптх 
грлпгй О О ира вершина в ши \  х пирам в дъ бу д еш ь цгвтпрг многогран­
ника в , IV л о в е  время, цевшръ шара вамсакж.іго в опвеявваго.
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1 . О Г . й і г  і і р . і і ш м л о  ш в о і  о .  р а а м в і в а  р а в г я в  п о  и  > м р і ' о с ш я
УНК >д«нно| ил ш ргш ь рад уса Я а я а и а Г О ,

X. Два а р  • ■ и н в ы в  ■ в о п и  р а а а в в а  « м в о ій  в л я д в і і  с у ш ь  два и»мо* 
і .і іы і  ш і і і ,  в с ю д е м и п и *  и и  в і і і | » г і і і  и |ю п * р  . о і А і м й ,  ош  
т ц  й і п « ( П і ,  чш н  |м д * у ги  ш .ір о а ь  в і ш с а м ы і »  «  о ш в и а и & »  ош - 
восаШ< « « г в д у  « о б о ю  В авь  р * о р «  і н о ю і  р » й а а й П -

4 . Ііс-ів іпіыігіь пр ■ в і і .а ы в  во і о і  р й а і  ь вв  ш  р і .  пхй іідос> 
ц іс п п і в р о в с  \ « н й  < в л  г,«-вгхіря, і р г а ь  р с и и п а и п  р*«.р>, р « * |і  
л т ъ  й ов**ргаогш в ш ір я  ■> с л о і й о  с в с р н н с і н і г  р  - іа ы х в  и йодо*'- 
м у 1 Ъ в в о ю і  р в в в н в о в в , с в и л и  о  в і й і д і р . в в н і к  и а Ь в ш ь  ір а а га і.

10



К Н И Г А VIII.
О Т Р Е Х Ъ  К Р У Г Л Ы Х Ъ  ТЪ Л А Х Ъ .

0 П Р Е Д В Л Е Н 1  Я.

ф і іо . I. Ци.шндромь называется тЪло, произведен- 
иое воображаемымъ обращешемъ прямоугольника 
АВСП, около неподвижной стороны АН.

При этом ь двшвешн, стороны АП, ВС, оста­
ваясь перпендикулярными къ АП, описывают* 
равный круговые площади ПНР, С0(^, который 
называются основамглми цилиндра, а сторона СП 
отгш стъ  выпуклую поверхность цилиндра.

Неподвижная лпт'я АП называется осью ци­
линдра.

Всякое сЬчейіс КЬМ, сдЪланпое въ цнлнпдрі 
перпендикулярно къ осп, есть  кругь равный каж­
дому нзъ оснопанш, потому что , при обращеши 
прямоуг. АВСП около АН, лпнія ІК, перпендику­
лярная къ А В, оппсываетъ круговую плоскость 
равную оспованію, п вша плоскость есть  ничто 
ппос, какъ с-Ьченіе сд-Ъланное перпендикулярно къ 
оси въ точкЬ I.

Всякое с-Ъчет’е 1\И>Н, сдЬланмое по направле- 
НІЮ осп, есть  прямоугольникъ равный удвоенному 
производящему прямоуг. АВСП. 

ф-ая. II. Конусомт. называется лгЪло, произведенное 
вообрзжаемымъ обращешемъ прямоуольнаго гор. 
5 А В, около неподвижной стороны $А.

Въ этомъ двпжепіп, сторона АВ опишетъ 
кругопую площадь ВПСЕ, называемую основаніемі. 
конуса, а гипотенуза $В выпуклую поверхность 
конуса.
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Точка 8 называется вершиною конуса, 5А 
осью пли высотою, и 8 В ребромл или апооемою.

Всякое сЬченіе 11КИ, сдЪлаиное псрнеидику- 
дярно къоси, есть кругь} всякое сйченіе 81)Е, ио 
осп, есть  равнобедрен и и н шриу голышкъ, равный 
удвоенному производящему шр. 8АВ.

III. Если ошдЬлимъ и тъ  конуса 8СІШ, сЬчсні- 
емъ иараллелышмъ основание, к о п у с ъ  81 К И, т о  
остающееся т1ыо С ВНЕ; называется усгысннымъ 
конуеомъ.

Можно предположить, что  это  пгЬло пропзве 
депо обращешемъ трапецііі А ВИС, въ которой 
углы А и (і прямые, около стороны АС. Неподвиж­
ная лнііія А(і называется осью нлп высотою ус/ь- 
генного конуса, круги ШИ', НЕК, его основані- 
лми. и ПН ребромь.

I V .  Два цилиндра или два конуса подобны, 
когда пхъ оси относятся та к ъ  какъ діаметры 
оснований.

Если, пъ кругЬ АСІ), который служить ф- ***• 
осповаш'емъ цилиндру, пппшемъ м и о г о у г  къ АВСПЕ, 
и построимъ па основанііі АВСПЕ, прямую приз­
му, раиную высотою цилиндру, т о  призма назы­
вается вписанною вь цилинорть, пли, цплпндръ 
описаннымь около при тми.

Ясно, что  ребра призмы АГ, ВО, СП, и проч., 
будучи перпендикулярны къ илоскоскости оспова- 
нія, находятся пъ выпуклой поверхности цилин­
дра} отсюда следуешь, что  призма н цплпндръ 
соприкасаются въ втпхъ ребрахъ.

V I-  Подобиымъ, образомъ, если АВСІ) есть <*>.«*. 
многоуголышкъ описанный ОКОЛО ОСПОВЛІІІЯ ЦП 
лппдра, н сели, на осноплній ЛИСП, посшронмъ 
прямою призму одной высоты съ цплпндромъ, то  
призма называется описанною около цилиндра, 
плн цплпндръ вписаннымг, вь призмты

П усть М, К, и проч., будутъ точки касанія 
сторонъ А В, ПС, и проч. Если возставнмъ изъ
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впита точекъ перпендикуляры, МХ, Х'У, п проч., 
къ плоскости основлнія, шо нсно, ч т о  они будут* 
находиться вдругъ на поверхности цилиндра п 
описанной призмы, и сд-Ъд. будутъ лшііямп пхъ 
соприкосновен! я.

И /и .щ п - , .  Ц и л а а л р ъ , ц о и у ст . и и р ъ  г у т а  т ^ш  к ] п 'г .г и л  т п . и ,  
т о ш о р ы і |ш о й п і |ш й і> ш с >  п  ю п и и и к у  о сп оаан іи ,  Ггоагіпріп .

П Р Е Д В А Р И Т Е Л Ь Н Ы Й  л е м м ы  о  п о в е р х -

Н О С Т Я Х Ъ .

I.

Плоская поверхность С)АИСТ) менкх всякой 
другой поверхности РАИСА), ограниченной тпмь 
нее оОводомь А  И СО.

Э т о  предложение само посеб* довольно оче 
видно, для помгЬщ еш я его  пъ число акс іо м ь, ибо  
мо«ино п р е д п о ла га ть , ч т о  п л о с к о с т ь  е с т ь  т о ж е  
между п о в е р х н о с т я м и , ч т о  пр ям а я л п і і іл  между 
ЛПНІЯМН, н ш а к ъ  к а к ъ  п р ям а я  л п н іл  е с т ь  к р а т ­
ча й ш а я м еж ду д ву м я  т о ч к а м и , т о  к  п ло с ко с ть  
е с т ь  наим е ньш а я и з ъ  вс Ъ х ъ  п о ве р хн о с те й  огра 
п н ч е п н ы х ъ  о д ним ъ обподомь. М е ж д у  нгЬм ъ, при  
д ерж иваясь правила о гр а н и ч и в а т ь с я  возм ож но ыень- 
ш и м ъ  чнедомъ а к с іо м ь , мы помещ аем!, здЪсь раз- 
с уж д е п іе , к о т о р о е  б у д е ш ь вподп-Ь д о с т а т о ч н о  для 
д о ка за те л ьс тв а  э т о г о  преддожеш'я.

Т а к ъ  к а к ъ  п о в е р х н о с т ь  е с т ь  п р о тяж ение  вь  
д ли н у  п ш и р и н у , т о  н е льзя  п р е д с т а в и т ь  одпой 
п о ве р х н о с ти  больш ей н е ж е ли  д р у га я , нс допус- 
т п в ь  т о г о ,  ч т о  п зм Ь р с н ія  первой превосходиш ь 
къ ігЬ к о п ю р ы х ь  о й ш о ш е н ія х ь  пзм-Ьренія вт о р о й ,  
и если с л у ч а е т с я , ч т о  п зм 'Ьр е п ія  одной поверх- 
н о с т н  б у д л 'т ъ  во вс Ъхъ о т н о ш е н ія х ь  м е н іе  изм'Ьре- 
і і і й  д р уго й  п о в е р х н о с т и , т о  очевидно, ч т о  пер- 
вая п о в е р х н о с т ь  е с т ь  м еньш ая п зъ  д ву хъ . И  
т а к ъ .  въ  к а ко м ь  бы направлен! и не провели мы
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плоскость ШП\ которая пересечешь плоскую ио- 
верхиость пь Ы), и другую иоверхиосшь иъ ІІІФ, 
по прямая лннія 1*1) будешь всегда менее I>I >I’, 
след. плоская понерхиоешь ОАІІСІ) мейіе поверх 
мости І'ЛІіСО.

II.

Ь ' яка я выпуклая поверхность Ч.П1С1) ме •». * 
нгое другой какой ниесть поверг но< /пи, которая 
о6*‘ртыааеть первую, им/о л  один/, и топь. .►< г 
обводь . ІІМ.І).

Новторимъ здесь, ч т о  ми и.азывагмь выпу* 
к.юю поверхностью такую , которая можешь 
встретиш ься съ прямою днніею только «ь дпухь 
хпочкахъ, хо тя  , впрочемъ, возможно п п ю , 
что  прямая .шнія наложатся совершенно вь 
іпвіісншомь папраялсніп на выпуклую поверх­
ность; примири этому впдимъ пь поисрхиостяхъ 
конуса и цилиндра. Лачепшмъ такж е, что  нлзва 
ніе выпуклой поверхности нс принадлежишь толь­
ко однимь крпвымъ поверхностямъ: оно содержать 
поверхности многогранны я , или составленные 
пзъ многнхъ плоскостей, райпо какь частію 
криг.ыл и частно многогрппныл.

Допустивъ это , если поверхность 0АВГ1) не. 
будешь меньшая пзъ псЬхъ обертывагощп\ъ ее, 
т о  пусть между ними будешь РАССІ), поверх 
иость наименьшая и пршпомъ рапная ОАВСП.

Чрсзъ какую нпбудь точ ку  О нроведсмъ пло< - 
кость, которая касается къ поверхности ОАВСІ), 
но нс пересекаешь ее; птл плоскость в с т р е т и т ь  
поверхность РАИСП, п ошдімпть о тъ  нее часть 
большую плоскости ограниченной тою  а.о поверх­
ностью (лем. 1); след., сохранял остатокъ поверх 
н о г т и  РАВСО, можно заменить пдоскосшію от- 
деленную часть, п получишь повую поверхность,
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к о т о р а я  бы  о б е р ты ва ла  всегда п о ве р хн о с ть  
О А В С О  и была м енііе  Р А В С О .

Н о  т а к ъ  к  »къ, по п р е д и о д о ж е тю , э та  поверх- 
по с ш ь е с т ь  наим еньш ая н зъ  вс Ъ хъ, т о  предполо­
ж е н о  не м о ж е т ъ  п в гЪ т ь  мЬсш а, п в ы п у к л а я  по­
в е р х н о с т ь  О А В С О  менЪе вс яко й  д р уго й  поверхно­
с т и  о б е р ты ва ю щ е й  О А В С О , и о гр а ниче нно й од- 
и и м ъ  обводомъ А В С О .

Иа-чгыанге. С оверш енно подобпым ъ образомъ 
д о х а ж е т с я , ч т о

1. Е с л и  в ы п у к л а я  п о в е р х н о с т ь , ограниченная  
д ву м я  обводами А В С , О Е Р ,  о б е р т ы в а е т с я  другою  
ка ко ю  ииесш ь п о в е р х н о с т ью , о гр а н и че н н о ю  шЪ.чп 
же обводами, т о  о б е р н у т а я  п о в е р х н о с т ь  б у д е т ъ  
м еньш ая н з ъ  д ву хъ .

2 . Е с л и  в м н ж л а я  п о в е р х н о с т ь  А В  о б е р н у та  
со всгЬхъ с т о р о н ь  д р у го ю  п о в е р х н о с т ью  М К , ню  
о б е р н у т а я  п о в е р х н о с т ь  всегда меаЪс о б е р ты ва ю ­
щ ей п о в е р х н о с т и , б у д у т ъ  ли  о т »  нмі>шь, иди  
н Ъ т ъ ,  о б и ц я  т о ч к и ,  л и ш и  и п л о с к о с т и  соирико- 
с а о ве в ія .

М е ж д у  о б и е р ты ва ю щ и м и  п о ве р х н о с тя м и  не 
м о ж е т ъ  с у щ е с т в о в а т ь  н и  одной меньш ей всЬхъ  
п р о ч п х ъ , ибо всегда м ож но п р о ве с ти  к ъ  вы п укло й  
п о ве р х н о с ти  ка с а т е л ьн у ю  п ло с ко с ть  СО, к о т о ­
рая б у д е т ъ  менЪе п о ве р х н о с ти  С М О  (лемма 1), 
и т а к п м ъ  образомъ п о в е р х н о с т ь  € N 0  была бы 
менЪе МИ, ч т о  п р о т и в н о  предположению, но ко ­
т о р о м у  N N  е с т ь  меньш ая н зъ  вс Ьхъ . І і ь  сл^дствіс  
э т о г о , в ы п у к л а я  п о в е р х н о с т ь  А В  менЪс всЬхъ ее 
о б е р ты в а ю щ п х ъ .

I I  Р  Е  Д Л  О  Ж  Е  Н  I  Е  И  Е  Р  В  О Е .

Т  Е О Р Б М Л.

Объемк цилиндра раченъ произведение изъ 
его основаніл на высоту.
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П усть СА радіусь осиовашя даииаго цп.шидра 
и 11 его высота; ес.ш нзобразнлъ чрезь пл. СА, 
площадь круга тгкющаго радіусомьСА, т о  обьемь 
цилиндра будешь выражаться чрезъ /и . СА X II. 
Теперь, если произведен!? пл. САхН не есть міра 
дапнаго цилиндра, т о  пусть оно будешь мЬрою 
цилиндра большего или мгньшаю.

Предпо.южпчъ сначала, что  оно будешь мЬрою 
цилпидра мгньшаго нежели данный, на ир. цилин­
дра, иь которомь СІ) есть  радіусь основанія и II 
высота.

Опашень около круга, пчЪющаго радіусомь 
СІ), правильный много у г. (>ШР, коего стороны 
не встрЪчаютъ окружности описанной радіусомь 
СА (ю , IV), и вообрази мъ потомъ прямую приз­
му имеющую основаніемь ипогоуг. ОНИ*, высо­
тою  11, и описанную около цилиндра, гдЬ (.0 
есть радіусь ос нова и і я. Мы зпаепъ, что  обьехъ 
нрпзмы (14) равеіп» ея осноплнію СН1Р, помножен 
пому на высоту И; но такъ  какъ основаніе СН1Р 
меп-Ье круга оилсаилаго радіусочь СЛ, т о  объель 
призмы неігЬе нежели пл. С А X Н. Между’ пгкмь 
пл. СА X И есть, но предположенію, объемъ ци­
линдра внпсаннаго пъ нрй.імі; слад, призма была 
бы меігЬс цилиндра; но такъ  какъ, напрошшгь, 
цалпндръ мспЪс призмы, потому' ч т о  онъ пъ ней 
содержится, т о  певозмол.по, ч т о  бы выражгпіе 
пл. СА X П было мЪрою цилиндра, въ которомъ СО 
есть  радуісь осноплш’я и И высота; или, пъ болЬс 
общихъ выражешдхъ, прошведеніе иль осноеаніл 
иилипдра на его высот'/ не .пометь служить 
чп,рою меньшему иилиндру.

Должно доказать теперь, что  апю самое произ­
ведете не можетъ бы ть мЬрою цилиндра ббльша 
го нежели данный; ибо, пусть СІ) радіхсь оспо- 
ванія даннаго цилиндра, п пусть, если возможно, 
пл. СО X 11 будешь мЬрою цилиндра большего,
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на п р . ц илинд р а , въ ко пю р о м ъ < А е с т ь  радіусь 
о с н о ва н ы  и  11 в ы с о та .

П ро изве д и т о ж е  ііо с ш р о е іііе  к а к ъ  и въ  пер- 
вом ъ с л у ч а й , п о д у ч и т »  п р и зм у  о п и с а н н у ю  о ка ю  
даинаго  ц илиндр а , к о т о р а я  б у д г т ъ  п м й ш ь мйрою  
С Н 1 Р  х  Н , н о  к а к ъ  1» 1111* болйе па.СЛ), т о  объемъ  
разсм атрнваем ой п р изм ы  болйе па. С-1» х  И, и пр и з­
ма б у д е ш ь болйе цилиндра одной с ь  нею  вы с о ты , 
н м Ы о щ а го  оснойа нісм ь па. С А . Н о , ш іп р о тш гь , 
призм а мсігйс ц илиндра, п о т о м у  ч т о  въ  немъ 
с о д е р ж и тс я ; слЬд. невозможно, гтобь произведете 
основания цилиндра на его высоту было мпрою 
болыиаго цилиндра,.

II ш а к ъ , н а ко и е ц ъ  , объем ъ цилиндра равенъ 
п р о й звс д е ііію  и з ъ  его  о с йова н ія  на в ы с о т у .

Слпд. 1. Ц и л и н д р ы  одного о с н о взн ід  о т н о с я т с я  
м еж ду собою  ка къ  п \ ъ  в ы с о т ы , а ц илиндры  одиой 
в ы с о т ы  к а к ъ  и х ъ  о с нован іл.

Слпдстніе 11. П од об ны е  ц илиндры  ош носдш сл  
м еж ду собою к а к ъ  к у б ы  в ы с о т ъ , и ли  к у б ы  діа- 
м с т р о в ъ  о с п о ва н ій . И б о , о с йова н іл  ош носдш сл  
между собою, к а к ъ  ква д р а ты  и.\ъ д|’ам е тр о въ , и 
т а к ъ  к а к ъ  ц илинд р ы  п о д о бны , т о  діамешры ос- 
но й а н ій  н а х о д я т с я  въ  о ш н о ш с н ін  в ы с о т ъ  (опред. 4 ); 
слйд- основаніа  ош иослш ся между собою ка къ  
кв а д р а т ы  в ы с о т ъ , и  иа ко нсц ъ , произведены! осно­
в а н ы  на в ы с о т ы , и л п  самые ц и ли н д р ы , о т н о с я т с я  
к а к ъ  к у б ы  в ы с о т ъ .

Замп&аніс* Е с л и  Г» е с т ь  рад іусь основаны  цп- 
лвпдра и 11 его  вы с о та , т о  площ адь основаш'я б у ­
деш ь П І11 ( 1 2 ,  I V ) ,  и  объемъ цплиндра вы р а зи тс я  
ч р е зъ  я К 1 X  И * п л н  л К * Н .

П Г Е Д Л О Ж Е Н І Е  II.
Л к м м л.

Выпуклая поверхостъ прямой призмы равна 
периметру ея основашл умноженному на высо­
ту приемы.



К и н г а  VIII. 249

Такъ к.акъ «ша поверхпасть равна сумм! пря 
моуг-въ ЛЬ СИ, ЙМ1С, С1111), н цроч., пзъ кошорыхъ ♦• ***• 
она составлена, т о  иисошы АК, НО, СИ, и проч., 
раины высот! призмы, и нхъ оспоиатя АН,НС, С1), 
и проч., будучи плиты имЪст!, состава яю тъ пери 
мстръ основайія призмы. II такъ , сумма нря- 
моуг-въ, и.ш вы ну клад поверхность призмы, равна 
периметру о с іш в л н ім  умноженном у на высоту 
призмы.

Слтьдстаіе. Если дпъ прямым призмы цмкю тъ 
одну высоту, т о  вынукдыл поверхности приэмъ 
буд утъ  отн оситься  какъ периметры ихъ осно­
ван ій.

п г г . д л о  ж  о н  і е  і н .
Л е м м а .

Нипуклим поверхность цилиндра бол/ос сыпу- 
алий поверхности всякой призмы вписанной и 
мен псе поверхности всякой щ/изм/и описанной.

Выпуклая поверхности цилиндра и вписанной ф. зга. 
призмы АВСОЕК могутъ бы ть разі машрпвлемы, 
какъ нміноіціл одну длину, потому что  всякое с!- 
ченіе, сделанное въ одной и пъ другой параллельно 
АК , равно АК; п если, для нолученід ширины ашихъ 
поверхностей, пересЪчемъ нхъ плоскостями парал­
лельными основанію, или перпендикулярными къ 
ребру А К, т о  одно пзъ скченій будстъ равно ок­
ружности оснопанія, а другое обводу многоуг ка 
ЛИСПЕ меньшему окружности. 11 такъ  какъ, при 
равной длин!, ширина цилиндрической поверхнос­
т и  превосходптъ ширину призматической поверх­
ности, т о  отсюда елкдуетъ, что  первая поверх­
ность бол!е второй.

Совершенно подобнымъ образомъ докажется, ф ш . 
что  выпуклая поверхность цилиндра менке поверх- 
ности всякой описаииой призмы ЙСІЖІЛІ.



250 Г І О М Е Т Р І Л

И Г Е Д .1 0 , К І і у і ;  IV.

Т е о р е м а .

В ы пуклая поверхность цилиндра равна про­
изведенью окружности его основания на высоту 
цилиндра.

ф . 2І5. П у сть  СА радіусь основаніл дои ил го цилиидрл 
и Н его пысота; если назовешь окр. СА, окруж­
ность имеющую радіусомь СА, т о  окр. СА х  Н 
будешь выражать выпуклую поверхность цилин 
дра. О твергая э т о  нредложеніе, должно допустишь 
ч т о  окр. СА х  II будешь поверхностью болыиаго 
или меньшаго цилиндра Положимъ, на нрнмЪръ, что 
окр. СА х  П представ.!деть выражсніе поверхнос­
т и  меншаго цилиндра, въ копюромь СІ) есть радіусь 
основании и II высота.

Оппшемъ около круга, пм±ющаго радіусомь СІ), 
правильный многоуг. С111Р, коего стороны нс 
р.стр1»чаютъ окружности имеющей радіусомь СА, 
и вообразнмь пошомъ прямую призму, которая 
имеешь высотою Н, и основапісмь мпогоуг. С1НР.

Выпуклая поверхность этой призмы будешь 
раина пропзведенію иль обвода многоуг. СН1Р на 
высоту II (2), и та к ъ  какъ э т о т ь  обводъ мси!с 
окружности имеющей радіусомь СА, т о  выпук­
лая иоверхпоешь призмы менВе окр. СА х  II. Но 
окр. СА х  11 е с т ь , по предположенію, выпуклая 
поверхность цилиндра вписанного пъ призм!, въ 
которомъ СІ) есть  радіусь основаніл; сл!д. выпу­
клая поверхность призмы была бы мспіе выпук­
лой поверхности вписанного цилиндра. Но такъ 
какъ, напрошпвъ, она должна бы ть бол!с (5), то  
сделанное ламп прсдположеніе пелішо, и поэтому 
1-е, окружность основамя цилиндра умноженная 
на его высоту не можешь быть марою выпук­
лой поверхности цилиндра меньшаго нежели дан­
ный.
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Во вторыхь, вшо же самое произведете не мо­
жешь измерять поверхности бйлыиаго цилиндра. 
Оставлял туж е Фигуру» положим*, что  СІ) есть 
радіугь основанія даннаго цилиндра, и пусть, если 
»шо возможно, икр. С1) X 11 выпуклая поверхность 
цилиндра, который, при той  же высот!, имЬль 
бы основаніемь круп» большие, на пр. круп. описай- 
иый радіусомь СА, По пройзведенін такого же по- 
строепія, какъ и вь иервомъ сдучаЪ, выпуклая по­
верхность призмы будетъ всегда равна обводу мно- 
гоуг. ОНИ» умноженному на высоту II. Нояшошъ 
об водь бол Ьс икр. С1); сл1д. поверхность призмы 
бод!е икр. С I) х  11, которая, по предйоложейію, 
есть поверхность цилиндра равной высоты, гд!
СЛ есть  радіуеь основайія. Отсюда сд Вдуешь, что  
поверхность призмы была бы болВе иоверхности 
цилиндра. Но еелнбь даже при ема была вписана въ ци­
линдр!. т о  поверхность ел была бы менВе повер­
хности цплнпдра (3), и особенно въ томъ случа!, 
когда призма не достигаешь цилиндра. П шлкъ, впю 
рое предподоженіе не можешь имВть мВсша, о т  
куда 2-е, окру хно/ пи, осносашя цилиндра умно­
женная на сео высоту не может/, измлрлпи, по­
верхности большого чилиндра.

СлВд., наконсцъ, выпуклая поверхность цилин­
дра равна окружности его осйованід помноженной 
на высоту цилиндра.

п  п : д  Л О Ж Г. II I V. V.
Т е о р е м  л.

06/амь конуса равень проилведе/а'ю и и, его ос- 
нованіл на треть высоты.

П усть 50 высота данного конуса и АО раді-в, и», 
усъ основапія-, е с т  означпмь чрезъ пл. АО, пло­
щадь основанія, т о  обьемъ копуса будешь рзвепь 
пл. АО х  } 50.
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Въ самомъ д1и 1;, иредиоложнмъ, во первым», что 
пл. АО X 5 8 0  будешь объемомъ конуса болышго, 
на пр. конуса тг&ющаго ту ж е  высоту 80, но гді 
радіусь основапія ОН болЬе АО.

Оптмемъ около круга, пхЪющаго радіусомь АО, 
правильный нногоугольннкъ МММ’, которой не 
встр-Ъчаетъ окружность описанную рпдіусомь ОВ,
110, IV ), и вообразпмъ нопюм-ъ пирамиду, имеющую 
осііопанісмь многоуг-къ, а вершиною точку 8. 
Объем!) о той  пирамиды («О, VI) равенъ площадь 
многоуг. ММ‘Т , помноженном на т р е т ь  высоты 
80. Но многоуг-къ бол-Ье чЬмъ вписанным хруп 
изображаемый пл. АО; слЬд. пирамида болЪе пл. 
АО х  ‘ 80 , которая, но предподоженію, есть міра 
конуса им-Ьющаго вершиною то ч ку  8 и радіусохі 
основанія линии ОН. Но, нанротивъ, пирамида меіііг 
конуса, потому ч т о  въ немъ содержится; сдЪд. 
1-е, невозможно, чтобъ основаніе конуса помножен­
ное на т р е т ь  его высоты было мЪрою большого 
конуса.

Во пторыхъ, вто  произведете нс можешь быть 
міірою мепыиаго конуса. Ибо, не переменял Фигу­
ры, пусть  ВО радіусь основанія дан наго конуса, 
п пусть, если вто  возможно, пл. ОВ х  { 80 вы­
ражаешь объемъ конуса имМощаго высотою 80 и 
основаш'емъ кругъ, коего рздіусь АО. С д ііап  
построеніс подобное предыдущему, получпмъ пи­
рамиду 5ММ’ Г, которая будешь пмЪть мЪрою 
площадь М \РТ  умноженную на \ 80 . Но площадь 
МИРТ меігЬс пл. ОВ; сд-Ьд. пирамида нмЬла бы мЬ- 
ру меньшую пл. ОВ х  $ 80 , и была бы менЪе ко­
нуса, гдЪ АО есть  радіусь осповаш’я п 80 высо­
т а .  Но, папротпвъ, пирамида болЪе конуса, по­
том у ч то  конусъ въ ней содержится; сл"Ьд. 2-е, не 
возможно, чтобъ основапіе конуса умпоженпое на 
т р е т ь  его высоты было мЬрою мгнынаго копуса.

II такъ , накоцецъ, объемъ копуса равенъ про- 
йзведспію пзъ его основанья на высоту.
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Слпдствіе. Копусъ есть т р е т ь  цпдпндра од­
ного оспованія н одной нисоти, откуда слЪдУетъ,

1. Ч то  конусы раиныхъ лисошъ опнкк'ятсд ме­
жду собою какъ ихъ основанія:

2. Ч т о  конусы равны \ъ  оснойаній относятся 
какъ пхъ высоты;

3. Ч т о  подобные конусы относятся какъ ку­
бы ділметровь н \ъ  оснований, пап какъ кубы пхъ 
высотъ

Замгыаміе. Если К есть  радіусь основанід ко­
нуса и II его высота, п т  объеиъ конуса будешь
г т ' X 5 И, НЛП } пР  II.
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П І’ е д л  и  л ; г. и  I г. м

Т е о р е м  а .

Ус плен к и й  конусг. .-ЛЖИ, е*. космъ АО, І)І*,л‘
суть радіусы оснований и 1*1) высота, импешь
мп.рою • п. ()}* (АО 1)Р -4- АО  х  1)Р).

П усть 'ІКСІН трпуг. пирамида одной высоты 
съ конусомъ 5АІ), которой осоованіе КСН равно­
мерно съ осіюваніемь конуса. Если прсдаолояшмъ, 
что  вши два оспованіл тиожеиы на одиу плос­
кость, т о  вершины 5 н Г будулгь въ равномъ раз- 
стояйіп о т ъ  плоскости основной, п продолжен­
ная плоскость Е1*1> сд-Ьластъ въ пнрамидЪ сече­
т е  ІКТ. Э то  сЬченіе ІКІ. равномерно основании 
НЕ, потому ч то  основания ЛИ, Б Е ,относятся ме­
жду собою какъ квадраты радіусовь АО и 1)Р 
( 11 , IV), иди какъ квадраты высотъ 50, 51*, а 
тр-кп ЮН, ІКІ., относятся какъ квадраты тЪхъ 
л;е высотъ (13, V I); с.И;д. круги АН, ПК, о тн о с я т ­
ся между собою какъ тр-кп КОП. 1КЕ. Но, по предпо- 
ложенію, т р . Ю Н равном+.ронъ кругу АН, п след, 
т р . ІКІ. равномЪренъ к ругу НЕ.

Теперь, основаніе АН умноженное па ‘ М3, есть
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объемъ конуса 5А1), а оспованіе ГСП умножение* 
на * 50 , объемъ пирамиды 'П ОН; сайд., но нрвчк 
нь равномЬрныхъ основанііі, объемъ пирамиды ра- 
вепъ объему конуса. 11о одинаковой прнчйпі, пи­
рамида Т1КЕ рапномЪрна конусу 8ПЕ; сд-Ьд. усі 
чсшшй копусъ ЛПЕ1) равном кренъ усеченной нв- 
рамндЬ КОШКЕ. Но осіювайіе КОН, равномкриое 
кругу, коего радіусь есть  АО, шгЬепгь мЪрою п X
АО; основаніе ІК Ь ~ п г X ПР, п среднее пропорці-
оналыюе число между л X АО и л X ПР сспи 
л х  АО х  ПР; сдЪд. обьемъ усеченной пирамиды, п.іп
усЬчеипаго конуса, тгкепгъ мЬрою $О Рх(лхА О + 
лхШ * +  а  X АО X ПР) (20, V I) ,  или, что все 
равно, 5л X ОР х  (АО -}- ПР -{- АО х  ПР).

П Р Е Д Л О Ж Е Н !  Г. VII.

Т  Е о Р Е М А.

В ы пуклая поверхность конуса равна произ­
ведетю ип. окружности его основания на поло- 
кину [зебра.

ф. «в. П у сть  АО радіусь оспованія данпаго конуса, 
8 его вершина, п 8А его ребро; поверхность кону­
са выразится окр АО х  { 5А. Ибо, пусть, если 
это  возможно, окр. АО х  \ 5А представ.!яетъ по­
верхность конуса, который бы пм-клъ вершиною 
точ ку  8 п основлшемъ кругь, описанный радіусомг 
01), болыппмъ нежели АО.

Оппшемъ около малаго кругл правильный мпо 
гоуг. МНКГ, коего стороны не встркчтотъ  окру­
жности описанной радп’сомъ ОН, п пусть5МИРГ 
правильная пирамида, имеющая осиоваш'емъ мно- 
гоуг-къ н вершиною то ч к у  5. Тр. 5МИ, одппъпзъ 
состава лющпхъ выпуклую новерхпостыіпрлмпды, 
пм+.етъ мърою свое оспованіе МИ, умноженное на
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половину высоты 8А, которая, въ тож е время, 
есть  ребро даннаго конуса; иэъ равенства втой 
высоты во всЪхъ другихъ шр хъ 8М \ Ы'< ,̂ и проч., 
слЬдуетх, ч т о  выпуклая поверхность пирамиды 
равна обводу ММ’ТМ помноженному па ^6А.

Но обводъ ММ* ГМ СюлЬе икр. АО; сдЪд. в ы п у - 
к-іал поверхность пирамиды бол1ю икр. АО х  І8А, 
и поэтому болііе выпуклой поверхности кону­
са, который, при одпой першииЪ 5, имЪлъ бы осио- 
паніемь кругь описанный радіусомь 015. Но, н а - 
пропить, выпуклая поверхность конуса болЬс по 
веркиости пирамиды, потому что , соединяя диЬ 
равны я пирамиды и два равные конуса, посред- 
ствомъ пхъ основаны, увидимъ, что  поверхность 
двухъ конусовъ обернеть со пеЪхъ сторонъ повер 
хиость двухъ ппрампдъ, и слЬд. первая будешь бо- 
лЪе второй (лемма 2_), откуда поверхность кону­
са боаЬе поверхности пирамиды пь пемъ содержа 
щейся. Противный выводъ быль слЬдсіпвіеМЬ на­
шего предположенія, которое, поэтому, нсможсіпь 
пмЪть мЪста, п слЬд. 1-е, пропзведейіе окру ж по 
епш основания конуса на половину его ребра не- 
ножешъ измерять поверхности ббльшаго конуса.ф-

Во аторыхъ, тож е самое произведете нс мо­
жешь измерять поверхности меныиаго конуса. Для 
доказательства, пусть  150 радіусь основапія дзнна- 
гоконуса, п пусть, если вгпо возможно, акр. КО х  [8В 
поверхность конуса, котораго вершина 8, п ра- 
діусь АО, м'’пьшій 01», радіуса осиоватя. СдКлавъ 
посшроепіе подобное прежнему, увадпмъ, что по 
верхность пирамиды Ш М ’Г будешь всегда равна 
обводу М!^Р Г х  і 8А. Но обводъ ММ’ Г меіг&е окр. 
ВО, н 8А <  815; с.гЬд., по этой двойной причин!., 
выпуклая поверхность пирамиды будешь мсн1-е окр. 
ВО X І5В, которая, по предположенію, есть повер 
лность конуса, гдЪ АО есть радіусь основанія, и о т  
сюда слЬдуетъ, ч то  поверхность пирамиды была 
бы мснЪе поверхности опосаппаго конуса. Но, па-

255
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прогпнвъ, она бо.гЬе, потому что , соединяя осно- 
ваніяын двЬ раиныл пирамиды и дна рапные жопу 
оа, увидимъ, ч т о  поверхность пирамидъ обернешь 
поверхность конусов!» п будетъ Оод'Ъс последней.

И та к ъ  2-е, невозможно, чтобъ произведете пзъ 
окружности основанія даниаго конуса на полови­
ну его ребра, измеряло поверхность меньшого 
конуса.

Отсюда слИдустъ, ч т о  выпуклая поверхность 
конуса равна окружности его основлніл умножен- 
нон на половипу ребра.

З а м т а н іе . Если Ь ребро конуса, н И радіусь 
его основапія, т о  окружность основапіл будешь 
2,тК и поверхность конуса выразится чрезъ 2лВ 
X 5 I», илп лВП.

П 14. Д Л О Ж  Е II 1 Е VII'  

Т е о р е м а .

В ы пуклая  поверхность усиленного конуса 
А В Е Н  ранни реб ру его А  В, умноженному на по­
лусум м у окружностей двухъ основанш конуса 
АВУ В Е .

Въ плоскости ЗАВ. проходящей чрезъ ось 30, 
нроведсмъ, перпендикулярно къ ЗА, лпш’ю А Г, рав­
ную окружности описанной радіусонь АО; сое- 
дпннмъ ЗГ, н проведемъ ПН & АК Пзъ подобіл 
т р  въ ЗАО, ЗПС, будемъ пм+.ть АО : ПС — ЗА : ЗП, 
а пзъ подобіл 5АЕ п 31)11, АГ : ПП —ЗА : ЗП; сдЪд. 
АГ : ПИ— АО : ПС, плп — окр. АО : окр. ПС ( і і ,  IV). 
По, по носіпроепію, АГ — окр. АО; сі^Ьі. ПН — 
окр. ПС. Положись вто, т р . ЗАГ, пміноіцім мЬрою 
АГ X ^ЗА, равенъ поверхпоетн конуса ЗАВ, пмЬю- 
шаго агЬрою окр. АО х  І ЗА. 1То такой же прп- 
чпніі т р . 5ПП равенъ поверхности конуса ЗЙЕ,
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Отсюда поверхность уекченидго конуса АЬЕВ 
равна поверхности трансцін А 1)11 К. Но та к ь  какъ
іпрлнсціл пмЪетъ зеброю (1 , 111̂  АІ) х  ^АІ "
т о  повсрхносшь усЬчепнаго конуса Л1)Е1» равна 
его ребру А1>, умноженному на полусумму окру- 
жносшсй двухъ оснований конуса.

Слгьдствіе. Проведя чрезъ точку' I, средину 
АП, 1КЬ & АН, н ІМ хх АР, докажемъ, подобно пре­
дыдущему, что  1М —  окр. 1К. Но пірапеціл А1И1К ~  
АГ) х  ІМ — АО X окр. 1К, н поэтому можно ска­
зать еще, что  поверхность усЬченпаго конуса 
равна пройзведейію нзъ его ребра па окружность 
сбченіл, едбллннаго въ равномъ разсіполнін ошъ обо- 
пкъ оснопанііі.

{1амп.іаніг. Если лпвіл АН, находашаясл во 
всемъ протяжен ін съ одной стороны анпін ОС н 
въ одной съ нею плоскости, совершзетъ обраше- 
піе около ОС, т о  поверхность, произведенная 
двнхешемъ АО, будешь пмілпь мброю АН X

А ^  * г/.~ пли А1) х  окр. ІК, гд"к лпаін АО,
НС, IК, суть  перпендикуляры опущенные нзъ око­
нечностей н средины л и и і и АІ) на ось ОС. Ибо, 
продолжпвъ АI» и ОС до встречи ихъ въпючкб$, 
будешь ясно, что  поверхность описанная лннісю 
АЙ есть поверхность усЪченнаго конуса, въ коемъ 
ОА и ПС су ть  радіусы основаній , тогда какъ 
точка N представляешь першппу цблаго конуса. 
Отсюда сд-Ьдуетъ, что  поверхность выразится 
вышеприведенною мброю. Э та мбра будешь пмЬть 
міісто п въ томъ случай когда бы точка I) упала 
пъ 5, что  даетъ цбдый конусъ, п когда лппія А1) 
параллельна осп, что  даетъ цилпндръ. Въ первомъ 
случай, ПС будешь равна нулю, а во второмъ она 
равна АО □ ІК.

1 1
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П Р Б Д Д О Ж Е Н 1 Е  IX.

Л в к  и а.

іб2 Пусть А В, ВС , СО, нисколько послгидоаа- 
тельных* сторонь правильного многоугольника, О 
его центрь и ()1 радгугь вписанного круга; если 
предположим;,, г то гость многоуг. А  В СО, на­
ходящ аяся сь одной стороны діаметра УС, об 
ращаетс я около него, то поверхность описанная 
АВС О  будешь имп,пи, мп,рою М() х  окр. 01, гдгь 
МО есть высота поверхности, и.ги гасть оси за- 
к чогающаяся между перпендикулярами АМ, 0 0 , 

Такъ какъ точка I есть  средина АП, н 1К 
перпендикуляр» опущенный на ось нзъ точки I, 
шо поверхность описанная АП будешь имЪть иг­
рою АП х  окр. ІК (8). Проведя АХ, параллельную 
оси, подучим» тр-кп А ИХ, 01К, которыхъ сто­
роны взапвгао перпендикулярны, т .  е. 01 _!_ къ 
А1>, 1К къ АХ, и О К. къ ИХ, п нзъ нодооіл пхъ 
будет» пм-Ьть пропорцію АН : АХ или МК — 
01 : 1К, или окр. 01 : окр. 1К; слЬд. АП х  окр. ІК — 

х  окр. 01. Отсюда видно, ч т о  поверхность, 
описанная лпніет АП, равна пронзведенію своей 
нысоты па окружпость вппсаинаго круга. Точно 
такж е, поверхность оггисапная лппіею ВС— 
окр. 01, и поверхность описаппая дпніего СІ) —
X окр. 01. 11 так ъ  поверхность, описанная час- 
іпі'ю м ногоуг. АВСІ), пм-Ьетъ мЪрою (МЯ-{-НР-К1Ч^) 
X окр. 0 І, плн М(,) х  окр, 0 І, и поэтому равна 
пройзведенію своей высоты на окружность вин- 
саппаго крхта.

Слгьдгтвге. Если ц-Ьлый м ногоугольник»  и м е­
ешь четпое число сторон», и если ось КС прохо­
дить чрезъ дві» противоположны я вершины К и С, 
т о  цЪлая поверхность, описаппая при обращен» п 
полу-многоугольника РАСС, будет» равна его осп 
КС, умноженной на окружность вппсаинаго кру-
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гл. Э та ось КО будешь въ тож е время діаяетром* 
круга оппсапилго.

п р е д л о ж е н  п ;  \ .

Т е о р е м а .

Поверхность тори равна проииеЪст'ю его 
Ыамстра на окружность бомлиаго круга.

Должно доказать 1 е, ч т о  ділмепірь шара, ум по-ф 14, 
женный на окружность большаго крага, не мо­
жешь измерять поверхности шара большого не­
жели данный. П усть АВ X окр. АО будешь выра­
жать, если втовозможно, поверхность шара нчЪ- 
тщлго радіусомь 0 1 ). Опишемь около круга, пмЪю 
іцлго рлдіусомь СА, правильный мпогох г-кь чстпаго 
числа сторонъ, который бы не встр 1>чалъ окружно­
сти  описанной рлдіусомь СІ)-, иоложнчь. что  М и 8 
суть  дпЪ противоположны л перитны мпогоуг-ка п 
бх’демт. обращать полумногоуг-къ М1*$ около діа- 
метра М5. Поверхность описанная многохтолыш- 
комъ будешь плгбпть мЬрою М.Ч Xокр. АС (9), и шлкъ 
какъ М8  >  АН, т о  поверхность описанная мно- 
гоуголышкомл» болііе АН >; окр. АС, н, пь слЬдетвіе 
«того, (юл Ье поверх пост и шара, коего рлдіусп* есть 
СІ). По, напротпвъ, поверхность шара болЪе по­
верхности описанной многоугольникомъ, потому 
что  первая обертываешь последнюю со всЬхъ с т о  
роиъ, и отсюда 1-е, произведете діачетра шара на 
окрх жность большлго круга не можешь измерять 
поверхности шара бё.іьшлго нежели данный.

Во ыпорыхъ, вто самое пропзведет'е поможешь 
измерять поверхности лг ныплго шара, ибо пхеть, 
если возможпо, ПЕ X окр. СІ) изображаешь поверх­
ность шара пмЪющлго радіусомь СА. Если сдЪла- 
емъ построеніе подобное предыдущему, т о  по­
верхность пгЬла пропзведеипаго многоугольнпкомь 
бх’деть всегда равна М8  х  окр. АС. Но так ь  какь
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М5 мен Ье 1>Е, п окр. АС меігЬс окр. СП-, т о  по втвкъ 
двумъ прпчппамъ, поверхность тііда описаииаго 
многохгодьнпкомъ будешь мепЪе РЕ х  окр. СП, 
о сд-Ьд. меи-Ье поверхности шара, коего ращусь 
есть  АС. Но, напротнвь, поверхность опнеапнак 
многоуголышкочъ бодііе поверхности шара, пмЬю- 
щаго радіусомь АС, потому ч т о  первая поверх­
ность обертываешь вторую; сдЬд. 2 е, нроизведе- 
піе діамешра шара на окружность его большого 
круга не можешь измерять поверхнос ти  меныиаго 
шара.

II такъ , поверхность шара равпа произведен») 
его діаметра на окружность бодьшаго круга.

Слгйдствіс. Площадь бодьшаго круга пзмь- 
ряется произведеніемь его окружности на по­
ловину радіуса, иди четверть  діамеіпра; сдЪд. ло- 
верхность шор<і сь іетыре рпза  бол/ье площади 
большого круга.

Замгыаніс. Наіідя такимъ обрааомъ поверх­
ность шара, п сравнивал ее съ плоскими поверхно­
стями, легко будешь подучить величину с-ьериче- 
кпхъ двусторонииковъ и сФерическпхъ тр в ъ , ко- 
нхъ отношеніе съ ц-Ьдою поверхностію шара вы­
ведено выше.

Во первьгхъ, сФсрнческш двусторонмпкъ, коего 
уголь есть  А, относится кь поверхности шара 
какъ уголь А къ 4 прлмымъ угламъ (20, VII), 
□ли какъ дуга бодьшаго круга, измеряющая угодъ 
А, къ окружности того  же бодьшаго круга. Но 
поверхность шара равняется пройзведекію его 
окружности надіамепірь; сдЪд. поверхность сфгри- 
ческа го двусторонннка равна йропзвсдейію дуги, из­
меряющей уголь его, на діамешрь.

Во вторыхъ, вс-якіи сФорнческін тр-къ равномі.- 
ренъ съ СФерпческнмъдвусторонпикомъ, коего угаіь 
равепь половин Ь избытка гуммы трехъ его угловъ 
иредъ двумя прямыми углами (23, V II). И ’такъ, 
пусть Г, (), Г>, дуги бодьшаго круга, пзагЬрягоиря
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три угла тр-ка* пусть С окружность большаго кру- 
го и I) его діаметр»? сферйческій т р  к» будет» рзв- 
иом-Ьрён» с» сферическом» двуеторон инком», ко-

и 4 - '(*  4 -  н  — «сего угол» в в і і п і ь  мЬрою-----;— --------- , в ПОЛНЮ

му его поверхность изобразится вир іжеаіен» I) х
/ к - м н - к _ - і ^ е

Так» как», въ случай тричголышка пмЬющаго 
три  прямые угла (іл-гесіап^іе), каждая на» дугь 
I’, (,), II, равна |С, т о  сумма их» будет» 1С; 
избыток» атоВ суммы пред» С есть } С п 
половина избытка ~  І С; слЬд. поверхность тр-ка 
~  ( С х  I), ч то  составляет» одну осьмую часть 
поверхности всего шара.

Пзм’крсніе г-ьерпчеекпхъ многоуг-в» выво­
дится непосредственно из» измерены шр-в», и 
притом» оно совершенно определено въ пред. 24, 
е н . VII, потому что  единица мВры, которая есть 
с<ьерпческш т р  еъ о трехъ прямых» углах», вы 
ражен» теперь в» частях» плоской поверхности.

прг.дложг.ни; м.
Т е о р е м а .

Поверхность сферигескаго пояса равна про­
изведен ію его высоты на окружность большого 
круга.

П усть ЕЕ какая ипесть дуга, большая пли «. <«•. 
меньшая четверти окружности. Если опустим» 
перпендикуляр» КО на радіусь ЕС, т о  пояс» с» 
одним» основаніем», произведенный обращеніем» 
дуги ЕК окаю ЕС, будет» пмЪть мЬрою Е(і X 
окр. ЕС.

Предположим» спачзлэ, что  пояс» пмЪегтгъ 
меньшую м $ру, п пусть, если возможно, ота



2 С 2 Г е о м е т р і л

мііра “ ЕС х  о/<р. СА. О н ш ію а въ дуг! часпіь 
нр.. вйльнаго многоугольника ЕМКОРГ, коего сгао- 
роиы не достигаюшъ окруж ности описанной рзді- 
усохъ С А, и ироведемъ С1_1_къ ЕМ; поверхность опи­
санная многоу г. ЕМЕ, при обращенш около ЕС, бу­
дешь нм-Ьть мЬрою ЕС Холу>. СІ (9). Э то  количесншо 
болЬе ЕС х  окр. АС, которое, но предположение, 
есть  мЬра пояса опнеаниаго дугою ЕЕ. Въ слід- 
ств іе  яшого, поверхность произведенная ыногоуг. 
ЕМКОРЕ была бы бол"Ьс ноиерхносшп произведением 
описанною дугою ЕЕ; но шакъ какъ, напротив!, 
последняя поверхность бо.сЬе первой, потому что 
обертываешь ее со вс&хь сторонъ, т о  отсюда 1-е, 
ьгЬра всякаго с<х>ерпческаго пояса съ одннмъ оспо- 
вашемъ не можешь бы ть менЬе высоты его у*- 
ноженной на окружность большого круга.

Во вторыхъ, м іра того  же пояса нсможетъ 
бы ть  болЬе пронзведенія высоты его на окруд- 
ность большого круга. Ибо, положнмх, что яы 
разематрпваемъ поясъ описанный дугою АВ около 
АС, п п усть , если возможно, поясъ А В >  А1) х 
окр. АС. Ціі.іая поверхность шара, составленная 
пзь двухъ поясовъ АВ, ВН, имеешь агЬрою АН X 
окр. Ас (ю ) , пли АП х  окр. АС—1-1>11 х окр. АС;и 
если нмЪемъ поясъ АII А1) х  окр. АС, то  долж­
но, чшобъ поясъ ВН быль <  1)11 х  окр. АС, 
ч т о  противно доказанному' выше. Отсюда 2е, 
эгЬра сфсрнческаго пояса съ одннмъ основатель 
не можешь бы ть болЬе высоты его умноженной 
на окружность болынаго круга.

II  шакъ, накопецъ, всякій СФерпческін ноясъ 
съ одннмъ основатель плгЬетъ агЬрою высоту 
свою умноженную на окружность большаго круга.

Разсмогпрпмъ теперь какой ппбудь поясъ съ 
двумя основаніямп, произведенный двнжешемъ ду­
ги ЕП около діаметра 1)Е, п опустпиъ перпеидп- 
куляры ЕО, Ш,), на діамеіпрг. Ноясъ, опнеанный 
дугою ЕН, есть  разность двухъ поясовъ, оипсаи-
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пыль дугами ШІ и ІЖ, а так*  как* вши полги 
имеют ь мерою 1)0 X окр. С1) и Ш) х  окр. (Л), 
ню иодсъ описанный I II имеешь мерою < ІМ) — 0 0 )  
X окр. 0 0 , или 0<  ̂ X окр. СО. Отсюда водно, «иго 
вслкій сферическт пояс*, съ одним* иди дна мл 
основзнідмй, измеряется произведетемъ высоты 
его на окружность бодьшаго круга.

Смадспш'е. Два пояса взятые съ одном* шаре 
иди вь д в у х ъ  равных* шарах*, содержат* л между 
собою как* пхъ высоты, а какой ни есть  пояс* 
относится къ поверхности шара, как* высота 
пояса хъ діаметру.

II Р Е Д Л О / К Е И  I Е XII 

Т е о р е м а .

Е сли тр. В А С  и прямоуг-къ ВС Е Е . им/с книге + 
од к о основан іе и одну высоту, обращаются око- » 
ло общаго основанія ВС , то тгьло произведен 
нос обратеніемг. тр-ка будете трепа, цилиндра 
произведенного образце ніслй, прямоугольника.

Опустим* на ось перпендикуляр* АО; конус* 
описанный т р . АІН) есть  т р е т ь  цилиндра оппсаи- 
наго прямоуг-мъ АК1Ш (5); точно такж е конлгл, 
описанный тр . АОС есть  трешь цилиндра описан­
ия го прямоуг-мъ А ПСЕ; след, сумма двух* кону­
сов*, или тело  описанное тр-мъ ВАС. есть тр е ть  
суммы двух* цилиндров*, или цилиндра описания- 
го прямоуг-мъ ССЕГ.

Если перпендикуляр* АП падает* все тр-ка, ч<>- 
т о  тело описанное тр . АПС будет* разностью ко­
нусов* описанных* тр-мп АНО п А СО, но въ тож е 
время, цнлпндръ описанный прямоуг. ОСЕК будет* 
разностью цилиндров* описанных* АРІ5І), АЕСГ). II 
так* , тело произведенное обращешемъ т р  в* бу­
дет* всегда составлять трешь цплнпдра, произ-
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веденнаго обращешемъ ирямоуг-ка, который 
шгЪешъ одно основаніе и одну высоту съ шр зп>. 

Зилиы . Поверхность круга, пм1яощаго радіуот
А1), есть  я  X АП; сліід. л X А1> х  ВС есть м-Ьра
цилиндра оішсаннаго прямоуг-мъ ВСЕК; и } я  X А1) 
X ВС агЪра шЬ-іа оиисаинаго т р .  АВС.

П Р Е Д Л О Ж Е Н І Е  XIII.
З а д а ч а .

Предполагал, гто тр. С.1В обращается око­
ло линш  С1), проведенной произвольно внгь тр ка 
грезь его вершину С, найти мгьру т/ьла произве­
денного зтимь обращением*,.

Продолжнмъ сторону АВ до вгшрЪчи съ осью 
СП пъ I), и опустимъ изъ точекъ А н В перпен­
дикуляры АМ, В \  на ось.

'Гіло оинсавное тр-мъ САГ) йм іеть  м-Ьрою (12)
$ л X АМ х  СО; т-Ьло описанное т р . СВП нм-Ьетъ
мЪрою |  л Х  Вл х  СИ; сліід. разность втихъ пгЪдъ, 
п.ш тЪло описанное АВС, будешь имЬшь нірою
1 я(А М  — В К )Х  СП.

Молшо дать втому выражение другой видь. Для 
того  изъ точки  1, средины АВ, проведемъ ІК _1_ 
къ СП, и, чрезъ то ч ку  В, ланію ВО #  СП, п бу- 
демъ пмЬшь АМ -р  ВІЧ ~  2ІК (7, 111), и АМ — В*>
=  АО; сл*д. (АМ +  ВХ) X (АМ—ВЕ), плп АМ*—
ВН — 2ІК X АО (10, У). М"Ъра предлодіенпаго тЪла 
выразится чрезъ | я  X ІК хА О хС О . Но если про­
ведемъ СР_1_къ АВ, т о  т р  ки АВО, ПСР, будутъ 
подобны, н дадутъ пропорцію АО : С1’:н:АВ : СП, ош- 
куда АОхСПг~СР х  АВ; сверхъ того СРхАВ вдвое 
бод-Ье площади т р . АВС, откуда АО X СП —
2 А ВС, п сл*д. пгЪдо описанное т р .  АВС пиЪетъ 
ігЬрою |  я  X АВС X 1К, плп, что  одно и тоже,
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АВС х. } ожр. 1К. (потому что  ожр. 1К — 2д. ІК).
[I т и ъ ,  т лио произведенное иСцнтщснтемо тр.
АП С, ими* пи, мл,ром площадь /ир-н а умножен­
ною на доп, трети окружности опшаннои п о л ­
ною У, срединою его осповаміл.

Сл/одствіе. Если сторона АС — СВ, т о  лйнія «* »»*• 
Сі будет» перпеидпжуллрнл ж» ЛВ, площадь А КС 
равна А1І х  і СІ, и объел» } д Х  АВС х  ІК обра­
ти т с я  в» 5 л х  АВ х  х  СІ. Но аодобіе тр и »
АИО, СІК, дает» пропорцін» АВ : ВО или М Х ^СІ ІК-, 
сліід. АВ х  1 К ~  ММ х  СІ. и пгкло, описав нос рав­
нобедренным» шр-мъ АВС, будешь нмііаь м»рою
5 г х  МК х  СІ.

Замгыаніе. Въ общем» ріішенііі предполагает­
ся, что  продолженная лйніл АВ встрЪтсшъ ось. 
но выводи будут» не меніе вірны и иъ том» сл>- 
ча», когда А В параллельна оси.

Въ самом» д і і і ,  цилиндр» описанный АМЛВ *. же».
иэАст» мЪрою л. АМ. МХ; конус» описанный тр .
АСМ — І л. АМ. СМ, н ю н ус»  описанный тр . В С >~
\ гг. АМ. СХ. Соединял два перпил пгЬла и отнимал 
третье , будем» нмЪть для пгЬлл опнсаинаго т р .
АВС, л. АМ. (М* -+- І СМ — ? СХ) { п та к »  жав»
С?* — СМ ~  МЛ, т о  ато  выралй-ціе приводится
ж» л. АМ.  ̂МХ, или $ л. СВ. М^і, ч то  согласует­
ся съ прежде найденными выводами.

П Р Е Д Л О Ж Е Н  I Е XIV.
Т е о р е м а .

Пусть АП, ВС, СТ), нисколько погл/ьдовате.гь- 2>|. 
таіхь стороне, правильного многоугольника, О его 
иентрь, и 01  радпусь описанного круга; если во- 
обратмъу гто многоуг. ссктпрь А<)1), располо­
женный сг, одной стороны діаметра / С ,  оора-

2 0 4
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Ф. »0

щаетсл вокругь его, то описанное ниыю будет*
им лт ь м лрою  \іи 01. МО, гдп> МО есть гасть ост» 
зті-іюгаюшался межди крайними пеппендйкі/злра- 
ми АМ , 1)0.

Такъ какъ данный многоуг-къ есть  правильный, 
пю всЬ шр-кн АОВ, ВОС, и проч., с у т ь  ранные о 
равнобедренные. По пгЬло, произведенное равнобед-
реннымъ тр . АОВ, нм ^ш ъ м-Ьрою ’ л. 01. МП 
(13, смЬд ); ш'Ь.ю описанное шр. ВОС имТ.сшъ мі-
рою $ п. 01 ?»Р, и тЬло описанное шр. С01) имЬеип.
мЬрою > п. 01. 1*0 ; сл1»д. сумма исЬхъвтихъ шпаг, 
пли цЬлое Ш'Ь.Ю) описанное многоуг. сектором*
А01), будетъ имЬшь мЬрою * л. 01 (МN -р М*-(-1*0), 
пли ’ я  01. М(,).

П  1’ Е Д Л  О Ж Е  Н I Е  XV.
Т е о р е м а .

Обье.ш> велкаго сферигескаго сектора и.илепи, 
м лрою  произведете полей, слузсащиго ему ос ни­
сан гемь , на треть радіуса , а  обсе.иь и па иго 
шара имлетл млрою  произведете егд поверз- 
кости на треть радп/са.

П у сть  АВС круговой еекторъ, который, при 
обраідейіц около АС. описываешь шаровой сскшор-ц 
знал, ч то  нолсъ описанный АВ, имЬешъ мЬрою 
А1) X окр. АС, или 2тх. АС. АП ( 1 2 , доіжпо дока­
зать, ч т о  шаровой еекторъ будешь нмЬть мЬрою
в т о т ъ  поясъ умноженный на у АС, и л и  ^ я. АС. 
АП.

Въ самомъ Д'Ьл'Ь, предполояшмъ во первыхъ,ес ­
ли вто  возможно, ч то  количество * л. АС. АП бу 
дстъ м-Ьрою большего шароваго сектора; иа пр., 
шароваго сектора онпсаинаго круговымъ секто- 
ромъ ЕСР, подобнымь АСВ.
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Впишемь иь дуг!» ЕЕ чаешь нрлиилыыго мио- 
гоуг-ка ЕМКЕ, коего стороны ие исшрЬчаюшь ду­
ги АН; вообралимъ йотомь, что  многоуг. секшорь 
ЕМС обращается около ЕС, ьъ одно время съ 
круговым* сектором ь ЕСІ. П усть С1 радіусь 
круга вписаннаго иь многоуг кЪ, и ЕС перпенди­
куляр ь опушенный иа ЕС. Ткло описанное мио-
гоуг. секпюромъ будешь имЬшь мЬрою } л. СЬ ЕС 
(14); но СІ >  АС, ио построении, и ЕС >  А1>, ио- 
шому ч то , соединил АН, ЕЕ, иль подобіа ши въ 
ЕЮ , АИ1), ииводимь пронорцію Е С ; А 1 ) т г С :  
НІ) — СЕ ; СВ, откуда ЕС >  АІ).

По втои двойной причин! * гг. С1. ЕС бодЪе
5 гг. СА. АІ). Первое выражсніе есть  міра шіла 
оаислииаго многоуг. сскшоромъ, а второе представ­
ляешь, ио предположении, м!ру шлровлго секто­
ра оинсаниаго круговимъ секпюромъ. Но, маиро- 
шивь, тЬло разсматрпяасмое нами меньше шаро- 
ваго сектора, потому ч т о  оно иъ немъ содер­
жится; сл1ід. сделанное нами йредіюложейіе нс 
можешь существовать, и произведете пояса, пли 
осіювайіл шароваго сектора, на трешь радіуса нс 
можешь измерять объемъ большаго шароваго сек­
тора.

Во вторыхь, тож е произведете иеможешь из* 
мЬрять М' иьшаго шароваго сектора. Ибо, пусть 
СЕЕ кру говой сскторъ пройзводаіцій обраіценіемь 
своимъ данный шаровой секторъ, и предположим!»,
если возможно, что  } гг. СЕ. ЕС будешь мЪра 
меныиаго шароваго сектора; иа пр. того, кото­
рый происходить о т ь  обращешл круговаго сек­
тора АСВ.

Сохраняя для простоты прежнее построепіе, 
получимъ пгКло описапное многоугольпымъ сек- 
торомъ, которое будетъ всегда имЪть м!рою
$ гг. СІ. ЕС. Но С1<СЕ, са! д. разематрпаамое тЬло 
мсн!е |  лг. СЕ. ЕС, которое, по йредположейію,
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ссшь мЬра шароваго сектора, описаинаго круги- 
иымъ секторомъ АСИ. II шакъ, пгВло опасливое 
многоуг. секторомъ будетъ меп1ю шароваго сек­
тора  оиислниаго ЛСВ. Но, ианрошиыъ, разсиатрп 
ваемое ПгЪдо бодбе шаропаго сектора, потому 
ч т о  послЪдиш въ аемъ содержится, и сдід. 2-е, 
невозможно, чтобъ ноясъ шароваго сектора умно­
женный па т р е т ь  рэдіуса быль мірою меаыиаго 
шароваго сектора.

И такъ , вслкій с-ьерпческій секпюръ пмЪепгъ 
мЪрою пропзведепіе изъ пояса служащаго ему ос­
нов іт'емь на треш ь радігса.

Кр уговий секшоръ АСВ можешь увелп'штьск 
и сдЪлашься равнммъ полукругу; тогда секшоръ 
шара произведенный эпшмъ обртцешсмъ будешь 
ц-Ьлый шаръ. II такъ, объемъ тира равенъ про 
изведет'ю его поверхности на треть радіуса.

Слгьдетвіс. Поверхности шаровъ опшосятсж 
между собою какъ квадраты пхъ радіусовь, и 
будучи помножены на рлдіусы, относится какъ 
кубы радіусовь. Н такъ , объемы двухъ шаровъ 
относлтсл какъ кубы их о радіусовь или діамс- 
тронь.

Зам ш аніе. Если К есть  радіусь шара, то 
поверхность его будетъ 4 л К \ п объемъ 4,-іК1 X 
3 К, или 3 л К \ Называя 0  діаметрь, будемъ пмЪть 
К — ЗЭ, и И* ~  ЗІ)*; слЬд. объемъ выразится так­
же чрезъ ! гг X 101 =  1 яБ*.

П 1’ Е Д Л О /К Е Н 1 Е XVI. 

Т е о р е м а .

Поверхность шара относится къ цгьлой по­
верхности опис аннаго около него цилиндра, какъ 
2 : 3. Объемы этихъ двухъ т/ълъ находлтсл въ 
томе х е  отношеній.
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П усть МР'чО большой кругь шара и АВСІ) 4- »:♦. 
описанный около него квадраты если будешь об- 
ращать вдруг* полукругъ 1'Ми и полу к в ад р ат  
РАНО около дтметрд (*0 , т о  полукругъ опишешь 
шарь, а полу і надрать произведешь цилиндръ оии- 
санньш около шара.

Высота А1) цилиндра равна діаметру іму 
осіюваніе цилиндра равно большому кругу, ибо 
пмЪетъ діаметромь лншю АII, рапную М \  и но­
тному выпуклая поверхность цилиндра равна 
окружности большаго круга умноженной паевой 
діамстрь (4). Такь какь «та мЬрз одинакова гь 
мірою поверхности шара ( 10)» т о  отсюда слЬ- 
дуеть, гпю поверхность тара равна выпуклой 
поверхности описанного цилиндра.

Но поверхность шара равна четыремь боль- 
шпмъ кругамъ; слід. выпуклая поверхность опвезн- 
наго цилиндра такж е равна четыремь большнмъ 
кругамъ, н сел и прибавимъ къ ней два основат'я, 
равпыл дпумь большнмъ кругамъ, т о  цЬлал поверх­
ность цвлппдра будешь равна шести большнмъ 
кругамъ; слВд. поверхность тара относится къ 
цЬлон поверхности цилиндра какь 1 : С, пли какь 
2 : Л.

По вгпорыхъ, такъ  какь оонопзпіе описанною 
цилиндра равно Гюльшому кругу, а высота его ди­
аметру шара, т о  объемъ цилиндра будешь равень 
большому кругу умноженному на діамешрь ( I). Но 
объемъ шара равняется пронзведепію четырехъ 
болынпхъ кругопъ на т р е т ь  радіуса (іо,  зам.), 
что  приводится къ одному ‘большому кругу умно­
женному на { радіуса или двВ тр е ти  діаметра; 
сліід. шаръ относится къ объему описаниаго ци­
линдра какъ 2 : 3 ,  и поэтому объемы разсмопірііц- 
пы.хъ нами пгЬлъ находятся между собою въ отно- 
шеніп поверхностей.

За.чп>таміе. Если предстаппмъ сей в мпогогрлн- 
ппкъ, котораго грани касаются къ шару, т о  его
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можпо будет* разсматрпвать, какъ составленные 
из* пирамид* ипЪющпхъ вершину в* центр-Ъ ша­
ра, н коих* осноплшя су т ь  разлпчния грани мно­
гогранника. Но ясно, ч т о  псб эти  пирамиды бу­
д ут*  пм*ть общею высотою рлдіусь шара, тан  
ч т о  каждая пирамида равна произведенію пп 
грапп многогранника служащей ен основапіем* на 
т р е т ь  радіуса; и сл*д. ц*лыи мпогограннпкъ бу­
дешь равеиъ его поверхности умноженной на 
т р е т ь  рлдіуса вписан наго шара.

Отсюда видно, ч т о  объемы многограпппковъ 
описанпыхъ около шара отн осятся  между собою 
какъ поверхности многогранннковь. И  такъ, свой­
ство  доказанное нами относительно оппсаппаго 
цилиндра есть  общее дія бсзконечиаго множества 
другпхъ т*лъ.

Можно бъ было равным* образом* злм-Ьтпть, 
ч т о  ооверхностп многоугольников* описанпыхъ 
около круга относятся между собою какъ ихъ 
обводы.

П Р Е Д Л О Ж И  Н Е  XVII.
З а д а  ч  а .

I. Найти объела, т пла  праипвсЪеннагп обрате- 
тему, кругового сегмента ВМ І) около д/а.четра, 
на.год.чщагосл внть сегмента.

Опустим* па ось перпепдпкуллры ПЕ, ОР; из* 
цептра С опустим* перпендикуляр* С1 на хорду 
ПО, и проведем* радіусы СП, СО.

Тьло описанное сектором* ПСА — ^ч. СИ. АЕ
(15'; пгВло описанное сектором* ОСА — .̂ч. СП. АК; 
сл*д. разность ятпхъ т*лъ , пли пгЬло опп-
санпое сектором* ОСП — ?гг. СИ (АГ — АЕ)— * а. 
СП. ЕЕ. Но ПІІІ.Ю, произведенное обращешемъ рав- 
бедреннаго тр . ПСП, им*етъ м*рою т̂г. СІ. ЕР (14);
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слЬд. пгЬло прспзвсдеішос сегмептомъ ВМІ) равняет- 
ся *п. ЕГ (СВ— С1). Такъ какъ, в п  прямоугольна-
го пір. СВІ [нмЬемъ ВС— С1~ В1 —  ̂ 1»І*( шо ші- 
.іо описанное сегментом!» ВМІ) выразится ] і.
ЕГ. или 'л .  Ж  ЕК.

Лампланіе. Т іао  оппсанпос сегмептомъ ПМІ) 
относится къ шару нчЪющемл діаметромт» III).
какъ ' л. III). ЕГ къ  ̂ ;і. ВО, плн =  ЕК : III).

и г  і . д .) о й ;  і : іі 11. \ п п .

Т  г о р к и  ».

Л сякш  шаровой сегмснпй. , заклюіаюйіійс н 
мемду дт/мя параллельными плоскостями, ими, 
спи, мгг,рою произведете его основам/я на вы­
соту/, сложенное сь обьемомь шара, импмиа.'о  
діамепі/юмг, пи/ .не самую высоту.

П усть НЕ, ПК, радіусы основанья сегмента пф  щ . 
ЕГ его высота, такъ  ч т о  сегментъ будешь про- 
нзпеденъ обрдщетемъ круговаго пространства 
ВМПРЕ около оса ЕЕ. Тъло описанное сегмептомъ
Г>МГ) (П ) — І гг. ВІ). ЕГ} усеченной копусъ. 
описанный трапеціею ВОЕР (С), т. ЕГ.
(НЕ -|- 1>Г -{- ВЕ. І)Г)} сл1ід. сегментъ шара, ран­
ный сумм!» этпхъ пг1иъ, ~  \ л. ЕГ. (2НЕ 4- 2ПГ -}- 
2НЕ. Г.Г-4-Ш)).  По проведя ВО ^  ЕГ, будемъ 
нмИть ВО — Г)Г — ВЕ; ПО =  ОГ — 2І)Г. СЕ+НЁ’
(9, III), п поэтому Ш) — Н О В ( . )  — ЕІ--4- ПГ—

------>
2І)Г X ПК-1-ПЕ. Подставляя э т у  величину вч^гпо
ВО ггь выражен іе сегмента и сокращая, полу- 
чимъ для объема сегмента вырахеніе  ̂ т. ЕГ.
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(ЗВЕ-}-ЗІ)г*4-ЕГ), которое разлагается на дгі ча­
сти ; одна $ гг. ЕЕ (ЗВЕ-Е"»1)Е;, или ЕЕ ГТ- В^-Е т

есть  полусумма основаній умноженная на высо­
т у ,  а другая 1 гг. ЕЕ представляешь шарь имЪю- 
Щ|й діамстромь ЕЕ (15, зам.); СдЪд. псякій шз 
ровой сегмептъ и про я.

Слпдствіе. Если одно пзъ основанш равно ну­
лю, т о  разсмзтрпваемый сегмептъ обратится вк 
шаровой сегмептъ съ одинмъ основашемъ, и сзбд. 
еглкой шаровой сегмент/, сь одним/, основаніемь 
равен/, половингь //илиндра того не оенованіл и 
той .не высоты, сложенного сь шаромл, кото­
рого діаметрь равенг, высопиъ іійлйндра.

Зсі.нгьганіе. П усть  Р и О два основанія с*юрп- 
чсскаго сегмента, II его пысоща; объемъ сегмента
будешь ( —7 ^)* Н 4* I л  Н V

Если сФерпческш сегмептъ имЬетъ только од­
но осповзіііе Р, т о  второе раппо нулю, п объемъ 
его будешь  ̂ РИ -4- І л  п !.

372
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КЪ ОСНОВАН1ЯМЪ ГЕОІУІЕТРШ.

I I Р  I !  М  I  Ч  А I I  1 Г. I .

О пп,которых/, названілх/. и опрсдтм-ніяхс.

В». н а ш г ш ъ  С 0 1 Й М Г К Ш  і в г д г і о  н і г і а і н й  й о і й п  в ы р а л г  а ш  м
й о р г д к д п і і і ,  длл  д и с ш а и г - в ы  і г й і г ш р а і г « д й і г  я « ы & г  б а ш г н  мс л о  

с п і н  м  к р а т ю с т » -  Ч ы  п < а І [ > « -п ы  ш е п е р в  й т і  о ш ч ^ п т »  в и в л і м »  
н і ш  с д і д л н й г ь  и н я  н  п | к д > й * і ш к  е щ г  и Ъ в о ш о р ы а  д р у г » * ,  б о л і *  
ч л о и г т в о р а о щ т  ш о й  ж г с л й і  ц і і і <

В* і н ій й і  і»гп;і')«ь о й р г і і іг я ів  п р л .ча у ш о -іь/<а.о п а /* л л .і* .ш  /ш.т  
-та и  кма<[нлгтш ю в о р ап гъ , ч т о  у г л ы  « ш н и  в и п р »  с ш к  о р м ы г ,  
■о г а о ч п і ' о ы  о ц д о  свадлш в, ч т о  Ш У  І і %  равны  в г а н  со*»оъ ЦГ»м, 
д-чіусгопм х, ч т о  ч е ш и р г  у гл а  ч г ш и р г г г о д и в и  ■•я й іг гГ .ы іп і юра 
и ы е , в (Пікжг, ч т о  п р и и г  тгдй  равны  *«-л іу  со>юк>, « о д д в о о р гю а к » - 
ж н ш ь  г у іц гс т» '» в > а іг  ш л н \ і  п р е д л о л г щ и , к о т о р ы й  в г і ь т г  н у л « у  
въ д о і я й ш п в с т в і >  М ож по п у  б ы л о  мабВжага* ч т о г о  в г т к м і г т і а  м 
■ в о г в г в  д р у г и х *  п о д о б и а ю  р м а ,  р ас п о л а гав  о й р г і і і п і і  ■- в*  на 
нал 1  в п и ги , в.«вь ділажмп* о б ы в п о в г ч п о , в о  въ т ! \ *  в і с і й л г ,  г»1 
V ж г іс г  о рсд п о л  а гас йог въ  о п р г  «Слеши о р д к р в т г л і  в о  д о и » * в л .

( л о в о  ш м к.ш некіе  ( т с і і о а о о п ) д о л ж н о  б ы т *  п р и м я в ^  «о в  и 
п ю и *  & г  ( і ы с л і  в в ъ  и  у г о л * ;  и  т о  и  д р у г о е  о в в а ч а г т *  в а т а г  

м »г д в у х ъ  л и н  и  и л и  п л о с к о с т е й ,  в о ш о р ы *  в с т р е ч а ю т с я .  н т  в с т р е ­

т и л и *  ъ  б ы ,  п о  д о с т н п о ч н о г ъ  п р о *  д а г у і і н - І І л й о в с і м  д в у х *  л п в ш  
р а в н о  п у л ю ,  в о г д а  у г о л *  р а в е н *  н у л ю ,  т о  е с т ъ ,  к о г д а  л и п  и  п , р д л -  

л г л ъ и ы ,  и л и  г й в і і і ц і к і т с л  ш е л л у  о х і о ю .  І Ь й о в г і і г  е і г а ь  в л и С к о л  
ш е е ,  в о г д а  у г о л ъ  е с т в  н а и б о л ь ш и м ,  и л и . н о і д л  д в е  л и ш и  с о с т а в а  ч -

■МЛЪ и г л  «У С о б о ю  В есЬ И  • ШУ О оИ  УГОЛЪ-

С в о й с т в о  м а в л о и д л и с л  ( |* е п с 1 » е г )  п р и н и м а е т е *  в ъ  д р у г о й *  с в ы с  
л С . ЛИ Н Ы  н а  ж.шн л еп и  л  ш ! в ъ  б о л  Вт  в ъ  д р у г о й ,  н 1 а ъ  б о л і е  о н а  
у д а л  г и д  о ш ъ  п е р а г и  і н в у л д р а  і о в с ш а в л г н н а і  о  в ъ  п о с л С ш е ы .

Ь в и в ( Ъ  и  д р у п е  г г о и г т р ы  л я ю о т *  д о в о л ь н о  н а с ш о  в и в  о  г  
ражналаъ ггцш г.-йльнйж імь  н г С и *  и » *  и м и ,  в о ш о р ы г  р а в н ы  т о л ъ в о  

п о  п л о щ а д и ,  й ^ в а а в а й і е  ражи в е г а  т л и ,  п г С л а и *  р а в я ы ч ъ  т о л ь к о  п о  

о б в е и у -  Н а и ъ  в а а х д о с *  г о р а л  д о  п р м л я н п С е  п а л ы в а т ь  « ш к  т р и у г о м ъ  

н и м и  и л и  пгСдл, т риуси  іьнйжалпи и л и  тл^па.ши ра л н чм п  п н ы .чи , и  
и  п р и  в о н г а ь  а  и в а ш е  умлжнлл л -ъ  п у * / /у .ч м # н й ж « « < »  и т /% .га  т *  в ъ  м п  
п и  X V  В о ш о р ы г и о г у т *  с о в г і с ш в г п к  * п о  и л л о л е *  1И-

Ь р о и С  т о г о ,  в е о б в о д т н о  р .« у л и ч а е т *  в *  ш к о \ *  и  к р и в ы х *  п о -

18
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верх носим  к ъ два рода р ісіісш іп  весьма и есх о дяи е  между со**ію. Къ 
г ч о * г  дклб, два ш і і .і, двл м иою граииы с у г ія , два с к р а і е а і і  *»и 
г о у г а ік п в іл  и ііі т р и  у голыми. », ю г г ш к  п и т ь  равпи во в г і іь  сіо 
и х ь  с о с т л в м ы в ъ Ч а с о м \ь , в ,  н есм о тр я  ил т о ,  М 'луш ьие совчХ щ лт 
с л  при пллодгиш .

Клж гш с і до с н \ъ  иоръ подобное й у ія з п і г  не мыло сділаво кг 
пачяльпыхъ геом етрпчесж пг ь  с о и ш с и 'и и . ,  и иш ь « т о го  уптгцг- 
пія п 'ікотп орйа  дожадлтельсш ва, осповлииыл ил совч-бщемш < »іітр |
не имВ ю пъ надлежащем т о ч н о с т и

Т .ч о в и  суш ь д о іл а ш - .о с іп в і ,  п зсредсш вовь н о т о р ы к ь  шпоне 
гсом еш рй хопхклп вй.ч гпін р ав ен ств о  сферически \  ь шрнугоаьаі. 
ховъ вь  одничь сл у чал \ ь  и  одші.і&оаймт. оордаомь сь  трпугальмв* 
п т  ирлмалмиемиыин. НрймІ.ромь э т о м у  н о л е піь глу л .н ть  Го<>рт\ 
С п чсстъ  ( I ) ,  к о т о р ы м , опровергал д о к а за т ел ь с т в о  \ \ У І 1 І-го пргд- 
д о ж гп я , VI жйагм Евк і я м .  в іл .й п п ь с а ч ь  гь й о г р іш в о с т в , іштоя? 
п т о  основы ваеш ь дожлаагаельство на совчЬіірЛ Ій. ю п ю ро*  во-всг ■? 
с у щ е с т в у е ш ь . М и сочли чі нуж ное д я т ь  особенное нм* рлепеш м, 
певдгкуіцсм у зл сомою совжііце**** и нлзмвлежъ его р*иен* т€алі 
с и .ч г т / 'и х г с х и л ъ ,  л ♦ ж ггр ы  в го д а щ м  вь о ш ош г случай, < и.шспуя 
Гс с к ш ш  </»иг*1 *:.ци.

И ш п ъ ,  и лл вл 11ІЛ ♦игтр 'Ь  с и л е  т ри* ес ки х ъ , /меноляр-
м '4.г о ш п о ск т с я  к ъ  рд л л н ч н и ж ъ  п р е д ч е т д ж ъ  н  ис долл.и и  Сиш  
сиЬ ш ивасии  вь  од н о  паввапіе.

В ь п р . длол.гп л х ь  о т н о с я щ и х с я  ь ь  ы ю г о у  г о л г и н к ш ъ , шпогограш 
г и г .  у гд а м ъ  и  м и о г о г р зи н ш ы ж ъ , а ы  м а . т п и и  р і ш м т о ы ю  всВшЪ 
м еж ду м н ч п , в о т о р ы е  и м 1г»ш ъ в х о д л іц іс  у г л ы . 11бо, во п ерзы хь, въ 
!Тдчх«ь < ы \ъ  о с п о в л і і ія х ь  д ол .кпо о г р а н и ч и ш ь с я  са м и м и  и росш ими 
I V рам п, м  и р в т о в ь ,  ге д ш 'ж  к т о  п й л ю ч г в іе  н е  п м і ю  и к н и ,  ш т и о >  
т о р ы  1 п р ед д о ж гш я  н с  п и л и  С и  сп р ав ед л и в ы , пли  пчЬлм  бы жджду 
ьъ  і н л в г а і м ы м в г  п л м к и п п п . П о л т а в у  и м  о і рам м чнлись разевзш ри 
в а ’ і с в ь  д м н і*  и  п о в е р х н о с т е й  и .и и ь  е н и л  ь  с ш у  х.ій-м й  и пи1х>щн\г 
пхо с в о й с т в о ,  ч т о  и р -м д д  л й я іл и г р с с Ь в л г т ъ  п \ ь  т о л ь к о  вь двукъ 
т о ч и х ъ *

Памъ довольпо ч а с т о  сл у ч я іо сь  у п о т р е б л я т ь  выражепіе: прей у* 
ее?еніе  ?г»\гъ вглм я л о п х и в т  л м л Ы , подь жошорычч. мы ралувіія 
протвед* піе чпеель жмражпю і и \ ъ  лппіп, по о п р г ^ ііп іів  м \ь  веля- 
ч н п и , о т н о с и т е л ь н о  п р а в л о л .п о  в ід п т ік  лиш ииои  г.шйшій- Оорс- 
д і л п  т .ч п з ъ  о б р о ю и  смысл* э т о г о  вырп.ьепія. ис будешь .чэтру- 
диитпельио т п о т р е б л я т ь  е го . М илпо пре в с т а в и т ь  се«»Ь иотбвышъ 
обрлгопь, чет" о- плчг.епгь праиукеЪешс гишерхшмгпш на .мйнію, гш- 
егрзгнагт и н а  т д и о  н п роч., п о л о л и в ь  однажды В*всегда, что 
шли п р о в зв е \гш 4 должны мышь ]* зсчл тр п ал гм ы , хакь произведены 
чисел* свомсш в'-ни-го жшждому рода* I I  т п в ь ,  промлведгте поьс; \-

( і )  См. сочйлгц іе  е го , подь і ш і а п і г х ь  І ^ й с І іЛ і  І .іа ш п іо гы п  
НЬгі *і х у е)с. СЛаа-йае. 1760. Оно перевеіепо пл Апглімсвім языкі. 
м издано т р м  рпы , сь  прмб. ц е н т ,  одни ідцатом  н двенадцатой кммім 
Глжлпм. Мы пмЬемь два пгревода Е е с л п д о в ы х ь  н л ч д л ь ; йослкдтм м
.н і ш  ■ и г% т т  ы> ирмо щ е А я т ъ  Г . П ет р уш е& ко  чу» П р. І/гр*
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и о с ш я  н а  ш Ы  с < ш ь  ш ш и  м о « ,  ш ъ  > р о в і » г і г й . г  н н і а і і в і і й  
'• ■ с и л  г . ц і і і м к  й й к р і м о с ш і  и л  і ш і г п і й й г  ч а с  д о  с д н а и ц ъ  ш і і а .

Ч а с т о  и  р д ) і й і й [ ) І  т и < » ш р «  ч і« <  ш і 4  с и л о  « ю п ,  д л «  о а й к і  а  

ш о ч в м  й і о д а й і п й я  в ъ  г г о  і г р ш м н й ,  в о *  п о  » и [ м а г « . е  і т р й н і ь в о -  
І . й д о Л й  « с й і г  к  ш о ч н Ъ *  д а в о ш ь  а в і й а і е  в е р ш и н * ,  ш о и в в в .  в .  г и д а  

щ н в с в  п р и  в е р ш и н  Ь  у г а о в в  в в о т н л в в ж и  а л а  в в о г о г р в а в в и -  Г э -  
в п и ъ  і м і р л о »  д о і д в о  о о а н в л т ъ  у й о ш р е і л в г і а в  а < і м  в л и л в  а вер­
ш ин* мни.чу .а.и-мила и л  ми «» /ы нм ила.

М ы  й і д о в д л  о п й & в о в г в і і х і у  о и р г д Ы а ш  й р в в о і й п і в й і і  п о  

д о й я ы х ъ  ♦ а г у р ъ ,  в о  і а і і ш м ь  і і і с в ,  ч т о  о  о  с о д г р а і ш в  в ъ  с « « 'Л  
ш р я  л а ш  л «  у  с л о в а * .  1 1 о о ,  . и в  о о с ш р о с в . а  в в о і ч л г й і ы я і а ,  в  в  в ш и о -  

р о в ъ  1 ВС.Ю с ш о р о и ъ  с с ш ъ  и , д о л ж н о  с а п и в  п и ш а  о д н у  с ш и р л г .  
и и н п м и а  п о д о д г н і г  в г р ш в в а  у г л о в ъ  а д  г  о д  - щ а х с л  в я і  п р д а о я .  

Ч и с л о  « ш л и  у г л о в ъ  г  е ш ь  п — 2» а  в о л о а г н і с  и а д о в  в г р ш м а и  

г а р о і т п п а  д в у х ъ  д а в н о с т е й ;  с л і д .  п о д в о г  ч и с л о  д в в о с ш г м ,  в в л ' и о -  
д м в ы х ъ  д л я  т ю щ ю с и л  и а о г и у  г о л и и и в л  о  п  с Ш  ' |> о а а & х ,  г с ш ъ  

I -4“ 2*» —  4,  и л а  2 л - — I .  Н о  ш а в ь ы в х ,  в ъ  п*» ю * 'в о я  ь  в п 'И  о у  і о л і  о м -  
в 1 ,  о  д а л  с ш о р о в а  6 г д <  л ь  о р і в і в < й в я в а ,  т о  ч и с л о  т с а о а і а  и е о о х о д и -  
а ы \ ъ  ш  т о ю ,  ч ш о о ъ  в н о ю у  г и л ы ш н ъ  С и л а  й о . |о < й - і х  д л а в о в т *  

е с т ь  2л  —  4, а в і - ь ’ Г  о г і і х ,  о о ы в в о в е в а о г  о и р г \ і л г н і с  т р е м  у е ш ь  
1 г ,  « ш о б х  у г л ы  С и л а  р л а а ь і  і а . м й а  и ь д о в г .  ч т и  с о с т а в а - е п г ъ  п 

у с л о в н а ;  2  г ,  ч т о м ъ  с х о д с т в е н н ы *  с т о  р о в  и  б ы л а  о р о п о р ц і о а а л в в й *  
ч ш о  д л г п г ъ  п  — 1 у с л о в н а .  I I  п ы в ъ  т и в х  в< *чи 2 о  — 1 у а о і і м ,  и  

в ъ  ш о в ъ  ч и с л й  т р и  л н ш п п х ъ .  Д а в  в й і і д а о і і  » т о ю  в г г д о О с л и » ,  
■ О Л.ВО  Г |Ц  О Ы ДО  р л л Л О А Ш П Ь  о Ц р с д і Л г і Г г  ВЛ ДВЛ Д р у  I 14 СЛ 4  I V Е>Щ И Ч Л 

0>'|рлюм Ъ *
1 г. г\ч і  триу.'хълъмиял ги н о о н и , к*ч1а имяжь'п* гиз 1ва у ч  ла 

р а в н е е  каж сёш кил*  коим*»
1ч .  Д м  -чмо м  . и ілн й ла  п о е л л т ,  *т?<1 «ь к а лл* х я в и п. н и х *  

шижш> ги с /л о си тъ  [членив п и  л.» триУуо.гкниКив* клт ш нипи и- <•* 
.« к < к ;д и п  и подийиллтъ смўю т д г *  р*и пч.иьженныхъ.

Н о  ч ш о о ъ  « т о  п о е л  4д и г р  о п р ' ‘д 4л г й і е  в г  м р г д е т в т д д л о  с л « о  п о  

с р «'»Ь і ш і л і і м . л и п ш и \ ъ  у с л и в I I I , т о  \ * и л в о ,  ч ш о б ъ  ч и с л о  т р я -  

V г о л  п и х о в ъ  й ы л о  р а в н о  ч и с л у  е щ о р о и ъ  ■ я о г о т г о д ъ а и в . а  О с а ъ  д в у х ъ ,  

м *ШО в о л . г ш ъ  н ч і . г п в  в і с х п о  д в о л ъ и в ъ  о м  р о л о в  ъ .

Если протедеиъ пгъ двухъ с п о ю і і я і с т п в в й іх  угловъ д'лговлли 
въ прош явоаолож вм аъ  угллиъ, т о  тр и у го л ъ п и ви , сосш вопий** въ 
аллхдоиъ нпогоуголъивв.4, будуш ъ н в і т ь  о«'»щув» вершину, а сужав 
п д ъ  будеш ь равнл впогоуги львп ву . П о л н о  т а н ы  арелиол<’Ж нтъ, 
чш о в с і  ш риугольвиви, сосптавлеивыг въ ввогоуголъпихй. в в 1 кхпъ 
оощ ивъ  о с н о в л в іт і  сш ороиу ввогоуголъвика, я  вершив «и. ъ-рша • 
л и  рлллячвы \ъ  угловъ, П| о т и х о а о л о л в и л ъ  основ ли в». Т л х  влвъ. въ 
ш овъ и другожъ случай, число три уголъ и ш овд . с с т ъ  п — 2 , т о  
число условш  и х ъ  подом іа С у д е т  2 о  —  А} и ойредйлейіе и р пред­
с т а в и ш ь  ничего и л л ат яя го . Доауеш пвъ »шо новое опред4ле*іг, 
н о л ю  прпплгпъ прежнее жл ш еоргву и дохлллтъ ее в г посредстве» во

Е с л и  о п р с д й л е в і е  п о д о б н ы  \ ъ  п р в и о л и о р ь а ы х ъ  о и г у р ъ  в с  я а й с т ъ  

н а д л е ж а щ е й  п р о с т о т ы  я  т о ч п к - п г и  в ъ  < » с і о в л я і * х ь  і е о в е ш р і я ,  т о  
о п р р д Ъ л г а і е  п п іі> 6нллх%  л н о е о - р а н н и л г  т / в . « в  п р е с а д л в л  л о х  е ш е  

С о д й е  педосшашвовг.
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Е ій й ,Ц  аш о оігредкленіе а.іійсйптг ош ъ педоклывиом 
»ь А р у ш и  а в т о р а х *  оно и и ш к ш г  ін о іо с ю ін о .  Вишь првчвва, ц  
к о т о р о й  ми о с ш ч ш н  преж нія опрсдклепія подобпыхь га ііь  ■ ижХ 
»*»чч ■ **  Д руш и и, осиоваины вп па н в ч ііі і%  н и о а г ш и г ь  вши*-. Ш 
»пякъ жакъ о с т а е т с я  ещ е  м но ю  го в о р и т ь  о б ь  ч т о я ъ  вредвегаі, в* 
«ы возврати м ся  ь ь  нему въ особенной*  прям Ьчзііім.

О й р е д і іт і е  п гр п с м ій к гл л р а  п  гиичекпети можепгь биихь рк>
« ч а т  риале но, т г о р е ц а ;  о к р с д ііе в Іе  нак.чонемік  С о т  п.«иг№>
п и й  д а іа а й  б ы т ь  т а к ж е  о іа я с н п ш  р а ісу а .іі’п ір із , и и одобви* слу­
чаи всш ркчак>лся во ін о г а& і. д р у г а * в  определен я \ ь .  Но сохроіпь 
•шп опр< г і д т і і ,  сооб разн о  п р и н ято м у  обы к новей ію. е й  с о т  в 
нуж ное д к и ш ь  ссылки на ш к предложенья, вь кош ^ри чь онн бил 
ю & ш и ы , а ииогдв довольствовались нрпблвлгнігяь кратка го вон 
цемія.

У г о л  составл ен а  им іс ш р і іг ю  с^н\гх плоскост ей  и .ашыьро- 
пы й  у т а и в ,  состав.» г иным в ст р к ч ею  м погахъ  плоскостей вь ода ■ 
п іо ч і і ,  с у т ь  величины ралнаго рода, к о т о р ы в ь  бы лучшг было дат 
особенны  я В.1.ЩП Я. 1 » т  э т о г о  т р у д н о  н зб к ж л т ь  пеясвосшв ■ 
мпогословія, говоря  о  располож еніп п л о ско стей  согтавлаамлвхь вь 
верх н оеш ь мпогогравнмкл. II т а к ь  какь  т с о р .л  мйогогранлыхввгіп 
гиде д о * си \ь  порь  мало о б р аб о тан а , ш и н к т ь  и»-удобства аьгчев и 
нее иовыя выражені і, если м ною  т р е б у е ш ь  само.* свойство вреь 
мехпа.

М о л ь н о й ь  б ы л о  н а л и в а т ь  а . г/ / / со . н ь  ( г о і п )  у г о л ь  с о с т з в л е п н а  

,ц у к *  п л о с к о с т я м и  ( • ) :  рсйр<ктж к . чипа  б у д е т  т о г д а  о б щ е е  игр» 

е Ь ч г п і е  д в у х ъ  п л о с к и с т е м .  К а п н и  м о ж н о  о з н а ч а т ь  ч е т ы р ь ­

м я  б у к в а м и ,  п з ь  к о п х ь  д в к  с р г д ц і я  с о о п і в і г л с т в у щ > т ъ  р е б р у  П рь 

н о й  к л и н и  б ы л ь  б ы  т о г д а  у г о л ь  с о с т а в л е н н ы й  д в у м я  п е р й г ід в к * -  

д я р н ы в п  м е ж д у  с о б о ю  і н о с к о <  т я м и . Ч е т ы р е  и р т и м  х л и п а  н е с и  

и п . ш  б ы  в с е  у г л о в о е  м в п г о г р . п і п о е  п р о с т р а н с т в о  в о к р у г ь  д ю к о м  ла 

н > и . Л т о  н о в о е  н а л т л й і е  н е  п р е п я т с т в у е ш ь  в л я н е  я в і т ь  в ір о н  

у г о л ь  с о с т а в л е н н ы й  д в у м я  п г р п е н  д и к у л  я р а м и ,  п р о в е д ш и  ы в и  в ь  кда 

д о м  н л о с & о с т м ,  в ь  о д н о й  т о ч к й  р г б р л  п д ы  о б  ц а г о  п е р с с к ч е п ік  ( * ’ }•

П р п м і ч л і і і е  I I .

/Ас доказательство XIXпредлож ен! л I  юшл 
и нтькоторызпь дрс/еим, основным  предложена 
сеометрпс.

(* ) Э в а с !  б о і іе  у п о т р е б и т е л ь н о , вь  з т о в ь  случак, валваві* сеггрва-
ш ио  у м а .  Ир. Пер.

.’л в і т к г і ,  вь каключейіе э т о м  с т а т ь и ,  ч т о  Лежаодрь, ора всем 
отчгщ ли аосоти  своем вь опрс чклсн іязь, д о п у сти ль  тако е  овреіі
лещ е прлш ой ,т нли  (о п р . 5 . кп< 1], в в т о р о е  можешь ш ш к »  
нелеп и  мь для тчв н аю ггш ч ь . Гораздо у  доВзетворягаг дьяке опреіі* 
лепіе Гвк.іяда прл.щ ал  лм « / л  сети т а % копнут л аслит ъ р*еш
е г г и ч и  с ж к іл ш  п и ч к а л и .  И р • П е р ,



П р и м г ч л щ Е  И. 211

Д о & а и ш с 1 ь с ш » о ,  Л А й н о с  м и а  і ь  ш с і г ш і  V I 1  а р ^ і і о д г і і і ,  г и и ь ,  

в о и е г а ь  б ы т ь ,  с е н о *  й р 4і с к ,  в * в »  г  з и м и о  с *  Щ ' с ш <  г и п  і і/ к і п к м  
п о  в ь  в а ч а а ь т о в ь  |м м 1 . М ы  н а д * е п е в ,  ч т о  о и о  б п г щ  о д о б р е н о  лш, 

н а ш е  и в а  |г и в г п г |» м ч г г в ц а  ш  > і а • < ш в  ■  і й н і ш « і . н ш к  в с і й | г | і Ш ' п  

« ш в о ,  в о т о р о в у  ш в о р і в  а л ) м х ю ы ы \ в  і а » і а  д о е в ь ь  и и р ь  б ы л а  й о і  
а а р м и *

М ы  м с о ш м н в с в  и и м а к  а и а г а г ,  ч и ш » ы  с \ і _ ю ш ь  п Ь в о т о р ы  «
п овы в  м в і ч а в і в  па ловвалш г і ы ш і ' і ш оі о ы  п р е д л о ж е н о , й о в ііц *  
п ог в и & м ілапш  н іш гм  Г е о в е т р ш ,  I »и о  т \ \  ■ а и и % |« » а д в и . ,  
до I  го  а й ю і а т г й я о .  Д «в » ш » ю  и г о о ю и в ю  и р а в г и и л  вь в и ч и л .  
в«* \ь  с т и л ь  і й і ы о ,  па ь о ш о р о в ь  б ы л о  о сн о в а н о  нош е л и в о >
т с і ь с ш ю *

М ы  д о в а и и а  щ е л . д г  с с п р о п в н ь  о *'і | ы о о в і , і ш о  с т а  у і  к л і т р н -  
> о . і ы і я й  и г  в о а г і і г ь  б ы т ь  'ю л і г  д в п ъ  В{>«в ы і у  П і о в і ,  и о к  в в  • 
п •», ч ш о  в і л о  й р с й о в г я і г  о и р г ^ и т - щ  с у і ц г с т в г п н  і в  р о й о о н ь  і ' а  

Лу  і п р а п а і і п а й в в  п р і в о д й н г н в ы в а  н  і е г р в і ' с & а в л .  І і о с л к  пі«>»»# 
о с т а в а л о с ь  е щ е  д о в а я в т ь ,  ч т о  « у  в ш а  у і л о а ь  іп р м у  г о л ь в н в л  н с  п о  
ж с г п ь  б ы т ь  в г н і г  д а у в ь  и р а а ы ь ь ;  к о  В - к ь  г в  ш р г і Ь  Н і о а ь

о р е д ь  д ву  в а  й і * * в ы « н  т і і д і в , в в й л ц і а  і і с п ю  в в с а с р а ч г с л в і в т р н *  
ы а і ь в в о і ь ,  и р о и о р ц ю в а л е п ь  п л о щ о в  ш р а м о і ь в а й ,  ш о  ю > < чи  • 
п и л ы  н с 'л * м т а т и л г ъ  («ІеГм  і і ) ,  В | е \ а о і і і м  п  щ г а о м и н . г  с і о  в ь  

і і р в п о л м в г к н ы в  ь  ш р а у і й й а і й  \  г ,  б ы л ь  б ы  и л о а о р и  о и д л е в ь  п л о щ а ­
д и  г а р м у  г о л ь п м в * .  І е й г р ь  о ч г в м  і н о ,  і ш <  г с л н б ь  в о в п о  б ы л о  и о  д а н ­

н о е  уг ш р п у  і о л ь в п а у  п о с т р о и ш ь  д р у г о м ,  в ь  в  о п т р о н  и  б ы  д а ь -  

и м и  т р н у г  л і  с о і г р д ы с в  і іо в р . ім п *  ■  н і р *  //•  р л я ь ,  ш о > й і м / т і / № м *  

п о в а г о  ш р п у і  в а  р а в н д л с а  б ы  и о в р а м п т  в і р і  т  р в а ь  й я т о і у  н н • 
д о с т и г  в у  д л а п л о  т р н у і - в в ,  т в в ь  ч ш о  с у і в а  у г д о п б о л ь ш н г о т р в - 

у г  к д  у і г а ы і ш л г ь  б ы  и р о г ] > г с с п в м о ,  п о  в і р і  у в г л а ч а й ш л  / л ,  м  в а -  

в о м е ц ь  с д е л а л а с ь  б ы  о т р и ц а т е л ь н о ю ,  и л и  |м в п о а л  н у  л в > . . І ш н ш і  »• 
л і й ы й  в ы в о д ь  д о в а л ы в а г п г ь ,  ч т о  с у в в «  у г л о а ь  ш р ш у  і и л ь и ш в а  г  г  в о  

а г ш ь  б ы т ь  в г й і с  дву в ь  п р а в и в ь  у  і л о в ь .  Р у  ь о в о д с ш в у  в с ь  « т я « ь  

м е о а р о в * р і  в г в ы в ь  в в ч а л о н ь ,  в ы  п о в а л д л н ,  п а ю  в с в  т р у д н о с т ь  при* 
в о ш ш е л  в ь  т н в т ,  и л ь  а о с г о р о в л і ь  ш р и у  ю л ь и м в ь ,  к о т о р ы й  б ы  м и -  

| [ и в в г а  в ! р %  д в а  р а й  с о д е р ж а л а  в ъ  с с б і  д а н н ы й .  п о  п р г д л о в . г и  

м л а  р к ш т і г  .и н о м ,  о о  і в й н » в >  в е г ь и д  п р о с т о и  л а д а ч и ,  д о и в  с & к т ь ,  
ч т о  ч р ' а ь  т и п у  д і в ц у п  в ь  у  г л *  ч ' м ь ш г а ь  д в у х ъ  горец »»  ы п р а п л  

г о  у г л а ,  в о л к и  в с е г д а  п р о в г е ш п  п р а в у  ■» і а п і і ) ,  в о ш о р а л г  в с ш р і п . ' т ь  

в д р у г г ь  о б *  с т о р о н ы  у г л а *

I I  п п к в  в и  в е с ь ч  • п р и  б л  в л и л и с ь  в ь  к . п п г а  *(*»■ *  м е у о с ш и г л м  
е е  с о в е  р е п е  п н  о ,  п о т о в  V ч а ю  д о е л  о т е л ь *  ш в о  п а ш е  о в в г і л м  о т »  

и р г д в а р п т е л ь в а Г о  в л е п  ( р п в і« і І а » ч п « ) ,  к о т о р о е  в о г л о  б ы т ь  в ь  с а л р о - 
г о в ь  с м ы с л *  о т в е р г н у т о  ( %) . > Н п о  е л в о г  с о о б р а ж е н  іе  о с ш . ' К я . ю і й с ь

( ’ )  И ь  ІЧ й Іо ш о р М с я І  А / а ~ а и п е  ( М а р л о ,  I « 2 1 )  в ^ ' и / Ш с л  с т а т ь *  
о д н о I  о  \  ч е п а н »  г е о в с т п р а ,  к о т о р ы м  с г о э р л л с п  у с о в е р ш е п с т в е » »  » л гь  вело 
,ю ки лтг.< кство  я  с д С и т ь  « г о  и г  и  к и с  и « и ш ь  о т  к к ш г а  і я а і й і і і ш к .  
н о  п о стр о гп іг  т ч о т р с Л - м ч п і о *  м * к  д д *  д о м л щ г л я п и  « т о р к н  и г ш п  

е м т о ш ш . гь  провгдсаін м лк.ипиои т . л . в  р и в « и и  п р м ы г »  к к 
і 'Г Ш і к і »  л и ш и  п | ш п а « і г а а >  л  і ю т т т л т ,  л к о ы  | ш г « » і в п
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о б р а т и ш ь ся  вь 9 нідлній и .  п р о с то м у  ходу д о іаа а тс  льсшвл Еякіа 
д о ы , с д іл д іь  ссы лку ид і і р т і ч а а  г , и  к о т о р о й  ь іш о агн о  строп» 
д о н з а ш в ш ш в о .

Гллсвяіпрквля вним ательно я т о п г ь  преднепгь, и и  остались у'Л 
ь д г в й ы ін  вь п ю п ,  чш о діл пйлялго д о й д а ш г д ь с п т  вашего 
Ідійп» в д й г д х іо  бы  в ы в е с т и  і і П  о й р с д ііе п іі  пряной лвпія опив 
чяш елы ю е ел с в и н ств о , іо ш о р о с  о т в е р г а е ш ь  ві лкое сходство ора- 
ной съ видишь гиперболы , аахлючлющейсл шежду дву ня асняптоайа»

Вош ь вы водь плслкдовднііі ій ш н іь  йо лш ону йредвегау.
Ф. 174. П уст ь II 4С 'т н н ь й І  >\<хіь и  М  т о х к л  <а н н а л  е м т у и  г»в.

Цели р а л іл . ій .» ь  у п к і ь  В . іС  н а  Г«/в р ч п ы . і  част и линию  .41) и 
прош есслъ% мдь п и п ки  3 /, лй н ію  ЛІР, перпенликулкрн ую  ьъ .41), ш  
н р л м а л  М 1 \ пр<н<кчженма/і лъ еммгьягь и іру\ікнш  м*трал.існім, нл 
м и ч к а в о  есп ір л т й т ь  ?«/в ст ороны  у г л а  Н А С •

Ь с ш  ова  в с т р е т и ш ь  одиу иль с т о р о в ъ  угла , т о  вггарілхкн» 
и  д ругую , по однообралиону расположены» ч е р т е  а  а съ обкнхъано 
роиъ т о ч к и  Р ; не в стр кч л л  «кг одной с т о р о н ы , опэ не в е т р іш я т  
а другой по т о й  ж© саном причин!., и  С іід ., вь посдіднеяь слугіі, 
она должна заклю чаться  въ ир< «сгарлоствЬ огранпчгниояь сторон• 
н а  угла  Н А С; во  п р о т и в н о  с в о й с т в у  пряной лй в ів , чшобь ова, 6? 
дучи неопределенно щнадалжепа, а в и и ч ш е ь  вь  у гл к .

ф .  275. И дейсш виш ельио, веяния пряная лноіл АП , начерченная на тог- 
х о с т и  п  веоаргдЪлснао продолженная вь о о4  с т о р о н ы , р а п іл н п  
п л о с к о с т ь  на д в і т а н іл  части , к о т о р ы л , по наложен и одной на другу®, 
соверш енно со вяк щ  лю тел  и су ш ь равны . Ч а с т ь  АМН всей алос&о 
с т и ,  находящ аяся съ одной с т о р о н ы  А Н , равна ч а с т а  АМ В, ю 
ходя щ ейс  « с ь  другой с т о р о н ы , потону* чш о, если вол я ешь и ос т а и  
ну»» т о ч к у  С па прямой А Г», т о  всякая  другая т о ч к а  М чвав 
А М Н , о п р ед кл н тся  по р ал сто ян ію  СМ  и у гл у  А С М . Если водою 
т е п е р ь , съ  другой схт>ропы, у го л ь  АСМ  ~  АСМ , и р и с о о ш  
О Г  —  С М , ш о  очевидно. ч т о  т о ч к и  М и  М ’ б у д у т ь  пнкшь оно 
положен.© въ о б к п х ъ  часш лхъ илоскосш и, м чш о, по налжнаожъ ва- 
іо .т/ пій  вш ихъ  двухъ ч а с т е й ,  т о ч к и  М и М* соединятся  вь одну 

I !редположинъ т е п е р ь , если я т о  воянож но, ч т о  иеоиредкаеивы 
пряхол ЛННІЛ XV будеш ь зак л ю чаться  вся въ каномь ннбудь умо- 
вонъ іі{х> стрян гтвк , ил пр. вь у гл к  НСМ . Она ножеогь ра»і% 
лиш ь, на двВ р Iвпыл пли неравпы л ч а с т и ,  т у  ч а с т ь  олоскосшв, 
вош орля зак л ю чается  вь  у  г лк НСМ и нчкепгь «вою соотгктсптвп 
иую ч а с т ь  Н С М ', съ  другой с т о р о н ы  НС; но голвъ какь, жрові 
л т и \ ъ  д вухъ  р вп ы хь ч а с т е й  п л о ско сти , е с т ь  двЬ другія локдо- 
члюіцідсд въ р аввы х ъ  у гл ах ъ  АСМ , АСМ  , ш о ясно, ч т о  углом* 
п р о с т р а н с т в о  НСМ  не е с т ь  половина всей п л о ско сти , и елкд. орд 
нал лйніл XV, к о т о р а я ,  по ирсдиолож пию , |*а»\1л я е т ъ  падок чзавя 
п р о с т р а н с т в о  1>СМ, н п ж г т ъ  ра.мклмшь т о л ь к о  на двк п гр ан и  а ча­
с т и  всю п л о с к о с т ь , ч т о  п р о т и в н о  с в о й ст в у  прямой лнніп.

въ сны елк т о й  г и п о т с я ы , к о т о р а я  о т в е р г а е ш ь  пргддожпие. По вы­
пукло ш ь лйпііі, предполагал, чш о оил будеш ь мжкшь нкешо, не воі- 
в о д и т ь  п род олж ать  псоиредклепоо п о с т р о е н  с а в т о р а , чшо і«ой- 
х  один о для т с ч н о с ш п  доклыш ельешва.
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|І< м ргд й о ій аь  лш ою  а л и и  п р о с л іл о  і 4<шл й г ш о іііо  дй&аім
І4ГШ С4 рвМІМІЛІйй», ІШІШІ ЫН І | і С Д й ь  ШО Й'МШМ ЦдШ< і V* у н м ^ т г ік .  
СШіа. в о  й сй ік |ь  д сш ігаай  и  сам ы м  рй»(йІ4 '< іііі Ь і і л ц і . О в х  М Т ІО  
нрммодмш« я, ь а іь  Я і> й ій к й , к » т о м у  а )  і о і , г д і  о д і і  ій ь  а р « ім і>  
\ І ,  йі|Міг« інь« іа^ай и  ДГ», •  Др^Г94 1*0 ( • п ш .и а п и ъ  с »  \ІШ  п й я -  

і ' йыііш  іір*  і л  и . I! ш *в» до.* і.ао  д о іы д ш і, іін й  IV м й й іь  слу V*к 
и^юдиДАгммл 1 Ы ) всш ріш йш V  А С

Их слмом'Ь д1л%, еслм б» тпо иг м в іл о  а іс ш а , шо й р о д ш м ы  Д (‘ 
й > (і і ш с д і і ш  г г а п  “  , \ І Ю | о < й п а ш  бы, чш ом ркж м м О /
СО.ІГрМВШСМ ВЬ у ц к  І Ж П  , М ВІШ СЯЬ ДВ V X X |>[ Я І Ы Н ,  ЧПІО |Г»>Л -
кй*іо<

Осіл9ш е « %  ггоігпгрзвх  ріш нгав, ю д .г о іі  лп •то д о к ш в г іь  
сго»о б и ш ь  і і о і і  і^ і о , и р гим у  к ц е с т в с м в о  П |к й  другм м м , і ь  осмо»*- 
в і* і»  Гсош стрім, и в  т о ю  іш о б х  вом гтхяніш па ходх . ю й м т ^ а -  
г т в я  ^ і к л д о ^ і , і'»ш орог ( І іш п с д  со в ер ш ен н о  с ш р  < ім « і ч р г іх  умм- 
іш о х г і іс  его  р*ч(йЬійпі.

Мм іі]*г 1 ЮАИ1 Х т е п е р ь  с е б і  п о и и ш х , ч т о  н о в т  употребил піх 
*>м й ы х  с ь  ' й й ш м ь  > добсшвом V ддм с ш |*о г а іх » д о і і м ш г л с а й  \  I \  
и других» ц с і о і і й і х  ар^ддй вгіш  іеомгш рін- Мы й іхш лрагіс  : в< 
к ід в ш ь ід іс ь  ішй.'ць м етод»  со  ш* і і я  в і і ' і  і о ы іа  п іі і ік н 'й ц а ій і і ,  
■ ««■мази сх теорем ы  о с ) і і і  т | К і \  у ідовх т р в ^ і а ш і в й .

ІІгаосредстмгамо чр»хь іэ д о д в ііг  м б е іь  в и к ш ъ  аредвлрмшелх 
■ЫХЬ пігор ■ V д ч іа іы і т ш с я , ч т о  гва т;ну.й.й,т*ь»і д-оп а
й.ч/ьмі/п * унівную спйіумшу пую-ісм й /ф  -у *» І# ) 'м ь отні*сйтс,ы, 
н<> у м й д г ..  Нллотех» /- дмита» сш йрову, Д м I) д ь  і а г х
ныс угла и  I] пцк-шім ій іх -  Д <м дю , чгаш Ч угххгь С Омлх сомгр 
ш*-вй » оіц**-д1л*мг, коідл внаем» у гл и  А  ■ В» съ < торонова />, с о ­
тому ч т о ,  сел им и ммйгіе >глы С в о і.ів  смогла капе швов .*г:і» піремх 
д ан и о сш яп  А, И,/», т о  было и и  с т о л  ь&и д.е [ и х ш и и и  ш р в н о .ч  
висов», п«4з ЩИ1 Ь раеа \ о  сию ропу прилежащ ую  XX и г а х  равным» 
у ш а х ,  ч т о  в га ш ю м и о , <-14.!. т ю п  С долдгах  С ы ти сшре 
♦  \ И1 Ц1Г1) о ш г ш[>г\ъ ко л и ч естве  Л, И, /*, ч т о  ви рхж ветсд  т а и
<• ^  ў  ■ ( А. ». /■)•

Если прямом у г о л  р а м а х  I, т о  углы А , С, Г, бгдтпг» числя 
содерл.зщ м ея между о и 3 м ш вх к и х  С ~ 7  (А . I», /0 ,  т о  зм­
и и  /а  и в  д о д ж , в я входа г а »  в х  мупвлд*»» • .  И х  самом» д й і ,  « и  и к л ,  

ч т о  у  гол V С должен» <*итх сомг; шгмяо определен» о д н и м и  дзиво 
с т л а н  Л ,  I I ,  р% Г г п  д р т п и х  т в а %  либо у г л о  % или лмхім; но 
т ш л  /> р | |и [ ю .( |л  сх числами А , И, Г , п еслиб» мы м ак іа  малом 
ип 'нди  у равней іе между А» Н, С, /  , т о  м о іаябх  т и п ь  и и  а п о  
в е д и ч н в у  м х  А , П, С , о т  су д а  С4І д о в * д о  бы ч т о  /> р . ж в о  числу, 
ч т о  в е Л и и ; в о а т о н г  р  ме в о * п п х  в х о у н ш х  в х с о с ш л х  ♦гн кц ім  у, 
м будем» ячкш ь п р о с т о  : (А , И ) ................. ( 1). 1

( 1 ) П р о т и в »  пшого д о ід д л ш т с ш м  ; 1 ш в  волрзж* п’в, іе а в р і ,  
ч т о  еслпО» они п ш о  о р л іо л гв о , слово в» слово, в» с ♦ер. т р а х ,  шо 
ІЫШ Ю б ы , ч т о  по двум» длнаимх углах» аом аи  оо | ^ А івгах  т р ш і а ,  
ч т о  вс им 1»гпг» в» пи в»  м іп п ..  Ііо ж во  о ш іі 'й ш х  и* маю. ч т о  вх 
со став»  с*ср . ш р в», врохк ш с схож плвкеш лилх г ш е м ,  п й м іш х  а и р
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Э т а  м р и г м  доказываеш ь г а е ,  ч т о  « л  даа угла о н о г о  тра- 
У1 о .іы ш іа  равны  д а у »  у  главк другого, ш о іпрешін і ш а т  были 
рлаги-а т р е т ь е м у -  И ш о а т  о т о ,  ю а н о  д о с т и г л о л ь  бельлашрудаг 
■ли до щ ео р еаы , к о т о р у ю  >и  о а і г п  т е п е р ь  аь аилу-

Плавь ш р. АВС, прямоугольный мь А , о п у с т и т ь  в »  т о н я  А 
п ерпепливулярь А О  ■■ гн п о т с н у л у . Углы В и I), т р .  АВР, 
раввы  у  главк В и А, т р .  Л ВС; след-, ио донодамиову выше, т р е т и  
у ю л  к ВА 1) равепь т р е т ь е м у  С . П о т о й  а «  й р а ч в п і,  уго л ь  1)АС^1 В, 
о т к у д а  В А Ь  4*  1>АС, или ВА С ~  В -{- С ; в о  угол» ВАС «ли» 
ирлвой : слЬд. і м  ост ры е у м а  )ірл яоуч о .іьм аю  т ріу .о .й н й м а раж 
мы п рял !<>,»*• у,-.«у.

П у с т ь  т е п е р ь  ВАС какой нибудь т р п у го д ь п н в ь  и ВС стороне 
к о т о р а я  иг г с т ь  ягнЬе каждой иль дау л ь  дру п ал ь , если иль про- 
ш ивоиодож ниго г й  угла  А  о о у гп ш в ь  игригвдпкуларъ А1) ал ВС, 
т о  ои ь  и а д г т ь  в н у т р и  т р .  АВС, и ролдклшиь его  иа даа ирлво- 
угольоы е т р  ка ЛВ1>, I) \С .  Ио т а к ъ  как ь , аь ирлвоугадьиовь шр. 
В \ 1>. дал угла  ВА1), АВІ), р 'а и ы  прямому у г л у , и аь нряноугшь 
и о в ь  т р .  БА С, даа угла  1) а С, А С В , сосшлаллюшь ш п а г  ир.виа 
уголь , т о  ч е т ы р е  угла  соединенные в в іс п г і ,  шли т о л ь к о  ш рвВАС, 
АВС, Д С В , с о с т а в и т ь  два п р л в ы кь  угла, и и о л т о в у  «и а  л го л , 
п р і г л ш ш г о  с у м м а  т рел ь у г .и ы ъ /х и н а  р у м ь  п рям ы м * уе.ним .

О тсю да в и н ю , ч т о  э т а  т е о р е м а , ралсваш ривагвая а ргіогі, сивер 
ш гино недавней ш ь о ш ь сцЬпдешія вВ сколькнль пре.дложгпій и выво­
д и т с я  по посредственно иль начала одн ородн ости, к о т о р о е  додано 
ммЬшь « к т о  аь  ы а д о в ь  опгпошгпів вежду какнвн  в и -е с ть  колвчг 
сш вавн . Будешь про д о л ж ать  т е п е р ь  ваш и вэслВдовааіл н иокажеаь 
ч т о  лож но извлечь иль т о г о  же и с т о ч н и к а  другіл  освоения т е ­
оремы г е о а е т р ін .

С охранял нреж нія ваннепоазніл, налоаенъ т  сш орову протвао 
налож ную  у гл у  А, п с т о р о н у  п роти воп олож ную  у гл у  В. Б олте 
с т а о  т  должно б ы т ь  соверш енно определено однннн кошчесшнанн 

« т
А» в ,  р \  слЬд. т  е с т ь  оуикцдл о ш ь  А , В, р ,  равно какь и -  ,

Рт т
т а н ъ  ч т о  чож но с д е л ат ь  —_ р : ( А ,  В, />). Н о — е с т ь  число, такь

Р Г
а а к ь  А и  В; сгЬд. о у й к п ія  у  не м ож еш ь содерж ать  лйнію р, н во­

ем
т о ч у  б у д еть  и м е т ь  п р о с т о  — у  : (А , В ) , или ел —  /> р:^А , В).

П одобн ы вь о брззон ъ  "  — Р  У : (® . А '-
П у с т ь  ш гп грь  Судгш г с о с т а в и т ь  другой  ш р в у г о л в ш г  в п  

п гіа ь  л с  у гл о гь  А, II, С, ко п аь  о тв о сш лгль п о  прошижоположли

«м яв* глевглпгъ, к о т о р ы м  пгльзл о с т а в и т ь  
рлд ітсь  ш ара. И г а а к ь  , сслп г г  е ш ь  рлдіугь,

у (А і  В* /»), б ^ гд еп  п в іш ь  С и  у  (А , В щ р % г ] ,

О т  вппвэп’л, т -  г. 
т о  вв ісш о  С 31

Н.1И (с ^

по закону о д н ородн ы \ь  велвчипь- Но е с т ь  число, подобно А, В ,С ,
'/

слЬд- н и ч т о  ве п р е п я т с т в у е ш ь  «ну не ваходигоьса аь «-увкців у, н 
т о г д а  уж е ведьлл зак л ю ч и ть , ч т о  С ~ у  (А  В).
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ст о р о н ы  т ,  / » , / > .  Такв к еъ Л и И «г ■ і і і а  н ш с і, пю будвюв 
м і г і п і ь ,  вв В О М П  т р и  \  і н . т і й  В, т *  3  ( А ,  И )  ■  л '  Щ

(В , А), о ш іу д і «  : »і' ~  р '  ~  л о , ■ Г іід . «« ^м / нп»уо і*- 
« ш »  т р и у н к ш ъ н и к а л  в , < т с р о м ы  п[ч>тиш*.>п*х*южли л  р т ш н ы лъ  у -  
. и л Е  еут ш  п[ опарцгонл.м лм ь».

И л ь  І Ш О Ю  о б и и г о  й р г й й А г в й і  в ы в о д и т с я ,  в а я в  і м ш а ы н  с л у  
чей, п р е д л о ж е н  •  о о і і і ц г в м о г  и  м и  кв ш г я с ш Ъ ,  л л «  м я ж м ш р л к ш ы  
ш г о |н  м ы  X X .  И в  с э я о я в  д і і і , ш р  к н  АН», ЛАП., ш і я п г г  о ш к и и -  
т е л  ім<> р а в н ы е  у и м ;  и а г н и о ,  > і и п  Л о б ш і м ,  я  о д я в в  в р а н о м  

у  г о д  в - П а в  р а і й х й й н о с ш м  а ш м л в  ю р т у  ю л ь я я а о а в  я я і е в в  и р о и о р  

ц і »  Л К  Л Ь  ~  л ( і  А М ,  и о с р с д с ш в о я в  ю ш с р  н  п р е д л о ж е н и е  \ \  

І й й і н і  д о в о д ы  в о е т *  я .
ІІ|й -.ййвгаіг квадрата ім й ош гм уш  есгов, вавв  й і і і с т а о ,  Ы ід  

сшвіе ор гд ій вгш д  о раявоу і <иьви х в т р в ж ш а и в л П м  II йынв, 
т р н  огноаяы я ш г о р т у  іесіяеш рін, ош носяш іяся вв ш рсяв у г л а »  
шрм> і одьявва, р а і іо у ю л м ы ів  т р и  у гидьппявяв в ввадраш г і нгю- 
ш г й й ы , вы водятся п р о с т о  и в г а о с р г .іа а к а в ц  н ів  р ы с ш й іф а ы ііа  
♦ ун вц ій . Тйвввв в г  образов ь ій в й о  довод, шв весьма совращ «нво 
прр.йодгвік  о т п о с л н 'і  сл вв  п о д ім н й ів  «-ягураяв м г о і л  ш і.

іі усшь А В С ІІ какой и и гсшв і н о г о у г о л й м і ,  в > * вв с то р о н  у 
АП и  основой г, сосш авнвв с т о л ь к о  шр вв Л В С , АВР, м ироч , 
нд пгаонв осповаяін, «водвво і іл о д а т с а  угдоаь впВ н о .  11>>шь 
«и йовяпіе А В “ /»; п у с т ь  Л п I* два у гда шр- \Г*С, ір н л е в в 'і 'іг  вв 
с ш о р о й і АП, Л п П ' два т г.іл гор. АВО» й р в іг д ій ііг  вв  стой же 
п л о р о в !  Д Н , и го. д- Ф в п р а  АНСНК «'ітдгші совершенно ооредВ- 
іс в в , если л ів іс ш в а  ст о р о н а  р  св  у г д в ів  А, И, А . В \  А'", ІІ н 
проч., и число данностей  будеш ь вообще 2л — 3, г д і  « в|іг,іставд*- 
ешъ число г т о р о н в  и о г о п о н в и в а .

Нолож ивв ншо, уснягорияагяв, ч т о  сто р о н а , н.ін кавля ни егшв 
лннц| х ,  проведен вв л произвол» во вв н ноі о у гола п я к В , 6уд« пгв ♦  увв-

ц»ею с го в вгавввв д ан во стей ; и шажв вавв -  должно б ы т ь  чясло,
Р

т о  а о а а о  предполож ить -  —  у  : (А , С, Д / , В , и проч* , ала  х __
, л *'

р у  (А . П, А |  В |  а п роч .), и ♦  ункц іа • не будеш ь со е р ж а т ь  р .  
Кслн гаеиерв, влавв і п ів г  углы  И, К \  В7 ■ проч-, и другую
ппо]ю яТ , сосш авввв в т о р о й  вноі отголвнвввв, ш о полу чяжв для ли- 
нін л \  с о о т в е т с т в е н н о й  х ,  выражеше х ' - Р г < \  в.
П , и пр.) о тк у д а  х  : К Г~~ р р  . Называя н и ггр ы  гоавпяв обраэонв 
п о стр о ен и и *  /ю< о бм ы ли . будеяв в і і л і е , ч т о  е% по&оыилж% <рип 
1 * 1  л*. I-.пне т л е н н ы м  еггиуюни п р ш ю р ц і о н а . і і н * .  II шажв, не т о л  на о 
сходственны * с то р о н ы  и сходственны й діяговалн, во я к і  лнвш  
расположенным одинаковы*». обрлзоив вв обВмкь ♦ я іу р а х в , ошио 
с а т с я  вежду гобою  вавв  . і і і  другія свод* ш веяны* с то р о н ы .

Паловеяв 5 поверх п о с т я  перваго в ною  т гола пмкэ. I ; вв  Влкв » та  
п о вер х н о сть  однородна св  ввзмр-пю нь /• • ,  гг о отсю да следуеш ь.

ч т о  —  должно * и ш ь число, * нггв т о л г в о  углы
г ,

А, !?, А , ІІ ' и проч-, п’.к в  ч т о  будеяв п н іт в  /•* $ : (А , П, А , В ') .
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Ь и и  Ь будеш ь й о іг р м ю с іп к  н и о р л о  м п о ій м о л .к іі . і ,  шо ко 
одинаковом и р и чи и ! о о і у і й п  &  ^ р ' лф і ( А, И, А', 1і' а  ироч),
ош гю іа  вы во д и тся  N : Р*% м* <*• гш иуи 'м м /гш  /ид о и ш л
*/>и.гръ іь/пн<мл пил иг сл*у ш й ш  «иг* м«<рити іайі//мг/<йШ» 
Старом*.

Н г р г м д т  т е п е р ь  к ь  в н о г о г р л а п и ж а н ъ .  М о ж в о  П [ к д і і а і о в к п і к ,  чвк» 

г р д п ъ  о п р е д е л е н а  н о  Н І І І *  ш п о и  с т о | я < п %  /> п  о і а о л й я і ь  у  г л а в к ! ,  

К ,  С , п  п р о п .  П о т о п . ,  К1ЛД.М н « ъ  в е р ш п н ъ  н н о г о г р в я в м ъ ъ  уг* 

ю в ъ ,  н л ч о д л и ш х г л  в и *  о т о ш л и 'л ,  б у д е ш ь  о п р е \ к л е и л  и о с р г д с ш ю а к  

т р е х ъ  д а и а о п ш  й ,  к о н т р и л  ю ж м о  р а ж е  на т р и  в  и п ь .  ж д к ъ  ш а о г  м  

ч и с л о  у  г л о в ь ,  т а & ъ  ч т о  с о в е р ш е н н о е  о і ір г д к л с й і* *  н н о і  о г р и н н и ж -а  и -

■ пенить огнь « т о р о п и  /», и ш вогихъ тгдовъ  \ ,  И, Г , н ороч., ю  
п х ъ  число в ім іж іг іт :« ,  с ю т р і  но с ю й с ш іу  м в о г о г р а ів в іі .  Ною 
ж иьъ л и т ,  лнйіл к о т о р а я  сос щи.чгпгъ двК вгрш пны , и л и , ддя Оль 
ш г и  о б щ н о с т и , в сл ваі лнніл л , и ровгдгви м  о й р гд іігй п ы в г  о«'*ри<пх
■ ь вію і оі р л п н пк і, и о ср едство н ь  длипо ш т ,  жошорыя с о с т іь і /н « х  
• т о  нгКло, б г д е т ъ  ♦ т в в ц іл  о т ъ  длииосгаей /», Л , В, С и проч-, ■

т  х
п м к ь  жажь — должй» б ы т ь  число, ш о ♦унжцЗд равмак Су

Г Г
дгш ь с о д ер ж ат ь  т о л ь к о  углы  Л, Г», С , и ороч., н т ы .п о  предо л«» 
л, ш иь х - н .  ( а , и ,  с ,  н проч.)* П о в е р х н о с т ь  ш 1 и  однорогие* 
р  \ слЬ\ во л .п н ь яло«'>ралишьсл чреаъ р лу  : (А ,  К, С п  проч.), ■ оо 
однородно» ши объема шЬлл съ р \  вш ощ ъ о и ьсв ъ  іыраж асіік.і і р п  
/» лг :(А , Г ,С  и п р о ч > \ г д і  ф у п к ' іп , олиачсииыл ч р п ъ  %> а  7, сивер- 
ш гвво  вг и кн еяш ъ о т ъ  /•.

Ниложнмъ т е п е р ь ,  ч т о  вы  п о ст р о и л и  другое пгіло, унотреб 
л ля ш іж е  сивы е углы  А, В , С , ■ проч, н сш ироиу р ',  оп и вчп ги  овгх 
р . Мы буденъ иалыкдпгь составленны й отижянь о<*>риовъ ш !и  по- 
(сю л ы л и  /ПД.ШЛИ , 11 д п ц п в ъ , ч т о  л и т  л выражгавал чрпъ
р р  : (А,  В , С п п р о ч .), иди иросш о р ;  , вь одвонъ ш і і і ,  будеш ьр ‘}  и  
дртгонъ ; и о г е р х н о с т ь  Л ивш ая р 2\- вь  одновъ будеш ь р* *у  гь дру- 
гомъ, п плкопецъ, о«'«ьевь р лгг вь о двовь  будеш ь р , ] т  во вшороаъ. 
II шажь 1 е , вь  подобны хъ пгКллхь с\<м< ш вгппыл ребра плв лввів 
провор  д іойхіы іы ; 1 -е, нов рх п о с т  и и \ ь  о ілвосаілся жажь квадраты 
• хо\< п п г а о ы х ъ  а п о р о и ъ , и 5 с, объемы жаль ку б ы  с х о д с ш іп в й о  
сто р о яъ *

М ожно п р и л о ж и т ь  весьма легко  пгк ж г савы л пачадв жь кругу- 
П у с т ь  (I о к р у ж н о с т ь  и .Я воверкяоеш ь я р у га , коего  рддіусь г % ■ 
шкжъ жажь нс во л си гь  с у щ е с т в о в а т ь  двухъ вг|>аввыхь жруговь она*

С 5
санных ь однваж овивь рлд.усовъ, ш о ко л и ч ества —* должен

" и ш ь  о п реу ідгп ы  е у н к п іе й  «»тъ /»• По вгап коли чества  суш ь часы; 
слМ* оаи  не должны содерж ж ть вь  м х ь  вы раж гнін лннін г, н по

„ С $
аш оиу оуденъ в в іш ь  ; а  и - ~ Ц р ,  гд* а  в р с у ш ь  колпчеенш

посш олннил. Палывля ( /  о к р у ж н о с т ь  и 5 ' п о вер х н о сть  Другие 
,  С '

к р у га , н я і п й р г о  рлдіусомь г , будеш ь и ч Ь т ь  т а к ж е  — —  а  ■
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5 '  . ,
- -  ~  | і .  И п т *  С  С  “ Г г , И .4 N 1 _ Г *  , г ' * 9 И ш>та*>шу е л р у ш

рви і г х й ,жш’гпш  яру*ш ъ отмоемте л  .чея ^ у  с обил 
лгргноспил  «<и% шла*/мл/пи /млсіусяш*.

Р ^ ю т р а п  Ш гц > р *  е п ш о р ъ ,  & <«по р и о с ъ  г . и V у , и  
ц -в ш р і, ім п п іі х  дуг», ю ш о р л  оі [ і і і а і і ш м п і  с г ш ц р і ,  и 
» г р \ |о с т і .  Г »• V ШО|кД. Г; Ц  К* К* ОВ* с д |г р ш г » М «1 й а р г і і к г ц  
і і с г а ій х ь  величие.»\ * г и А, т о  д й ів і а ,  чшо«»* л и > Ойім 

д *
. |к іг н а й « « -у і&  ’>■ о ш ь /  ■ \ .н с л 1 » .  и —  б у д у т *  п к і д в  и<

1{М€ В .  
О П р г  -

♦  УВКЦ’Ш- Н о  — и ш ь  1 ПС.Ю щ а х *  К :* *  и  ̂ | с Д д .  *»ои в г в о і уш *

г о д е р ш ш »  /» м Д О Д А В ы  « ш ш ь  и  р о с  п т  ♦  у в а к і в а я  о т *  т а л *  ч т о

х  Т ___ , ,
“ ■ ч .Н « ік  —  Г х ~ 1*>сш«1 ж и у ■, г г  т й о т у

\ « о « ш *  д р у г ш г о  с е к т о р » ,  ю ш о | и г » у г о л *  А п  р » | і у с г  / і  ты ЛЛЧи 
»•-■* и л »  два е г ш о р а  пи^обными ге*т«»у*»-«ал, м п и * *  ^ю .і*

а
I о щ ш и овъ  в* о б о и * *  с е к т о р а * * . ш о п о д у ч и »  — "— • ,• : и

—  1 ^ ;  *» : А. О ш огд і х  : х '  “  г / ;  ы /  : у  ~  г* : г'»; т „  е с т *

ткгм>н.ил І у г й ,  п ш  д і г г я  п о и м в и к ъ е г д ш о р о » » ,  і і | м і п о р і ^ о і а і ы ы  р а  

д і у с д в й ,  а с ^ я у г  с е в ш и р м  п р о п о р ц і о а л л к н й  х в - л р ш в *  р л д щ и » ь >  
Л е ю ,  1 Ш о  и о д о б в и в *  о б р а в о в *  мил. я и  д о ж а а х т *  и р о а о р  ,> о в а і * .  

в о е т *  ш а р о в *  і у й а г *  н \ *  р й д і у с о в * .
В о  в е г а *  м< н и  и и о А г т и и .  н р е д й а л з і *  « о с * ,  ч т о  в о в '- р  \  в о е  га  и  и  

В Ір4Ь Д Ш С Л  В рО Я Л В Г Д еВ ІГ Ж * Д В У * *  ДВВДН, І О О І / І Ы  П |» о И . |§ '» п  г і і г а ; > П Ь  
л н в і м ,  п  « ш о  л е г к о  д о к в х а ш ь  п о с р е д и л в о в *  м и л и .  Д а *  в ш о г о  ши* 
■ е в *  и р д в о у  г о л к в ж к * ,  к о е г о  к л в Х р е а і в  о т ь  •/ п  /* , ■  і і | ы  « с т а »  в в *  

ч р е д *  у : ( /» ,< /)  п л о і ц д і *  е г о ,  к а п  « у в к ц і с  о п г *  /»  п у .  Ь щ  6 г  д е в *  
р х д г в  і і п р п т а л і *  д р у г о м  і ір я в * » >  г о . і ы ш к * ,  к о т о р л о  м д в К ^ н д а  с и п а  
р р  И у ,  ш о  л е в о ,  ч т о  а т а и ш *  П р а в о *  і - '.1* * 11* *  г и с ш а к л е в *  в д *

д в у х *  д р у г и х * ;  о д и н *  и д *  и н \ *  и  в  Х е ш *  « п в і р е в м в н  р  и  у ,  д р у г о м

р и  у ,  ш а к *  ч т о  « д у д е в *  в в и л *

Г ! {р  +  Р • ч)  —  «  : (р г і )  +  V > ’р'-и)
І І І Ш Р І  /> ' ~  / • ,  п о д д а й *  4  ' / )  —  *Т1р> '/ •

Есам / '  —  V »  ши і  Д а  у) —  - (у<ч) -+• * (* /••/)  —  * . '/V /) .
Если /• ' —  « /’- т о  Н *Р  Ч) —  »/ / ’| ‘/ ) +  «(*/>•♦) —  V  О»»?)’
КІ ш ак*, вообщ е, если І  гсш* какое вибуд* цАлое чв л о ,  шо иу

/  ч 1(р-ч> ___ »■ ('/'.у ) „
д г » »  п я і ш ь  _ _  -----------  ----- . ,  '

Р ‘ 7
Ч < Р-ч)с о р  слАіуепг*, чш о - ■ - ' - гсш * шлклв ♦ п к і |й  ош * р % к о т о р ав  ве

Р
в д в ім г т с д ,  гели і ч і г т о  /> во^вев* п]»овдвол*вое *р т в о е  количес­
т в о  луд. И ш>к* оша «уупкціл ве д 'в и п п г*  ош * р , и доилва а»клв>
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ч а т ь  вь е г о !  т о л ь к о  </• Но, ио т и к о в  ы  причин 1 , »О*.-/)

,  . т / '.у )п ы ш ь  в е зги ш еи в а  о т ь  у ; сл'Ьд. ----------  иг илклю часш ъ  и м  /» ни у»
/*/

ириводишем к ь  одном носш о п и о н  а* Въ сл!д< ш віе и н ого  будешь 
м і і т ь  у і/» ,у) и хикъ и т  но в«* и р с и л ш с п и у гтъ  видшь а Ц  I,
т о  пилучимъ “ />у; и сл !д . ш м е р х ш н т ь  н р л м у го и ь н и я а
раш на пройуяес€НІш» Ге^мь гео и л м п р е м ш -

Соверш енно подобны в ъ обрилонъ ю ь в о  длкаи гоь , ч т о  обьемь 
пр івоу і о.іьйаі о плриале «опиигди , коего  ребра с у т ь  /», у, г, равгвъ 
и р о в л е д г и  и  т р е х ъ  п о  я л а ір е в ій .

З .ж іл п н чь лд!сь, ч т о  райсмйшрнвавіе ♦ у н к іім , к о т о р о е  доели 
в іл п ігь  с т о л ь  п р о с т ы л  д о к а за т ел ь с т в а  основных!» іірсдлоАгвів ге- 
о ч гш р іп , у  ас  бы ло у п о т р е б л ен о  съ у с й ію в ь  д л  д о казател ь ств  
о сяовп ы хъ  вачалъ м еханика (<'м. І о  Мешоіге» «1с Тйгіп, іош. I . 
Нихонецъ, х о о и  предыдущим ш еорім у тв «  рл%децл ми симомь ирочвомь 
осиоалпш , во  вы  ис доданы  с к р ы т ь  т о г и ,  ч т о  оии была опровер* 
т е м а  Г* Лесли, л м ч г п ш п и ш . Эдичбу ргски въ  Профессором ь, аь «х> 
осмокивлмкъ геокгпір ін  ( Ч и 3 а м а в іс ; .  11с входа въ иодробвос ки- 
слАдовлвіе но а т о м у  пр ед м ету , довольво с к а зат ь , ч т о  волрйАгвія 
Г. Лесли бы лв соверш енно о п р о в е р гн у ты  , сначала Г . Плсм+сровь, 
е го  соопп чествео ви ко м ъ , вь  \ \  ш о в !  К Л ітЬйг; Н с' іехг,н вь посйід 
гш в н Г* Ы орясонъ, члевояъ  II три ас к ом А к аде ч п паукъ, вь Нкевев 
ском  ПіЫ іоіЬгфіс йііі\гі»гІІс, О к т л б р л  1819. М о кво  воншп такмг 
|»ааборъ э т я х ъ  возражение въ Авглпнскомь перевод! вдшмхъ освова- 
вім іг о в с т р ін ,  плдатаовъ Г . Длвядояъ Ьрюсгагромъ, въ ^ д в іб г р П , 
18 22. •

I I  Р И М Ь Ч А II 1 Г. I I I .

На приблизительный вывод/, предложен/я X  }'/, 
книги IV .

Наш гдш и родіусь б  ммпін, ( г ч с .іо п і и рад іусь ■ мьшііі (|)?ГІсігЛі) 
ю т о р ы с  с х о д с т в у  » т ъ  въ и грвы хъ  ц ы о р а х ь , н ови н  ко н ч и ть  вычн- 
ш в №  1 « 1 « |  ско р о , иосрсдсш вовъ сх1.дувнцгй адгсЛрднчгсхоЙ #ор- 
ауды -

П у с т ь  а  рад іусь  оольш іа п Ь н сны ш и, к о н х ъ  радпость т ш  
а и п ;  п у с т ь  а '  п Ь' с-іКдумйціс радіусы , к о т о р ы е  вывод л тгх  и д

__  /  а 6\
« о р а у д ъ  Ь' —  У в Ь , а '  —  У  I --------—  у  И сков»* величина есть

мослКдиш чдгпьрада а ,  и', а"  и проч., п вь т о х г  аргч* рад* Ь, Ь \ Ь", 
и про*. П а а о в с п  а т о т ъ  послКдйій члеяъ х , и подоаш аь Ь ~  
а (  I а о а  о  т а к ж е  п редп олож и ть х ^ 2о ( | Р > и  проч ,
| .Л  I* и  У  суш ь паоирс склепные х о в ь е п ц іс н т ы . Геднчпмы У  и а
д л и т ь

( / “ « проч.)

« ' = «  ( « + 4 " * — « и ' + н  п р о ч .).
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II е а м  с і і і  т і ,  подобным» обраяож», / /  —  и ( 1  и ), ши по 
і п н ь

— і  «*■ ■ "«>••■
Н о  п и и  і а к і  і г л ч м і а  X  д о і д і і  Лишь о л ш »  в Ш і * г , і а л і а г о  

ся ім ряд» л , а /  л , г»  й і і і и а , й І \й іа ш м ы іо
а ( I  Р  * -4 “ V*'* “Ь  “  *ф° 4  ) —  а '  ( I  +  Р 4 “ О У у -{- и Проч)
І іц д с ш а ш ь  в» «п т  ^ р а й п і а  в г а а ч м ій  о в вь ч а с ш аіь  и в  

и , аа сравнивая ао«о6 іы г  и г м и ,  іы а г д п ь  I’ ~  *, и ~ — Д ;  й ід <

* —  ( ‘ + І  « — Л  "*)•
Клим ря(Іусы а м I* с о глдсую тся в» первой оо ю в м а і я в » пы*р». 

т о  ножно о т б р о с и т ь  член» с * ,  и предыдущая В 'Л ч и а а  в р м к к ш

ся я» виду » о  ^  —  а -------— • II т а к  Ъ, Д ІШ  я

Ц  I , І2 4 2 6 І7 , в / < ~  I ,  І.Я бО вЗ, в ы і ' і т ь  о т с ю р  а гао ср гд сш агц и
X —  I ,  124379].

Ь а в  р я д ' 'у с ы  о  и  л  с о п л о  п а к  а  т о і ь в о  в »  п е р в о й  т р е т и  м и  

ц ы * р » ,  т о  д  и я в о  в а я т ь  т р и  ч а г а а  щ к - д м д у щ ей « о р м у д ы ;  и  по*го<» 
ну д к > а я  а ~  1.1265019 м /»“  1,1520*4«, в а я д г в ь  х  Ц  1,12*3 791.

Ч о я в о  о |мч п олож и ть. ч т о  а и Ь ещ е боліг ря імглівуянп» «нимь 
опгв друга го, во вь т л о п  случяк а л и ^ я о о  бы вы чи сли ть величи• 
ву X, ваяв» для э т о г о  н м ы н гс  число членов».

П р и н т т и ге л ь н ы й  вывод» ире^ло& еям XIV , примядлешящ й 1 а 
вову Г р его р и , вообщ е н о я п п »  и о \вергв \ т ь с я  а о іо о а ы і»  еовраще* 
в іяв»  Мы отсы лаем » ч и т а т е л е м  к» сочняемію его  / гее мпгвг/і П 
НурегЬоІа? *рлш1га!игп% к о т о р о е  пмЬелгь большое дос ш оивешво. о т  - 
носитель* о вргягвп полвлешя его  в» г в іш ь  ( •  .

II р и м і> ч л и I с IV.
Ль которомь доказываетея. 7то отношения

окружности кь Ыамсгпру и квадрату Ъгаметра, 
суть гис.ш несоизмеримым.

Г . щ о п т р т  б г п о т а ы і  ряд»

• + ' = +  ' < +
- - 4 - - ---------
I  1 1 . 1  1 . г +  « • *

■ ороч-

г д і о б т і і  і і т  гетто,
: - = т 1 -« +  1 .........(-• + п ~  > /

■ положив», ч т о  у : с п р едставляет»  его  п а а г .  Гели подегаавяи» 
с -} - I в а іс т о  ц  т о  у : (г | )  будеш ь т м о б я ы в »  обрдяож» стажа 
ряда

С )  Іяков» Грегори жісл» в» XVI I  в как. Сочипеще, ш  гп и м м а л  
квадрат ура крува и л м м й и и .  ©мь к о т о р о м »  а ■к'*» у и о в и я л е щ е я , 
было вадяво в» 1 Ь п  к. 1607 годя. //уш .а. Игр.
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‘+ т ^ Л  +  . . . +

В ы т п т л л  вш п д м  р*дя п о п с о в о  и ди ш , т ь  д р у го ю , 6>дг*і й і а і  
у  : г — V : ( = - { -  1) .  д и  с у в в ы  “с п п ш и  аи ш о р и и  б у д е т

4 -  ■ НПО,
' в .8  +  1 .г  +  а  3 е ■+■ I ■: +  3 +  а 1

Но .іпіоіпь о с т а т о к *  м о л о т ь  мышь п р е д с т а в и т ь  вь вмдк

+ - 1 -------ь ! ---------- --- ----------- I . »  п р о ,.  V\ ' ; - ( - а ' а  ; +  а. .+ 4 Т  р )

П
II т о г д а  ииI. П р и ю и ш к и  а ь  ------- |—  : (* — 3 .

Огкд. 6 »де«ъ й і і ш і .  вообщ е

» : 1 — * • чг +  1 > —  —. I 1 Т ■ (• +  а,.

Г о л і і і н м ь  о т о  у р а в н с м і с  и з  9 ( : - р -  I ) ,  п  д . т  п р о с т о т ы  т в о

д в ,  и з  л о в  г V I. 9 : -  н і д і у й  н о в у в >  < м  и ы \ в >  о п г ь  г ,  п и т

« Г = 0  +  О . _ _____________________  _____ _ *
V (: +  •)'

; т о г д а  ж о ж о о  п о д с т л м к г ъ -------  1ШІСШ
гГ : I

--------------  — !— ■'  м Д е ш о - —  . III. сд А д с ш .іг  « п о т  ш и т
.. т 4 * + ‘ )

Но в с ш ы і л  п о с л ід о в д т г л ь п о  вь о т о  урввоевіе і  +  • .  : Т  *•
про*!., ВІІСІПО г, в ы й д е т *

Т :(* +  ! ) = ;

Р (-+>)  —
+ 1 4* г : (» + а) ’

а
м п р о * .

-+  2+  Г ■ (‘ +  5) ’
Сг1 д. «г ш и п и  ^  : :  « о .т .'п и  вирштод и гп р гр ы м о »  д р о й »

+
+  н ----------------

-  а 4 “ 2 +  "  проп.

О о р а т а о , о< прврывиям дрооь, продал л  г п т  я до Г и ч ю в м и о а и ,
. „  а  с  : ( : 4 -  I )

■ г іс п гь  суммою 7 - г , ш м  рд*м>щ> «  -  .  1— 1----!— - ў и «ап  с^ммв

р л д ю з е п а л  вь  о*»ыкяовгимы« ряд и , е с т ь
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* + г -( I 1 « 4 - 1 . : + » 4- » ирмч*

' 1 4- 4 - -  • ----4' "1 8 1 3 8 . 8 -+- I

1 >и<р1 , ара 0 |» л й ій в » '« ш  « о р 'І 'Й М 'і  А|»м>ь о |< ік д й

------« і

‘ +  Г+ - о р о г ,

вг копш роаъ » с *  чв елв тсам , ьр>>вІ> й г | , іл і« ,  |>іМм 4 *. м м і  
<га.ш іг іп с і*сга>««ійь |іід в  в г * « - т я й і г  ч т і г л г .  I ,  4 , 4, 7 м ароч. II 
ш ая V і п і п н п і  іш о й  мпір«*рй«н <в Л[кн.в прг » с г а л м !! іч  ы . а а ц і

+  — 4  — — 4  —- —  +«1 з . 5 1 з . 8 . « . 5  ' 2 . І . І . . 7  1
«а . »*•!'' , «»й*

-4- —  -4— ------------г- --------— -  -І-н  при-
' 3 1 3 . 8 . »  1 3 . 4 ------ «  1 1

Н и к і  чип  р -и и  о ш і т с л т с *  и  в и и ш и п  п  н и
лплгш ъ. п г а о  о |м > у  ш а і л м  ^ і я с ю ,  к о г г о  г в о г р ' н й м і г с к і а  ю і а
|»в<чі* гсш и  I ,  а м  п ривгд^въ  ир 'м идущ *-*  гйріА гяі**  *г. с « 1 |Т К » і ц г а у

3» и - 2 1  о

•  М |Т — . * 7  ;
3 } а - 3 1 «  

г -р <■

З і 'а  - З і ' ч

— ----------4 - -1 \  * - 2 |  а
г -}-г

• і а м >  1И Ю  |4 Ц Й ІІІ(Г

1 -|  «<»

5 4 “ **'
& - р  П В|*оч ,

О ш л д з  с і і м  н ш г  ; і і  ш п іы л  ♦ о р в / іу ,  с*«>шрч в о т о а у ,  Г.г ігшь 
«и и н й аолл іш г ан<»г п >м о т р в ц ^ г а е  і ь а о г . І І й іа г а л  г а іч а  а й'і —  і ?Т 
б г д е п  йаілпь

• 4
8 + і !

4 4* п пр..
І іу с ю і п п ш о а і

г у ' - І  ■ т у ' - І  
г  ■—  г

ж Г - І  -Л » ' - |
е  +  <-

4>і ~  — л

V ■

п і г  с л і  м п і К 'г  в і і І ( іг. в >.й  « о р в й м

п ' т ,  н |’д г* і мвілпь
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X 2
ІІШГ. X “  1 — ---  Д *

*  &-------X»
6 ----

7 — и проч.

Такова Ф' рму.іл, к о т о р а я  иосдуапнтъ освовавіевь  н атен г ю ш г  
ш г д к ш іу .  ІІО п ргддг всего должно д о і9іаш ь двЪ с л Ц у о ц ія  і п і й

Л г м н  » I .  П у с т ь  брф ет ш  н е п р е р ы в н а л  ?р о С *у  п р о с а ч л е н м а л  <9 

6 е  й г о н е т  н о с т й %

проч-,
•  ь которой шсп ги с л а  я», п 9 т \  п , и прох. су‘гпк ц п . ш л % наложите.іь- 
ным или от ри ц ат ельн ы  л \ если пресположи.ть г т о сосгпашл дл ц м

Гр оои  —, —п  —-  и  прох.у суша м е н т е  еТ п н и ц ы , пш  шел шелииаи

ней • ерышной Рроби б г Г с т ь  неос'кго* и л  о  г и сло  месоихмприлое.
В о  й г р і ы і ц  в г л т и п л  < ш а  о у і г ш в  « г м і г  г  щ и п ц ы .  Д і м с ш в і л й й  

■О, вг ЯІІІ14.1 о б 1' МОГШИ н г п р ^ р ы в н о й  Дроби, МОЖНО ПрС ДНоЛиЯНтг, 
ч т о  в с В  днввгавтглн  л ,  / / ,  п ’  с у т ь  п о л о ж и т е л ь н ы е ;  и  сл ід ,

т
о\м нъ  ч л е п  да п т  го ряда, б гд гя ъ  пнілііі., по предположен!!), -  <  !•

т
Коли волнемь два первые члена, т о ,  по прнчвиЪ —- I ,  ясно, что

I т ' гп -}■ —• оолЪе п г я м в  п  —  I ;  в о  т  <  /?, в  гаакъ ш ъ  о н и  суш  

ц іл ы я  числа, т о  т  б у д е т  ш л а г  мгігіе п . Слід. величин

ПрОЯС\ОДЛ1ЦДЯ опгь двухъ  членов в

+  ІГ

■ гп іе  единицы . С и ш с л п »  т е п е р ь  т р и  и г а а  п р г .р о « п о а  вгоре- 
рыапон дроби, п со  п гр аы х ъ , сдЬдта преды дущ ее» , аелачавд чи п а

б^гдепга в е й іе  единицы. Если валовевъ вш у величине и , шо вево, что

---- -----  б п е п п  вен іе единицы , в  сіід . іг д п в о а  происходящая ош»п и
ШреЧ» Ч1ГПОВ1.

вгв-іс единицы. Продолжая подобное ралеуждеше, д и ч а л ,  ч т о  пр*
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КМ ОП Оы ПІО ин было ч а и *  1 1 X 01« , ш ш и и  а п  сред іая.-йв»ам 
л ровна, в а а і а й  п р о а с а о к и р а  оигк т о г о  всегда а г а іг  гд п н я '.и . о т ­
куда с і ід в е т в ,  ч т о  ва шея аеіавчавна атовв дроби, а р о ій ік г й о в і  до 
Л еаконечаости, б г д т п  ш в аа е  нги»е единицы. Ови а а г о  бы  б ы т ь  
равви сдавав ,Ь т о л ь к о  т о г д а , когда а р е д д о а г а и а  дробь Отддша 
■ аЬш ь видь

«в 4 -  I —  , , т"
+  1 ------ Й-Г-7т  I — ■ ороч-,

ва а п г і г  к о  к с а к о а ь  д р у г о г ь  а г ч в і
Егдвбв т е п е р ь  о твер гал и , ч т о  величина предложенной а е а |*  • 

рывнова дроби равви иссонлв Драйвов у  числу, т о  и о л и ап а ь , ч т о  ока
и

равна числу синваЬрниовУ, на пр. - , г д і  В ■ А с у т ь  кввва в а  

е с т ь  ц Дли в числа, и будеаъ а в іш ь
В ____ гп

А ----  Г +  т'
"Г+  ^

п "  п  п р о ч .

П у с т ь  С, О, Е ■ ороч-, шлы.а аві-ооредСлгввыа вел н чааи , Ч Со 
ЯиЬавь

С п /  [ )  гп "

В
пт -|- в

/в "  -} -  т"'

= *  +  '
. ' г

п ■ проч. п ■ ироч.,
■ тл&ъ д і і і г  до 6ва&ов«чао< т и .  Тлгъ  кд1 Ъ ягав р ш я ч і ы і  ш^оря. 
р и ш м л  дро«ш в Н *  шь »сА пдгвы в г ц ш  е п а п  и , шо и и  Шгля-

В С 1> Е
« ■ и ,  к-'м о н и  — - .  и пп »ч., б у д у т  ягжЪе е \ и и ц и ,  ол и с и 1 1 * •
сдй сгавіг д о й й ів а го  іыш-, м поваовт II <  А, С < И, I) ^ С .  ■ 
проч.; огап  д* й д іо ,ч ш о  рддъ Д, В, С , 1), К, н ороч, е с т ь  ? 6 и и -  
ЮЩ1Я до О ловгчяосш н. Ііосогдмейіе раы влтриш с в и \г  «горгрма- 
ІЫ&» дроощ  дагшъ

В ___т
А С

п І оше̂ гд* С т  т\ — /»В, 
С __ гп ^

^  С   ̂ о т ж 7 А* ^  —  гп & —  /* С ,

О_т '  ^

о т к у д а  е  —  " " ''С  — п ' О ,  ш о р о ч .

19
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II ш акь ш ъ  два первые и г и  А я  В с у т ь  ц і і ш ,  во п редам  
і г і і ю , т о  о т е к л о  ч т о  вс А другіс С , I). I- и врач., дв
с и п  Ііорь п г о і ір с д ііг і іы е ,  суш ь ш а в .ы  ц і іы й  н и г д . Но ври тти в  
и р и о в у  сны сду, чш -оы  беввонечный ряду Л , II, С , 0 .  Е, в  ирич., 
бы ль вь одио и т о  а г  время т й ы и и щ я и ь  и составленвы нь мл к ц» 
ды ху  чм еель. И р н т о в ь ,  вн одио иль чвеель А, II, С 1>, Е в  ороч., 
иг мож еш ь б ы т ь  равно нудил, пош иву ч т о  пре уложения» вепрерш 
вал дробь продолж ается  до бсавонечм ости , в  гадвмиь обрааовьс<в

II С  Р
вы  предеш аы епны я чреду — , —, — , и проч , доданы б ы ть  всеги

равны чему ипбудь. Ош. влда слА д уеть , ч т о  предполож сте, по вота- 
роя  у сун вя  предложенной непрерывной дрое'ів равна соійаірвнову во-

в
лнчесш ву — , не будеш ь іхвілпь в іс л п ,  и вша сувва е с т ь  вес'.хо­

дни о число иесоилнА рвяое.
Л в в в в I I .  Е сли , . р и  с с ів п  п у у я л ш х і г к іл о я с я м г х , гоглне 

т  т ' па '
л л ю и ц я  ?ре>Си — , —, ,  — , и прач. и д я т т ь  пля/встеош  «с-інівяг 

н  п  /а
яв х я ю л л  р л Го, н о  нос.иг нлкот ъраео  пракнежг-тка, 'угіутг ясг- 
т олнн'а м енгге е? и н и ц ы , т о п реем ж ен н п л непрерывно л гроби, 
пре?по.т .-ал ее есееаа бегконехноап, б ге е т г  и.щлпаг н есои ги п ри яп  
яели  |  « я у .

т Г' т‘“
Тавъ вавъ , с ч и т а я ,  на првнА рь, опту —гй а ВсА дробв ,

т ' г
—е= • • • • в  т л в ь  далАе, до беавонечвосш и, с у т ь  в .ньш ія единицы, 
п "

т о .  по леииА I . вепрерывпля дробь

т " '

7*>+*.'*•

/•’ и проч.

будеш ь ви А ту  величину неопределенную. Пааовень а т у  велвчжау и. 
в  преддоАСнная веореры ввая дробь п р е в р а т я т с я  вь

> ' + '
ЛІ 4- и

Но если сдАллевь поел Вдовательно

'• '+  1 ’ п ' +  ы> —
т о  я е ж о ,  ч т о  при п р е д п о л о ж е н »  і  я г с о ш і і р і і і і » .  а с і  і а і і ч к о й  

с  » °  » д с м л ь п ы  б ы т ь  п о д о б н ы  чь о б р я л о н ь  і г с о й і і р а і ы .  По
т я к ь  клкь п о с л е д н е е  к о л и ч е с т в о  и ' "  р а в н о  п р е д л о ж е н н о м  в е о р е р ы і -  
■ о н  д р о Г ц ,  т о  і г . т і і п п і  а т о м  д р о б и  і г с о к і я і р в і а .
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шояьги\ теперь, обрыцджсь 11 к іш о ) о р « и г о т • д о н и а д  
слйаующее оо ш г г  о р в д д о д г ц г ,

Т Е О Г Е М Л.

ІХ-.Ш  І /Л І  с о и х м м р и м а  г »  / м ч у г о м ь ,  т о  т о ш е м е ъ  е л  м лей  
ихллрим ш  г% пилк »  же у«а< іг г й л » .

**ь  сащовь Д І І І  г е л и  р л і у с і  —  I .  ■  д г п  л  Ц ~ ,  г < 1  т  ш г»

с у т ь  МІІН4 « е л ,  т о  Формула влвдеавлв выше .ии-игь, во  п и к а п .  
ВОІМ 1ІВ,

т

4/< — #п*
1 ^ —

7 я  —  ■  п р о ч .

Эша й гп реры іш л дроо і в \ о ш п г ь  и  случав д п а и  II;  н ю  в с ю , 
ч т о  і і д іг ц о іг л і  4'», і п ,  7 я , п ороч-, увелячнв*к»*ис«, « г а і у  ш і п  
вая% чви н ш гд к  п»‘ сохраняеш ь аосшояммо одну ведмчяяу, ■ с*>- 
(Ш д іл ю іц й  дробв СДІІЛ/ШГ4 в с ю р і  в«-нЬе п и щ ц и ,  о тк у д а  и 1 -

т
д у г л г ь ,  ч т о  в с д в і й н  І л п ^ .  — і г с о к л і р ш .  I I  ш д д і  е с л а  д у г а

с о п л в і р в а л  г ь  р л д і у с о я ь ,  т о  г ш в г е я с ь  ел  и у д  г  т а .  п  п м г ь  і ' с й ц  
к і р к і г .

О тсю да в и в о д в т е а , какь пг посредствен# »е й ід г ш ііг ,  предло- 
Агпіг с о с ш л л ю іц г р  п р г д іг а і і  IV п р а в іч а в ія . П у с т ь  т  полуокі у ж 
п о е ш ь ,  коса р л д п с ь  г еш ь I; еелвбь т о ила совавірвж л, шо дуга 
Я

« « и л а  б ы  ш а к ж г  с о т і р м п ,  и  п и а т о а у  ш а і г г т і  е л  в е с о в л г і р а в ь ,

т
в о  в л в Ь е ш в о ,  в а л р о г ш и ь ,  ч ш о  ш к і с я п  д уга  -  р а в е ж к  р а д і у с у  1;

с д і д .  я  в г  в о ж е о г ь  б и ш ь  і а і а ч г с г о ю п  г о к й і р а « й « і >  I I  ш к і ,  о л і

н о ш ен іе  ожугулмлнтй агь і 'іп л с т р у  ест ь т е м » негой им т ри- 
мое (•).

В Ъ р о л т я о ,  ч т о  ч в е л о  т  н е  в р я п  »д і р д в л л . д а ж е  к ь  ж л г е б р к в ч е п в ж ъ  

в е с о в п « К р и ч и ш ь  т и ч о в т ,  т о  е с т ь ,  в г  в о ж т г ь  б и ш ь  ь о р а е в ь  
в  і г е б р а в ч е с к т г о  у р а в я г п  щ с ь  к о в г ч в ы в 'Ь  ч а с л о в ь  ч л е в о в ь ,  к о в х ь  

п р е  д е т о к  іціг с о к і в і р ш й і  в о  к а ж е т е  а  в е с ь м а  т р у д а  и  я ь  д о с к и  пи. 
г т р о п /  « т о  п р е д л о ж е н и е .  И и  д о к а ж е ш ь  а д і а  т о л ь к о  т о ,  ч т о  кж *д *  
|> л п ь  т  е с п х ь  к о л в ч е с т в о  в г е о в л в Ъ р н в о е .

Д К в с т к в т г л ь я о .  е с л а  в ь  в е п р е р ы в а о н  д р о б в ,  к о т о р а я  в и р а ж  » 

спгъ (ап^. лг, с д і о е в і  х  ^  т о  п о  п р а ч м в К  1апр». т о, должво 
м в  и н ь

( • )  Эшо предложен!# б и ю  до&дкапо аь I-в  р ль гь  Б срлагвскви  
З д д а с и и ,  1761 года* Хлаберожь.
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7 --------
9 — и ироч.

Н о  еСДИОЬ Л3 ОЫДО СОПЛІ^ПЮ , В ГСЛВоЪ НЯІЛВ Л3--- —̂ » р 1

полагал т и п  ц ід ы в н  числами, т о  о га с и  «а с д к д о ій о  Си

т
3 —  —

6/1 — от

7 — от
8 / 1 —  от

I I  —  п и р о ч .

Н о ОЧОЩНО, ч т о  а т а  нгирерыввал дробь т а в .в г  вав'.дпшса п  
случав леммы I , и п о т о м у  величина] га  весондмАривл в вс мидгад 
б ы т ь  равна числу 3 .

II т а а ъ  т 1, или ввадрипгь о тн о ш ен !*  оару.ьносгпц в в д'ивгорт, 
е с т ь  чн ло весоилмАримое.

Г І р и  м  г  ч  а  н  1 е  V .

В ъ которомь предлагается аналитическоерп,- 
шеніе раз.т гныхъ задать, относящихся кь три 
угольнику, вписанному гет ыреугольвику, парам 
лелопипеду и триугольной пирамид/ь.

З а д а ч а  п е р в а я .

По дан  МЫЛЬ т рс.чъ ст орона  я  ъ т ріп-го .іг .нйка, на й т и  его пль 
гцлР», р а Н у с ъ  яруга  « п и с а н н о го  и  расігс%  я р у ю  описанного .

Ф . 116* П уст ь  сш о р о о и  НС ~  а 9 АС —  Л, АП —  е. Е с т  жвъ »ертмы 
А ООТСПХЖКЪ П«*ріІГІІШІТЛрЬ А І) ■« п ротивополож и ую стпороят ВС, 
ш и 6 /Д саъ  ш яіш ь [1 2 , 111)

АС —  АВ +  В С - а В С х В О ;  сдід. ВП —  ведвчшв.
га

а п и  даешь А В — ВП ,” и л и  А П  с* —  4* с ^  —

4 н ’ с’ - ( < , ’ + с»—  Ь'->* г4 .»г3_ Г я »-(.,1-А*)>]
-------------------------------------- . ош в у  да А І) —  у/  1_____________ I-----------— •

4о* ал

Налывач X площ адь птрпугольипва, б у д е п  в а іш ь  у ВС X П ),
с і А лова т е л  ь во

5— } V  [ «н’і »— —  [ V  ( а а ’А З -і-а ч Л г^ з /А ’- о ' - ^ - О /
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Э ш а « л р к і а  і о а г ш  б ы т ь  п р п 'д г а д  I »  і а д т  у і о С ю і у
д л  л і г >[і> ~ і > і г с і л с і  ( с п с і г і і а ,  г с д і  і а і і л і я а д ,  ч т о  л о л в ч  гш а о  
Д .і’ і*  —  — /■*)* ее ш д  н р о ад д гд га іс  «> )гід  м о д д ш г і г і

— М) м 1«( — г*— . • »  ш и н  играми —
( .  '  —  />* ~  (о  6 >(«> а т о р м іі -  («■-<)' —

+  О —  с) (Ь —  а ~І~ е )і ІЖІД. б тд са*  *«А т»  5  —  +

—  і ) ( в  і  —  Ь)(Ь с —  а ) ] ,  ■ ч і н н  ---------— -  ~  р ,  ч т о

ддгт»  а -4-  Ь е ~  \ р ,  а Ь —  г ~  V» —  Ій'.я с —  Ь ~  Зр —  о і ' 
Ь с —  я — Чр —  'Д.і, о о д гч и аъ  « т «  нрост-іаш е*  і ы р й с н е

5  —  У (р ■ р  —  а .  р  —  Ь. р —  <).
О т сел и  видно, ч т о  дад о ій т ч п ід  площади т р и ,  доле, но и - т д  
п о д с у н у  ш реіік сш ороаъ  , в ы ч е с ть  ш ъ  вег п о й і ю в а ш т ю  и в  
дуг» сш иром г, ч т о  диггоъ гора (м п и ш и , т і а о в і т ь  аш а о с п и г о и  
■ гаду собою а  ім п одустану  г ш о р о ц , в і л о і г ц і  в ш м ь  и адраш  
в и в  корень адь и р в д ь е д п н а  лш ош ь корень 6  у л ш г площадь 
щ |ш у п и м м ц >

П у с т ь  т е п е р ь  с р в д іу с г  к р у г а  о п а с д а в а г о  о к о д о  т р и  у г  кв в  и 
рад іус*  к р у г а  в и в е в и а в го  вь  т о а ъ  **• с а м с а *  гора у г к !  В ь ід ід с ш в іі1 
п р е д д о л е а ів  \ \ П 4 к н и г а  I I I ,  будеш ь н аЪ ш ь

• л Ьс _ _  1 5  5
■  « —  --------- :— ;—  ~ ~  —Т ■  ПОДС Ш КВАЛ ч СЮДВ к е д н ч и п у

5  а Ь с р

■ а в и гв н у ю  дда 5 ,  п о д у ч а в *

, - _________<!1_________ , „ -  ^  / е — е - * - е - Л
У ( р - р — а . р  —  Ь . р — О *  ч  р  ) '

З а д а ч а  ІГ.

Д аны  хст ы рс ст ороны спи с а нм а со хст ы рсуео и*ни*а\ н а и т и  
р с й іу с ь  жру‘га 9 п осерлност ь хспиирсу\олсм ика и  ссо у г л ы .

П у с т ь  б у д у т *  длины* с т о р о н ы  АВ ~  а ,  ЬС ~  Ь, СО ~  с. 1 **•
П.Ч “  «/, к нгвдП сш ны в дівгонвда А1. “  д ,  В П  — уг. В* сдКдсшв.е

т го р е н ы  Х Х П Н , ка а гн  I I I ,  б у д е т  в в іш ь  жу ~  а< I </ в * —

о</ -4- Ьс
—— -----, о тк у д а  нквдекаеа*
а Ь -^ -с 4

я __у'Лас “Ь 4“ ^ ) \  __ , /(*<■+м
\  аЬ с*і /  ^  \  йіі -г- Ьс )

Но, по предыдущей додач К, радіус* круга о п а с д а в а г о  окодо т р .  Л В С . 
коего с то р о н ы  су ш *  и % /•, х ,  н а< ш г выр >дашьс * «орач .к /ц

__ • аЬх
*— >' [Аа*4* — («» +  Й  _7н Ч «У  Полст“ Д“  ” *«по '
« ы ас  аглачмаг и р д ш г и  и и о д д  и  и о ы п п м ,  п о д м д п
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•=4;
(ас  /ч ) ' аЬ Ы )

(а +  +  с “<*)(• +  Ь +  <*“*)(* + с +
1а1>зг

П од ои н въ  о т о ,  Сіудсмк і в і ш і  площ адь ш р А В С _  —  , площадь

ш р . А ОС ц :  —---- • сл-ід , площ адь ігш йр*- У іо .ч н ій  АВС1)~
х

і * = і  ✓  [ ( о + н - ^ )  « + Ч - ^ ) ( " + < - Н - » ) ( М ^ - М - ) ] -
Е сли с д і і а ш ,  дли к р а т к о с т и ,  р \  о I’ <1 , ш-- м л

ш ь  по о иц оль АВСО —  У  </>—  а. р —  Ь-р —  с .р —  «/).
ІІанонеірк, ,\.1 я  определены  одн ого  п з і  углов», вдйрйвір* уги

— я»
В, а й і т п п ,  ч т о  ш р- АВС д » т  со* В________________ _ Подави-

г  1иЬ

о’ -гА’—с’—?
дня сюдд величину X, и  со к р а щ а я , получив» со* и  ------- -—;-----—  •2ао ЪСя

1 — со» В ,  , __(<’ +  а ) ! —  (о —  А 1___
О тсю да - —:---------плп 1лп$' ^  В  1 со» В’
(о - | - с  -4-«/ — — а)
( а + А + ‘  —  <1) ( «  +  *  -+- <* —  с )

+  Ь , ' - ( с - Н ) ' -

, н следовательно

ип* * в - >/ С - Г . / Г - « 0 ‘

З а д а ч а  III.

в »  хсп ш рсгт .ілм :іка  .1 Б  О С , лисе» прот йм т о.іахны е углы Б и (  
сут ь п р л л ы с , хины с г а  ст іую н ы  .4 ('л с е  ссксрж аищ лсл  ж я ё г
к и л и  у г л а .»»  Ь .{ С \  н ай т и  І г а  ір у г іл  ст ороны  и сіагогшль .<!)■ 

И т сш ь А С ~  (г, А В “ с, и  у г а п  ВАС ~  А. Если продолжая* 
В1) и АС до в с т р е ч и  п \ ь  в» К, т о  т р .  ВАК, пряноугалевы в ■* В, 
ве  к о т о р о й »  илгЬсш лы у гол» В А Е  и с т о р о н а  АВ, д а е т  А К ~  

е __ с
---- г !  и А \ .  С Е ______ _ —  Ь. П о т о н ъ  ш р. К С , прлко>сол»кы»

со» А  со» А ’ г  г
• ь  С , г д і  п і і і с ш п ы  с т о р о н  о С Е  в  уго л »  С О Е ^ ; А ,  двепг» С1) —

с — Ь Со» \
Н одооаы яъ  оорадовъ Суден» н ііа дС Е  со | А — 

Ь — гВО —
А

реугпд»П кя

діп А 

с»* А
Таковы  величины двухъ и сковы е * сторон »  чепш-

Отсвьдл с л е д у ет » , ч т о  дівгопкль А О  У  ( АС ІХ^

= ^ [ ‘'  +  С ^ Г Г ^ ) ] = -
, (А* +  «* — «и А), ІІО I*

>іп Л
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т р  В »С  т и а  бы  ВС г* — 1кг с п а  А ), гдкд- і і* г » а й »  А I),
с м і а а а о 'а м  да а а а ы ' а а н г  угля. »шп «.атас л ад д игоаиш  ВС, о »  
д а к д в щ с а  < и  и р а а и г  Т г д а , ~  I  а іо  А .

З а -т т а м іі. Д іа п ш а а  А І) п .ш а і а  ш о ы  арааа л аагш р» а р т іа , 
а« іш п о р о а а  а г о у р а ц п и н а а »  Л ІШ С О у х 'т  а а а с м г

Па м ю а а  а р г г і  а а і с а а  т г . А ВС “  А 1>С й » д  , в р о м й  
СК -I-  п  А В , п ш т д а а а  ш р і а  ВКС, АОС. айааорыа б т й а п  во 
добаы ■ ш т в п  - I )  і ВС ~  АС КС і , « о  А ,  ч т о  ш ід а о с о д а  
а  п р г д і й г а я п  а ш а д о п .

З а д а ч а  IV.

Д ахм  т/ш  у •< *» па/ні і .й .иышпсси и у ьл ы  п ч  т а гл л с л й с  и л и  ; 
н а й т и  (Х*ьгдг» т ц л л л с л и п и п с с а .

П у с т ь  рг«*»ро “ / ,  5 В ” /г» 5С “  Л, я с о кр ы » п 'е« А  к ь і г  
»ііічн т г ім  А511 ”  , 5С ~  р % В5Г  ~  а. і -аам, в п п ю й ш  С, оо) 
с т а н ь  й ер агп іаяч л яр ь  СО в я  влосяосіаь ^ М І , т о  вь прА іотгоіь- 
п о іь  шр і і  С 5 о , СО С5. м». Ц Й ) А. ііо . 0 5 0 .  К р о « і т о г о ,  
п оы р ян о сл іь  т р ь й в і о г р а ш  А М 1 Р  **п  у ,  ■  с а і д -  в а а и в м  N

ооьгн ь п а р х й гд о о іо г іа  5*1, Л тд еіг  ■ а ігаа  а»п <« *<о С 5 0 .
(Іс ш а гт с а  нвйшя яіп С05«

\л *  т о г о ,  в«ь ш и п я  5 , к ч ъ  и т е т р а , ряд усонь ~  I. о о я ш е ц  
с ж р н ч п іт ю  □ о ігр іяо с ш ь , а о т о р я д  ы ш р Ь т н ш ь  п  I), К К, О, 
□рдныч 5  \ ,  5В , 5С , 50 , и п о і п і я »  т р .  О ЕК, п 4  дуга КС игр. 
пг «дня т лярал яь  КО, п о т о н у  ч т о  п лосяость  040  а г р о р ц я ш а р ц  
яь ал ось ос ш п А М І. II шя&ъ ш р. 1)ЬК, вь я о т о р о я ь  ш ра сшириаы

Сам ,1 — рм а ГГ* 7иг. “  7, ик ~ (і, к к ~  «, .игпп о *  к ш — ;------:------ , в
м п в  • я т  7

V  ( I — гоя* а — го»’ р  — соя* 7 -4" 1 сиг а Гтг р го» у)
МП К ^  — — 11 1 ■ -------------------------------------------------в

Наяопгмь оряаоугольпим  гор. Г.ГО дягпгь ыо СК ала ып С 50
<мп К аіп ЕК ~  яаа а ип  К. Сл%1 5  / - А МП а мп р  м‘п Г , ала
5 — / >А V  ( I  — со»*(1 — ( о»*^ — гоа* 3 С«»а а сиг ,і со* у ).

Вь вш ояь выражен я  воіжоренное яолнігсіп»» геш ь я р о я і к к я к  
ДВУ я ь  л о я я ш г  1га аіп а  аіп 7 -{- го* * — сиг п го» ;  в  но а мп у —

« 4- 1 4 .
Сиг р 4 *  с о »  а  г о я  7.  П е р в ы м  ”  с о *  р  —  гм ( с х 7  ~  3 “ п  ----------- -----------

а 7 — р . п - 4 -  _
мп — -------- * вт о р о е  “  со* ( а  — ; )  — «о% р Щ  3 '*п •-----— ---------:

• Р “Ф* 7 — я  ̂ • Г* , л  Л «4- ;
* т ------------------ • слЬд. в с я о н ы я  о б ь г я ь  5 ____І ^ А у  I мп ---------- ^ -------1

•ш *-±1= .I »п а± 1 = ±  <а « ± 7 ^ я .
* » а ^

17» .
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З а д а ч а  У .

П о ринмоетмж н преі шыучцеЦ нли/пи  выражен с Іш в
н о л и  со?I инлюм^си ?вл  прот ивополож ны м верш ины .

♦  .»78. Н уеш к дЬгоцлдь осн о в .я  я 5 Р ~  г, „  вековал  д и г о ш к  5Т ~  ». 
Т р . А 5 Р . въ в о т о р о н к  со» 5 Л  Р — —  со47, даггпъ : * ~ / 3+  
оод о о н ы вк  оора ю в к  т р  Т $ Р , гдк с<« Т Р 5  ~  —  г о .  0> Р , д»»в» 

—  г *4- А а - |-а Л : со» С 5 Р . О с т а е т с я  т о л ы о  майшн > о с м ; п  п «  
СЧР иди дуги  Р Н  : для т о г о  вк е в д р в п г е ю п  т р .  ККІІ, ввісвь 
с т  111 —  со* И  сем Е11 4 *  *| П ЕК  аіп Е11 со» Е , я  подстыл»* н-

л н чаи и  Е Р  ” Я в  со» Е ~  

сов Г 11 —  со» а  со» ЕО -}-

г<>» ,3 — го» а  со» у 
ли а »іп у 1 

»іп ЕН
—:----- (со* 3 — со» в« т у '

В0.7 П П

ьп Г11 см )

н а ;

»!а (у — ЕП ) сп» в __ » т  Е11 со» р  -}- «іп Г)И со» а
Сіід.зЛ:еп»1Н,

зАс С5Р зА ел» /5.
г »!п ЕМ :«п пи

■ 1л со» а . — ;----- . Во п

ш р. В 5 Р  втЬсм ъ ПР
чР.ІпПчР 5Р »іп ВР5
— :------ ------  в  В5 “ ----------------- ,

віп 6 П Р  . і о б В Р ’
ч т о  ддся»

* ип ЕН г »т ПН .
-----:-------—  /  в  ------ :-------  ~  егкд . ЗА: со» С $ Р — з/А со*34^?Аеоів,

ып у * т  7

в  вавоп ец к в и д  р а т ь  ясвовой  дигоп лдв

і»а —/*  +  '*  4" А’ 4" -4г со* 7 +  ** А со» в 4 - ЗУА спв ,3.
С т З п м м .  М в о го гр вввы й  у год к  А  о о р а а у ет сл  ргбрави /  у, 1, 

к о т о р ы й  с о с т а в л я ю т  в е в д т  сооов» Углы 200" — у. 3 0 0 ° — ^ .« . 
в  ПОІШОВУ д о с т а т о ч н о  перемкпш пь апавв со» у п со» р  вь »ыр»

—  - —а
в е я  в  }>Е, даоы п в і т ь  в ы р ав гп іе  А  М . Провдводя т о л е  діяева» 
д-ч д р у г в х к  д іагоііадев, оудсяк  в в Х т к  сдід ^ ю щ ія величавы в и  
квадрдш огк :

5Т*— / *  +  р*  4  А* * / -  со» у 3/А со» р -}- З^А сп» в. 

АМ*— / *  +  А* _  со» у —  3/А со» р  4 -  3*А со»в.

В .\  *—  / *  4 - I?’  +  А* —  * Я  со» у 4 “ 7/А со. Р —  з^А со» в.

С Р  —  / *  4 " п *  4 -  А1 4 * *Ут со» у —  зуА со»р  —  з^А  СО»в.

Ош вуда п а в л г в а г п  5  Г Л М П .\ -г- С Р  4 "  ■+■ *А5-
II пхакъ, ю  іслк< 1% паряалглоияпгд^ о  о л  и д д р л ш о п  чешыреп 

д іагоях ігя  р а і іл  с ш і  к и д р л п о в ъ  12 ргбгръ. і»«па і з і і і Ш 'і ш * 
ш горгаа  сгодпл съ  другою* к о т о р а я  і і і с і і т ь  м ісш о >ъ парохмаог* 

(1 4 , I I I ,  с д ід с п * )і ■ а о и а  Он б ы т ь  м и е д т а  иепосредевкпв 
алъ ПОС1І 1ІГ І .  Д і а с ш м о м в ю ,  п  т ц а л .« м о г р і і а ^ »  ЬСТР, А В М \
■ЖІОП
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м '4 *  с: р  —  а ы ;  +  »лйГ 

а м ' 4 - і р .’ —  а в ч '  4 .  Г\ВІ.

С ш і н й а  *іпш т р ш ч к  ■ п р н к і а  п с о о і р а т а і і ,  ч т о  5 С ~ П М  м

М * + А В ~ а  АN -^*а ', ,̂  • ■«ыччж»» М  -{- А Я  - |-  Ц N -Ц і м — « - А 4 -
—Г.» , —  1
« 6 Ц - |-  « > с .

З адача  VI.
Ді,н м  т/*і ребра п р и л и ла *  Н4г л *«. *<у*ш■ н-% т уш г.о іьшт пй- 

р т  « ін ы ,  и  т р и  у г л а  п м * то «  л л е л л с  и л и  ; н і й т й  о 6 ь 4  "  » п и р а -  
л ы і й

П у с т ь  о  ЛВС п р г й о ^ г і і і д  т р в т г о п й д  н  іпш оров ♦ .  і 7|
■ ч іс ш н й  ргГ.ра 5В “  5С  ~  Л, я у г л а  А$С
Ш  В5С ~  а* Ь . л  ш  р^Л рдік 5  4 ,  М І, $С , д й і у і г  і г і і і а ю о
■ в о іо а г в іе іь .  о а і ш г і г  о а р ш г д о к к а г іі  М ,  т о  н я р ія я ц а , р-*кп»я 
Ш|»ггпі ш р н ті п д ы т й  пртзяы  Ц >Ч Л М С , І’і т к т ь  т е с т а *  і-г ш ь  в*-
р а ііг іо аап гд э  5 Т . КІтд&ік, и ш ш  В о о * т  в а р л й « ы , б т к в ^
Я Я ІШ Ь , ПО з а д а ч *  I V ,

В *^'А У  (  I — с ^ ’ в —  с л ’ ,1 —  со і’ ;  Сеоч е  со» Ц со*у),

г > _ і , ,  , / г  • " + І 3 +  7 • с + 4  —  7 . »4 -7  ,1 . 7 ~ ь * - в 1В і і  I > [й п  —  - — —- ) и ■ ■ —  »ш -■ йп —------

З а д а ч а  V 1 1 .

По ш ест и  Г.іммы.ч* Годил* и.ви у < > уаль "пух. г.й .іалоь пира  
л и с ы ,  к а и л ш  е л  ікн .г « » .

Г.С.1И у д гр я яв ъ  ш ід р  я .і ц г в о і -і і », к ж »  ■ п . в р г ш п ц л  »  ф . 37

д*чЪ, а  і р о і і  т о г о  с д і а « і \  ВС ~  /*, ( ’. Л « . И \ ~  л ', т о  Су.
_ / '  +  **-*'* _ У Ч -А * -/'д п *  в і іш *  С'л • --- ------------ ■— а п  у __ '  * -

V*

г / г а/-.

І І о й ш ч і м  » т и  г . ш я я и  я* наплгяную о о р я т д у , я д і і м  ді< 
К р а т аоспхн -■* -}- А  ̂ ^  ~  — А 2 “  Н,
О а і ш і г  в л і і і й і і  о * ій в *

Р ц  л\  р У *  -  - » С » _  А* И » 4 - КС!! .
В* п р ід о д г в ів  а т я  \ к  о о р н у д ъ  додано й і і г а іш ь .  ч т о  / ' ,  Л’,

о и з о к м о ь  с т о р о н ы  одной гр ааи  я д а  о с ю м а і^ ,  а / .  Г* А, т р я  
др у г м  |»го(м Пряаыа а* *іі і  д V ір р ш я я і,  ю ш о р м \ъ  р х о о і о д с г г  
п и ю в о ,  ч т о  / ,  ^ и /< о ш т н и т г ч в и  и р отявоои дож н ы  /  ^  ■ А#.

За.тлыжмле. 1 и я  Л е с т ь  стяяд  ч и п и ^ и  ш р я т г о д м я ю п ,  
с о г ш д п и  и в и  п о вер х но сть  п враавдм , ■ г рад ус ь ю я с и и г о  
Шдра* т о  оп’- щ в и ,  ч т о  1* ~  А X і  г» шбо во |кво представят*
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СебА П Я р л В Н П  рЛЛДАЛевВОаО ил ч г ш ы р г  д р у г  Я, ЖОШОрЫЯ • •ЦТЯ| 
я в і ш ь  о й і ц г в  і г р і і ш а й ю  ц г в ш р ь  ш а р а ,  о  о с і й к д м і  [ ш а в и и >

.. *рми и п р и щ » . .  II ш д і , р н д 'іс і  и ш санядго  ш ара г ~  —

З а д а ч а  V I I I

По Ъ ам н аст ллъ  л а с а ій  У /, наит и р а \  о  « к шара описалмлп 
0*ч.ю  п и р а л и ^ ы .

П у с т ь  М м е а т р ь  ьр у га  о п т  ими п о  ожило т р .  5АВ; МО ■ту 
Ф* 27 9. огм дяіуддрь оогщ ем иы и т ь  т о н н  М мл плосжосгаь 5 \П , ■ Ммі 

в ы в ь  о6 |Ш о ік ,  N и е в т р ь  жру га о п т  .ш и л  о ожило т р .  5АС, ■ \у  
иерием.шж ударь, тигш аж деииы и иль ш о п п  N ил плосжосшв ЧГ, 
Джл а т и  оерпевдяжу «ара, м ій д а іц іг с л  жь одвом плосжосшв Ш>\ 
и гр и тд и ж у л ар и о и  ь ь  %ЧА, ь а і р іш л т с я  жь ш о й і  О ,  жотораа (,} 
д п п ь  иен т р о н ь  ш ара и т к  ли п л  о , п о т о н у  ч т о  го<>чжл О, к и  врж 
мл.игА.,щ а1 жь й грп гп д н іУ іл р г М О, мл х о д и т е  а жь ражномь раы> 
яп и ош ь т р г ч ь  ш очгж ь II, и жажь ирпна.игжа<| аж пиреец» 
ж улару > П ,  жь рзжжовь рллсліоанін о ш ь горгжь точеж ь $,  А, Сі в 
а і ь  жь рлжповь рамллодпш  о ш ь ч е т ы р е х ъ  точгж ъ  >, А, И, С 

М или о ж< о* '* |ш нтх, ч т о  ш очьл М оорсдАлежа жь плоежосж» 
\  И, п«к редгтж онь чгш ы ргуп й ьп п ж .і М )М ІІ , гдА джл угла I) ■ Н 

с у т ь  п равы е, ж >̂1> * / % М ! “  * % и А 5В  “  . Нь а і і т ш а  м я

го  6у  девъ в  ж А т  ь, 

ПЫЖЪ ойрлл«*ЖЬ, ОМ

I •» —  ! /  С  а т
оо  II  задач*, 0 М ~ - ---------- ----------

ап» 7

__ і *  —
М11 ^

в оодоо-

Иллогевь О г п м ь  М П ^ . м а ір п ю ш 'й  паж лонтіе  джу\ ь  олоежосяга 
>А Н , 5  * С. Вь согрячгсж овь трвуголж впж А , жошорліо стор« вы ста 
в ,  ,3, у, О будеш ь у голь прош иж оиололвы и с т а р о  в А о , я  ш и т  
о б р азах *

_  сг» а  — со» - с** Л
гож И  — ---------:-------- :------------,

»ііі »И1 (і

т а » ж  ч т о  в о л в о  припагпь уголь I) за илвАсхлвын.
П ололвж ь э т о ,  жь четы реугольииж А  О М О М , гдА джа \гда>1ж> 

п р а в ы е , п гд* плж*сгпны да* с т о р о н ы  М П , 1)А, м содсрлаідіжсі 
ж едиг ними у го л ь  М 0_\ ~  1>, Судевь явА ш ь, по 111 жадачА, ш

— і  О М ' +  0 > ^ —  аО М  X 014 со. О
д р а т ь  Д1ЖГОВЯЛЯ О О — --------------------- ;—,—г—------------------- -- Нжжовгд*

»|Па I)
—  а — * -— ,

ш  гар. 0 5 0 ,  п р яя о у го л ш зго  »ъ П , получпмъ 5 0  “  01. 4 -  5 В, ■  
гсптъ м глвчяву кидркш л радіуса опвелпвлго  шара.

Если п о д с т э і в п  вгдкчвны  О М , I » ,  п п о т о п  вглввяіы  а »  С 
и МП Т», дабы ва-Ьпть в гп о гр гд 'ш вгвво  а Ь р а а г щ г  рлдіуса 50 , и  
д и а о с ш л »  и д ш  V I, ш о вамдгяв і н ю п
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' мм ' и 4 -„  1 м и ',Ц -Л , ив’ 7 — 3/^ —Сі»,і гпм > 1
5 у — ■ у '} — »/Л см,) — о ч а с т у )  —  V *  шм< -  сп  о .  ,1) *

! • — СИ1 а — СИ»' ,1 — си»’ , 1 • V* « см» Ц со» у (

I I  1' 11 М 1  'I  А И I С \  I

О крапиайшемъ рпзспшяній мемду дяумл пря­
мыми нснси:одящими< я в/, одной плоскости.

IIтеш ь \ П ,  
п о с ш н , М» Алт 
яв»е.

М ), д>% давяыя ирамы*, й пйлодяіі|і* (д  вь о ц и а  ило- 
жошорынм додаю  и и р п к т ш ь  жряшпа*: «г {м хш о ф ио.

ІІроігдгм т прель ЛИ д а! в и т о - о г р й т д ій уд*раия идископло, 
і'Ш ійры* іп л р і 'й ім й т  СО і г  I. и I); н и  ш о іп к  ( и 1) о и р ш щ ъ  
и*риг иди ал ллры С Л к 10» мл -*> И; ■«• и догкм ш в \1Ш  Н|»овгд*вж 
I >К и аридгдкнуи  м ЛК п гр н гм т ь  *ллрн» ю жь И А, мши и л  п ы и п ч  
ир - ноУI о.»» ви сь  \ И1 > К Соединишь ■ і. м .і • ж<и т а  * \  I ,  п а о и я Г  и К, 
и прове уевь АІ, перпевднвугд*рм* ы  (.К. явжоаеп.ь, аь иджк«мдпв 
СОК м ровгд гп  ІК . иэрадлгдвауи О К, до іс ш р і іа  гя  с г  СО и  К, 
сд ід агат  \1. ~  ІК , и соединив». КС. Д идлво дои ди п » , I с ч т о  
ир м л  к  К иерцгидижуд * рма в .ір т іь  жь д ву  в», д и п и п  ир в и п  ЛИ, 
СО , 3-е ч т о  вша слал-* правая  к Ь  жорочг вс жом урую я, жоторая 
бы соединяла двЬ т о н я  .1нлш  Л Г» , С О , я ч т о , иоящиау КI , тли 
равная ев  АІ, е с т ь  ніжовсн- врдш ідаш гг раьсшояаіе.

Д е й ств и тел ь н о , 1-г т з в \  нянь т р и  прямы и М', \С , Л К, мы 
явно  перпемдижу л*раы , по по* пірогвіід шо одам иль н и ть  Ч Г*. Игр. 
ЦгвдпіУддрва і ь  плоежо» т а  д і г і к  д р п т г ,  п «лід «ероеадижгляр- 
ва жь АІ Нришомъ КІ п.«ролле.«жал 1>К, а ОК П1|иддгдкаа Л К, о т  
жудв вы водится  параллельность АІ и \Н ,  и тлж ь жвжь АЬ “  К І, 
шо отсю да а і й г ш і ,  мшо ♦ и г 'р л  АІКС 'с т ь  прлв<л ю ч ч й і» .  Но- 
ДОДНН вши, ТГОЛ А Ік  будеш ь Пряном, Ш-'ЖЬ ЖЯЖЬ п М Сі СІІД. 
Пряная АІ иеригмдиж > л *рм л жі п д о сн кш я  к ІС  в ш СОК, а К І., ндрад< 
дельная \ І ,  шажАе пераем шжулярмл жь пдосжосшя СОК, я і»  й і д -  
сгавіс и т о г о  пероенднжуляраа ьъ  СО. II шажь 1-е, прямая КЬ йер- 
Пгяднжулярна вдругь яь  лвтшь п рлн ы аь АО, СО.

2 с. П у с т ь  М жэжэа ни будь т о ч ж л  прямой СО; геля п ^ ю в е д е в ь  

у р т  п ш ч ж у  .4 лпнія» М Л, иа^еаллельаущ> ОС иля \ ІІ, т о  р д л с т о я в і е  
гл и п п  М они. п р я н о й  Л Г. б у д е ш ь  р .  в м о  АЛ, п о т о м у  ч т о  тю л ь  
Н .\Л  е с т ь  п р а в о й .  Н о  т л в ь  ж а ж ъ  Л Л >  Л I; сдід- А! г  ешь в р а т -  
Ч в я ш г е  раастолп іг в  гаду дву вя д а а в и в в  лап яма ДІ5, СО .

Полл га я перпепднжтлярь СА о и Р Р  —  АГ.—  Аг бтдеиь м«1л>» 
С К ~  > * пыжь жэкь плоццдк гор- АСК в ы р л А а с ш е я  рав­
но прель » АС X АК в  у р г п  » СК X АІ* т о  6*день ижЬшь АІ —
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АС х К \
СЕ — Таково вы рллей іе  кріш вкйш аго рд «свисла

двухъ  д ап ввы хъ  дпііів.

Если, вь  ш о л р  ар еал , с д і ц г п  р й с л о м і г  \ В ~ г ,  в і » * п  
А у го д »  с о с ц п й д г а ы й  . |іт а <  дэвмывп лвмілвв, гоо е с т ь  у голь СІ4 
с о д .р А д щ т с  1 мглдду лааігю  С1> н 1)К, йлріллельвоп ДІІ, шо ву

СОР | пряаоу-гольаым вь Г , дзепгь &•» С П К  ~  - ^ ( и в  сад А ~

------------------------------ в б о  п в іе в ь  С І) ~  СК Е1> ~
V  +<«* +  са )

. ✓ « « * + * * )
О тсю да мднл' кдевъ т з а л с  ип А  , ------- -------——:— — , в С»* а _V (в’ - г б ’ + г * ) ’

> (аЭ -Н*>

II Р II М Ь Ч А II 1 Е V I I .

О симетршескихъ многограиникахъ.

Н ы  п р е д п о л о ж и л и  д . м  о  . іы й г і  п р о с т о т ы ,  в ь  о п р е д і л г а  ■ И, 

к ш и  и V I. ч т о  п л о с к о с т ь ,  кь к о т о р о м  о т и т е н ы  а п п п р в іе а в  
■ и о г о г р л в а п к н ,  е с т ь  п л о с к о с т ь  о д н и м  н л ъ  с т о р о н  ь ;  н о  в д а в и  &аЬ 

с т о  е е  кллшь к а к у ю  в п и т д ь  п л о с к о с т ь ,  н  т о г д а  и р е д л о ж г м к -  в о л

Ч ІШ ІЬ  6" Л І е  О О Щ П О С 1П М , 6 « -3 1  І Г Ц й І І  и г р  І І М Ы  ВЬ Д О К М ІШ Г ІЬ В ІІ

п р е д л о ж е н  м  I I ,  п о с р е д с т в о м *  к о г а о р а г о  кы  о п р е д е л и л о  в и я н и *  

о ш в и т г в ' Д  д в у х ъ  м н о г о г р а н н и к о в ь .  М о д н о  т а к ж е  ш и п п т ь  и ш  

я с н о е  п о і м т і с  о о ъ  о о р а л *  с т п : г с ш в о в  й і л  а ш в к ь  д в у х ъ  в в о г о г р а а  

а в к о ш ъ ,  р - л е я л ш р п & и *  о д в и ъ  ч з ъ  п п х  ь  к ^ к ъ  н л о Г .р а ж г п і г  в т о р о г о  п  

п л о е к  о в ь  з г р к а л і ,  к о т о р о е  т о г д а  і л м в е ш ь  м і с т о  о л о с к о с ш в -

П Г II М Ь Ч А К ] Е VIII.

На преЬ.юхеніе Х 1Т , книги 17/.
Э т а  тео р ем а  Эйлера, докаалгаал н г ь  въ первым р а п  п  Мевшга 

«1е 5 і. Ре<гг.Ьтігу>, |7 6 «  года п р ед ст ав л л етъ  ав о г ія  слідсшліа, юга- 
ры в ж асдулввію ш а б и т ь  « и о ж г п и ю .

1-е. П у с т ь  а ваобраліяепгь ввело т р в  у г а ш п о п ,  А МВ с ДО V 
ты р е у го л ь в в к о в ъ , с вмело п д п т у г о д іа л ій ы ,  к о т о р ы е  соспихдпап 
п о в -р а а о с т ь  в в о го гр ав в в кэ ; цХлое ввело грамма будешь -- -̂6 4-1 

“ром • “  Ч*лое ввело в в ъ  бокоаъ  Ъа 46 &С * і -(■ 
в  а р о в . Э т о  вослСдве* ввело  вдвое б а і і е  ввела реберъ, оошоау
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ч т о  одво ■ т о л е  рк'*ро ирвввддглвш ь д в у іь  г т о р о в а в ь .  Вь а і д -  
С Ш ВІе М П иГО

И ~ а - 4- ^ - | - г - { - с /  -{ “ *■ и р о ч .

IV “  іЬ  Ь. с ./  и ороч.
I I  т д 1 Ъ т » ,  и о  ш е о р с в й  ♦ в л г р .» ,  V 2 ,  т о  о т с ю д а

I а 2*» І і  - |-  4</ 4 -  п т .  д.

Первое й і і й і і г ,  к о т о р о е  В олво  с і і й ш і ,  р а к і а л і р й й л і ш г  Н -  
лвчвву, с о с т о в ш ь  вь т о н и ,  ч т о  ч в с л о  п г ч г ш и и & ъ  г р а н я м  и -+• с 
-}- г в  ироч., е с т ь  всегда ч т и о г .

П о л а г а в  . и л  в р л ш в о с ш в  * 6 - } - 2а - } - 3 < і в и р о ч  ,  б у д е в ь  м а й ш ь

А -  і  I I + '  о .

5 — а ; и + • . . .
I I  Ш а к ъ ,  в о  в с а в о в ь  в в о г о г р л ш ш в В  и  в ся »  д а  в П > а г  Л  >  * И ,  в 

5 > 1  - [ •  5 11,  г д й  л й а в д о й а і ш й ш і . ,  ч т о  а а з в ъ  >  а с  и т в <  р г .  е ш ь  р а в е н  - 
ш и ,  п о т о в  V ч т о  и  в о л е ш ь  о  и ш ь и.

Ч в с  ' о  в с і в ь  й л о с в м і ь  у г л м в ь  а а о і с п р а в а  и в а  е с т ь  2 \ ,  п  ч п п о  

■  в о ю і р а в п ы в ь  у г і О В Ь  Ь ,  ш .*е ь  ч і й о  с р е д а »  е  ч в с д о  и л о с в и в ъ  у г л о в ь

ч 2 *с о с т  в д а * » й ; в \ ь  в в о г о г р э в и и й  у г о л ,  е с т ь  -  •

Э т о  ч в с л о  в е  в о в е т г  о  и ш ь  в < в и  в б о  в т д п о  п о  в р ^ в а е и  

в 4 р й  т р п  с л о с ы г \ ь  у г л а  д л ч  с о с т а в л я е м  о л а о ю  т р в г р а а а а г о ,  а  о>». 

• т о ч у  д о л ж н о ,  ч т о о ь  2 ^  >  5 І ,  г д і  т л г  >  в е  ю й і л . г н і і  р а в е н с т в а .  

Е с л и .  в ч Ь  т о  V и  8, в с т а в м н ь  и г ь  в г д п ч и в ы  в ь  ч а с т я х  ь II в с ,  
т о  и о л у ч м в ъ  З І І  о  *  II * ,  а і я  ЗІІ >  I I  . В в о д а  т е ­

п е р ь  в ь  в пю в ы р о л е в  е  в е л и ч и н ы  II м  о  в ь  ч л с ш л і  ь  в , / » ,  Г , в а и д е в ь

За 2̂ » -Г С >  1 2 - } - г - [ " а ^ “Т-3|е “Ь *  О р о ч . ,  

о ш е  у д а  в и д а о ,  ч т о  а ,  I ,  г ,  в е  в о г у  п г ь  б и т ь  н р у і ь  р а в н ы  о ,  в  в ь  

с л й  с т в  е  в ш о г о  , в е  с у щ е с т в у е ш ь  в н о г о г р ^ н п и в а ,  в ь  в о ш о р о в ь  б ы  

в с  Ь г р а н и  н ч і і а  «’н і л і г  & с т о |м » и ь -

Тавь вввь в н 'іев ь  II > 4  - г  ^  , т о  а о д с ш л іо ы е і е вялвчмвь $ и
А д в е т ь  5 -> « 4 - , ' , ■ А > •  +  .-. 11а  вь т о л е  вревв с/ <  3 11 —  12;
слйд. 5 <  2ІІ —  4, в А <  3 II —  О, г д і  лв.-ьи >  «  <  ве иш вергаю тж 
р в ін ш к і. 4п ж  и|>ед'кли в ч ів г п ь  м ісш о во всЬ вь в т и  ©г р *вввьавь.

2 е. Н о л в т а  2 А > 4 5 ,  ч т *  будеш ь в в Ь т ь  нісхпо і г о т о т в о і д  
чвгл4 впогогрлвмввовь, в  особевво  вь гаЬчь, в о т о р ы іь  вноі-о 
грввяые углы с оставляв ы и п  ч е т ы р е \ь  и»и Ооліе плсм в -с т е м , 
будешь пві.піь вь ягаонь случай II ^  8 , мл и, но п одст  и влявіа
« > • 4 -  «  +  а ^ 4 -  ж  -4-  и  и р - . ч .

И  іп л к і і  д о 'ж и о ,  ч т о Г г о  т и п  п а к т  п о к р э п п г и  і і р .  К т р и г -  
п й а і л а  г р а в г а а .  І І р п і і а  I I  М  4 - о м т і а І  > •  - ) •  , аа \ > !  1  ,
в о  І І І Г П  в »  ш о & г  | | И «  ц  I I  — и  о т с і  і і  с о * а а г е т * 5 а  < 11  — 2,

А <  .11 —
в-». П о л о ж и *  зС  >  в$, ч т  | ааолагт* п акта , ш кгто  ла аааогаа* 

а я о г о г р э м п ы ч » , я  агжааг прочпааа. в* т 1 \ а ,  ао ш п р и а а  ппогогрваа- 
■ч» гглм  ( о с т и п и  ал* олтаа п ю с а и  ш с і .  О т г о н  с л к д т с в а ь  II >  
» 4 « о , пап
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а >  ао  2// -4* Ь* -}“ и проч*
II ш ш ъ  вь од во  врем л 5  > 12  а  •, и А >  30 4 - 6 , и п р п п и п »  
ш ' і р а в г й і с  ш о ,  и п о  V ч11 —  2 0 ) ,  и ш е ч п ъ  й р е і к і й

А < і  (Н  —  2) .
І І м м . і  м р г д п о л а г і ч п ь  3  '  _ _ в 8 ,  п о т о м у  ч т о  в о о б щ е  к і і т  

1 « ” в 5 ,  н  с л і д .  п і . і п »  н н о і  о і  р л н й п в а , в ь  ж о ш п р о м ь  Г ій  » с і  н в огогрв  

м и г  у г л ы  о ы . і ц  с о с т а в л е н ы  ■  » »  ш е с т и  п л и  Г м й і г  і й о а й і г  

■  в ь  с . і ю м ь  д к і і ,  іі й і і  й ь ш л  в г . ш м к п д  и м и  ш й а ь & о  м о ж е ш ь  в ііш  

&а А | ы і  і і л о с в й  \  г о л »  в ь  г о в о в у п . й  п і н  с і*  д р у г и м и ,  о ы і а  о ы  рш і 

у г л у  р а в і о с т о | ю к й 4Г п  ш р к у г а й п п & а ,  и  ш г  і л ь  ш а л п і к  VI а »  о  

с т а в и л и  б ы  ч е т ы р е  п р н и и  у і л а ,  н ш ч  с . і й ш ю і ь  мвою дді і в  

го гр в яааго  у г л а .

4-с. Газсмаіпрйвлч и н о го гр а п в и к » , в о т о р а г о  гр>вп сушь шрг 
го л іп ы з , будем» і п і т ь  •-> ”  О, ч т о  .ц п п ъ  А Щ  *ІІ н N 2 4  11 
ІІрсдно ю ж й м » ,  в |ю і 1  т о г о ,  ч т о  і с і  углы м н о ю ір л н п й  6*фШ 
ч а с т ію  п я т и г р ан н ы е , члсшіш» ш ести гр ан н ы е  , и плавав» р  чвсм о  
т п г р л н э ы ч »  углов» , к  у число ш т л м і  равных.», будем» вв іш л^ і 
р  -і* у и 3 V ~  Ър -}- в у , ч т о  даеш ь в $  — ЗА Щ  р\ во шлвь в т  юі
гвь Л II ■ N ~  а * 1 1 1 сл1д. р  т  с$ — а \ т  12. п
е с и  м н о г о г р а н н и к »  п м Ь  ш ъ  к !  г р о ш  т р и  у г о л ь н ы  в , и  г е л е  п м  

с ю  с у ш ь  ЧАОШ І1 ) ш е с т и г р а н н ы е  и  ч .і с і і п ю  й л п і в і р л п ы в ,  ш о  н а л  

е г о  и в г п и г р  * н и ы \ »  у г л о в »  б у д е т »  в с е г д а  р а в н о  ГД. Т и к  в * к к  чвьш 

ш е с т и г р а н н ы \ ъ  у г л о в »  п р о и  > в о л ь н о ,  т о  о с т а в л я л  р  в е о о р г Ц г !  

н ы в » ,  б у д е м »  к х і т ь  в о  в с і х »  в ш и ч »  ш к и а

5 —  1 3  +  V ,  И —  2 »  4 -  1</, А —  3 0  4 - 3 ? .

Мы заключим» вши а р а л о а г а і і  в іы с ь а і  п »  ч п е и  условівввв 
пост» и. необходим ы х» .ид  опрсдклгцід нвоі огрлнпмвл. іЙсошів 
прос» п р е д с т а в л я е т »  больш ую  лапин • ш ельпоеш ь и кажется »о свг> 
п ор» не Г>ыдь ралрі* йен».

Н реш олож нм » сплчлла, ч т о  род» вп ою грап ям ка опргіілеі» ■  
е с т ь ,  ч т о  н л в кети о  число его  гранен, число сто р о н »  ижлив вл 
гран ей , и я \ »  вілпмпое расподоженіе. К оличества II, N ■ А, рмм 
кль»  а, /», с, и п роч., б у д у т »  т п в и н »  образом» л івісш вы  в и и  
о с т  >е:псв т о л ь к о  и. ш ли  чвело необходим ы »» давностей, у п о п  ьн 
дммім, посредством »  к о т о р ы х »  нвогограпппв» нол.гпгь быск а» 
сшрос-п» и оиреуклеп ь.

Г олснотрин» одиу п зъ  г ранги многогранника, ирнпвх. л с» в 
осповаміе. Е и п  п е с т ь  число с т о р о н » , т о  должно ннкть 2д - !  
д ан н о стей  дм  опргд ідгв ія  э т о г о  о сн о в імід. Ч ш л о  яногшраівмч^ 
углов»  вик основ шід равно N —  о; вгрш пиа влждлго угол требует 
т р е х »  данностей  для ея о п р е д  к л е и м ,  и сл!.д. нужно 3»Ч—  5 » диве 
с т е н  д м  оиредклеп&л 8 —  п верш ив», а прибавив» вь нввь З а —I 
длнпостсм  ословапіл, иолучннь в с е ю  18 —  о — 3. | |о  э т о  число ив 
в о с т г в  вообщ е елнш яон» велвво м должно б ы т ь  у неййш но чнсмві 
условіц  необходим ы х» для т о г о ,  ч т о б »  вершниы с о о т * 1ш с т т .  л  
одном н т о м  же граим на годились вь одном плоскости - Гав» вяжу1 

е с т ь  'Ч исло с т о р о н »  осяовапіл, т о  наложен» иодобнынь обрыва 
Й і я  » • • • число с т о р о н »  п рочи х»  грядем. Трм шочвн ооретки 
ю ш » п л о ско сть ; елкд* плбы ш ов» пред» 3 в» жажд он» н л» чисел» п\ в*,
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■  проч , д м о п  с о а н к о  ж* т а о і ім  і н  т - ю  ч ш о Л »  р « і і а м і й «  » » р .

Ш Л И Ы  і л о д і л г к  І к  О ІО С & О і Ш 4  \  V Г р М К І .  І і  1 '4 Ц . . | і ы « 1  О і і  О р І 1 «
Д ІГ А « І П » ,  И и о л ж  ЧИ> Ю  ’Ш М \Ъ  ^ С І О Й І  б»ГД РЮ 1 р в — II С ^ П І  ( й '  — 1 |

+  —  1 )  і п " ' —  4 і -+■ »  п р о ч .  Н о  ч и с л о  Н Г І О І »  м п о ю  р * д *
если. I! — | . м к р й а і  ШОІ о '« 4 -  п *  4 -  ■ яроч IV I С іід . ГТІ
■ 4 ряде б ч д еш ъ  2 Л  —  П —  » ( І І  —  I )  В й і й ш »  м пу м і « »  я і »
К Ь  —  п  —  з ,  IX Ш Л ІІП Н  4 к й л п г о і і к н  ----  2 V -г- І І І  ----  0, к о ш о р ц г ,

йа й р м ім п і 8  — II “  А 5, иря»>*імчісл і к  А. И ш л ъ  ю г .іо  
1‘а н м ім  т с й  м / ц с и ш  и л а п .  с л л  л  і г н і м  л н о * * * і * Х 4м й А а  л с м л  »

« (  гш.щи л ч і *  і * ] н і н м й ь а . т й  «»* [м л ш п л с п и  л  (  ш а г  г < о ^ а г р » .

І л і г а м і г  т г о г р » ,  н п о  і  і і ш ш а ,  о  и л и о р и х ь  м д г а г »  і і а о ,  і г  

д о  и м и  о й ш к  і і н . і і и  в р ш й і о і ь я о  > « А . іу  д и м и  и  ^ і і л і м о ы  
Щ м ш  і « о і о г | д і і і к к ,  й о ш с т д  ч ш о ,  х о ш  і  «»ы і й  н  м і і л і  I  Ш й о і й  
Т р ^ м г м ш  г & а і й о  в г й і і і г л п ы г г ,  ю  а й д г т ь  с л  і к ш й я ,  ч т о  і і і о -
І П о р ы «  О ІІ І ІО Ш Г Ц  4 ВГА Д У  К І І І І М  І І І  ІМ  N і й ш ы ы і н  • ( к і і Г Ш І  Х . й \ Т

■ ю і і р г д Ь г й і о » ) .  I I  а і а а »  д д ш і н ь  н и ,  й о  шлт% * м и м  ш г й | і г і і ,  ч ш о  
В о о о щ г  д о і о л н й  лш п а  р е « '» р і \ л  « о о р г д і і г я і д  й я с і  *#І р -*вн ж »  * , а о  
«чгш » с л т  » ь  ю ш и р и х ъ  * п ю  в г д ц с т ^ і ш л в о .  II  і і р а в і р в  к л  »  я л  
і а Ц 4  н в й х  д ь , т » і й о  т г  і 'р н >  і и а в ^ в  п р а щ ,  т о  в и » а о  с о с т а ­

в и ш ь  в і й д ' м п ю  д р т т й .  й р а і а г  . д о т о р й « 6 ? л т ш ь  я * » а і  
с л ю р о н ы  р л а ы в  п  о і а в п о в ы і в  о / » р п > і в в  р а г й о і о А г а м ы в .  1 І 6 о ,  ш ъ  
с в о р о  о с і й і л  «* и г  г и т ,  т р и *  ю л і .й н і і . т о  в о д а  ,  с о ж р л я  * л  »• д а ч и  -
■ V с т о р о н » ,  а и Ъ н д г т .  углы н  д а т »  м п « » и « о г і й й н і в і  Г и и о а г ш и  

■ в о а г  і і і в о  р  • и п ч и и  \  ь  і а ю й .  і о а ю  т . - ж ж с  п н і і к і т .  о а ш д ' в й -  
д д п в в о в л о  р г о р а  п р м і н й  ■ »  о ш й о ш е п і н  » »  и  і о г к м ш в  о с і о в в в і в ,  ві 

■ з в о п г ц »  п р о п а а о у в т і »  с о в о і г п в о  > ш в  н > в і в г в  ш м в о г д в  п о л у ч и ш ь  
п р м і в х ,  і о п і  р г б р я  п і в  г р  • и я  и г  Гі і . Й і п »  и  « і й ' і п м л . О т с ю д а  в п і -  

»«>, ч т о  в »  і ш о і і  а м  і  і п о г л л ш і л в о  о ш н х і .  р г о г р »  \л л  о й р г і і *

4« И14 Ш ІЛ  .

II шлж» давн ости  в п » т і» ц і» й і  й«  іш р г іі іг в і*  ш і й ,  стал , ш і, 
ю ш о р й і  н -  н г і х і п і  ' в з  С о б о ю  в г о п р г д і і г я в о п п в  я  д а т а г »  т ч д в ю  
одпо р ігагв .г . І і о  п г р в й х » ,  т і о і л в і г  Д І ! С І ) Г .  Г п  у  п п  о п р г і і і ш о ,  Ф .  а Ш І.  

т п л  в ів і с т в в  сгапровл АП, г г  в |в й г« в м  й«й х і . м в  ВАС, ЛИС, 
д д д  т о и п  I  ; п л в в  В А Н ,  А І5П ,  ш  т о ч в п  Н ,  п  т < в ь  д в д і г  дд>  

д р г г я г »  ш о п м »  П у с т »  п о т о п  М , т о ю  в п і  о і о г в о с і п н  « в о в і - 
» і а ,  в о т о р т ю  д о л ж н о  о п р г ^ і . і ш п в ,  н  м п і  т о ч и  б г д п п г  о а р г і і і п в ,  

гсдн. іооГір.гів»г п в р в в в д у  МЛИГ-, ядп л а л ю  ійоп остп в  N1 ЧВ,
І М 1 » -П  у п ы  М  Ч П ,  А І І М  л  І і й о я ш і е  п к к к < * с і я а  ' I  * I I  а »  о с а о в в -  

і і ю  \ В С .  К г д я  н и м * * »  т и а в ъ  т ' і р а х н г ,  п п г р г д г т в о і »  т р г \ »  о о -  
д о о п у х ж  д і в в о с т п і і ,  п о д о а г п і г  н а . ю а  в л  в г р ш а п .  в в о ю г ] й в і я й  

і в і  п і о с і о с т я  о с я о і л і і ,  т о  о ч е в и д н о .  ч т о  і в о г о і р л в в і х  о т ч е т »  

с о в г р л і г в п о  о о р г д і і г в і ,  ш  д п  в в о г о г р л ч в в и ,  п о о т т р ^ в а у г  п р и  о  ш -  
п п о а ы г ж  д я п о с г а д х » ,  « " « п у т ь  в к л ' і і о і в в о  р і а я ы -  М г а ч г  п г і « »  т а  

б ш ш  Г*ы г а о и ю  с и л е г п р и ч с с г и л / /  л н < *  « • ^ ■ в й м і / ж л .в й ,  г о а б д  я ы  

□ о с т р о й  *я  я \ »  <-» о о й я х ъ  п г к і р о я »  а д о с а о - т я  о с я п в п і і -

Н е  в с е г д а  і г о о х о д а і о  т і л н  т р и  д і а а о с л ш  і л  о о р г і і і г і і в  и -  

В Д о й  вершины і в о г о г р і о в п в ,  п о  : ю і у  ч т о ,  г е л я  т о ч а а  М  д о л ж н а  
і і д о д ш п к д  1 4  о д о с т  і с г а н  у ж е  о п [  г \ і і » - в п н н  п  а о ш « » р » я  п г р г «  і ч » н і е  
с »  о с а о в ш і г і ж  г г г а ь  К С ,  т о  д о с т в т о ч й о ,  м«> в і « т і в  Р С  п р о н і в о л ь -  

■ о ,  і н л п ь  г п ы  М С К ,  В 1 К 0 ;  п  с л і д .  і в й о  д т в о с т г я  х в г в ш ш п с д
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единицею . Гели т о ч к а  М должав н ах о д и ться  нч і іп д ім ір й ііп іш і  
н .іоскосш лVі., т в  ва 11X1  і ш ц т  М [іг с і іг п іа  МК, котороексарі 
ч а с т ь  п л о с к о с т ь  АВС і ь  К , т о  будешь уж е акать сторон  и , 
.Т Ю Л Ь  А  К  М , и  никлонгше п л о с к о с т и  \ К М  к ь осноіанію, отсюнкг 
■о, ч т о  д о с т а т о ч н о  н ш Ь ть уго л ь  МАК п о к о е  длнвоешхю. 1 ш и  
т о  ой|>ааоиь число даииосш ей, т*об  ходив и м  для спвгрю'пш, 
оііргдКдсйіл ан о го гр вп ап к в , прпведгшел кссгді хь чаи* его р  
б е р ь  А.

С т о р о н а  А В  п число А  —  1 д а н н ы м  углокь оорсдіыюап па 
гограли и кь; другая  с т о р о н а , вічгаач і роклвольио, в ш ік е  >аип п- 
лы о п р е д ел я т ь  подойник к ноги гр ан и ш ь . О тсю да сл ідусть, что чь 
ело угловіш  Н гобходи ш ы м  для т о г о ,  дайы два кногоірлыкка оаа 
го  рода б и л и  подобны, равно числу реберь бель одного.

Вопрось раарінпс иым ванн лн ачп тслы іо  бы упростился, ечлвл 
вс  бы  ль и лвК стеи ь родь иоогограипика, по т о л ь к о  число наогогрв- 
п ы х ъ  у гл о в ь  его  5 .  Тогда дол л. и о о п р ед ел и ть  проилволкао гора Ир 
ш ипы , носрсдсчпвоаь т р и у г о л ь а и к а , вь кош о|>оаь будешь ввінпн^ 
д а н н о ст и  к  к о т о р ы й  будеш ь ирвн і т ь  аа освованіе пгіла. Таив
К л ь  число верш инь внЬ основанія будеш ь 8 ----  А, н как! дха овре-
дК-іепія каж дой иль п и \ь  т р е б у ю т с я  т р и  данности, т о  а т ,  
ч т о  полиое число д а в и о стеи , иеобкодвш м хь .для онредКлевів і н о  
гр  пипка, будеш ь 3 -+■ *(!> — 3 ) , или 8.Ч — в.

II т а к ь ,  должно п ш кть  35  —  7 услокш  д м  т о г о ,  чтоб! аі 
в н о го гр п ш и к а , пшКюіціе равное число 5  ш погограввыкь угловь, Си- 
лн веж ду собою  подобны.

II Р II М -ь Ч А II I Е IX.

О правильных* многогранникахь.

Мы сп и рали сь д о калл гаь (ев - пржложгаіг і ь т в г і  N11» стцг* 
с ш іо і.'іііг и н т и  ирдвнльвы \ ь  ввоі оі р ш н к к о іг , ш- с. в а м и и х А  
р а с п о л о ж и ть  ій в іс ш а о  число рлвиы хъ  пл*>скистгв ш и в ,  ш о в р ь
■ ю п г  т ь  ш кло, ( іп н о о й р із ім  во ы е в ь  своевь  ар  іш вьеііі*  ІІ»п 
і й а о с ц  ч т о  вь  д р в п и ъ  сочвн> в і і \ г  предполагаю т* о  щгсш»эы 
■іг вгаого р г а а т в с п і я ,  ив яльлелвя д о с т а т о ч н о  его и р ш  и  шля 
доводы ал 4 в т о ,  подобии Ьввлндуг, ♦ ■ г у р и и  с а о д к и и  и яалоасаш 
■ии.

1>оарось о б ь  о а р м іл г й ін  плвловеві* двужь орилг.кащ в\ъ  грижга 
япогограин ака, ■ о о р е д ііг а  в ра.игсовъ иирл ви неон во го и оаа *■
■ вго. и р и а гд т ы  гь  и и ч л ь  I I I  в  IV в ь  весьнд п р о с ты в  г  постро­
е н  в ы  но не беапалсапо о т д а т ь  и р а .ю * а ш ь  в ь  вгаяаь савывь мдь 
ч э я ь  тр н го в о н е л р н ч е св о е  вечнележ е, вош орос д о с т а в и т ь  сщ* а! 
в о т о р ы а  повы* предложен я.

П у т ь  л , Ь% г, горя плосвіе г  г да с о с о л и о  п ‘в гариграввыа столь 
ф  2 2 2 * Ес.«н предложено н.іяш я яавлоаеяіг п л о ско стей , вь к о о о р ы п  п - 

ходкщ ся у гл ы  а я  Ь, т о  о аш п гвь  наь цеагара О, еоеряч«хкіа игра- 
▼ го.іьанкь ЛВС, вь в о т о р о в ь  а л іс ш й ы  ст ороны  ВС — «, АС — 6
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АН Щ  С. м Г |4  мл ж но и и й гик у г о п  С, а н л н а о ц і і с / і  а г д  ч  сто *  
рои..«и а м Ь. Н о т і і с т м й а ь  ♦ о р іу і^ г д  м і і  мі

, с*»* г — ел» ч п м  Ь
<“**• С. _ ------ :-----— . — . ---- , и мпз ♦орч \ л», ион дожги* >я яд п я т имп п »т Ь " г
пр.івклввывк в іо г м Г |іш в к а « г  оп |к і і і ц п т і  к л ь  п л .іо іі 'й іг  двухъ 
с а г д а и и  сию ровъ  »д к > д ін і і  і ш  «шмхъ ш іік -

Вь тс/луійгіу*/», ш р а  п м г в іе  у г ів , г о с т а вд .влц іе  ш р н гр л н й м  ф  
ТГОіі с у т ь  у м ы  равмос ш ороиин \  ь т р в г к н д и я ю и  и п ою й іу , 
п о ы гая  подуовру яш м т ч  н«н дугу  в к ЭОи° ~  т ,  будевь я а і т ь

а  _  , ___  _  • с г ^ г ___ СГ* Л —  СП.*'! ___  ! — «••• о )

МП *•« I — Сл»*о
С 4 л

_  ---------------• но ш а і»  І  кк  с т  _ *  ~  т о  сок С •
I со«л
В» мссасТрл м ш  вубк, т р и  пдосвіе и л ,  г о о п и я ш щ й  мп>.ю- ф .  114. 

гр .иним  г т г к  Л , с у т ь  п р л и г ,  т » г п  о у  п —  к  —  , — г г ,  к с т  а 
“  «>. о тд у д а  со* (І “  у. II пы въ т г а и  д к п г  в р й і . й 'я п ц н і к  гр а­
вии е с т ь  правом.

Въ окпыіе,[*ш.9 гсгн ( ( І і к і ь  а ~  I)  ̂т . Ь —  I ) \ 1  ~  ^ г ,  •!». 244.

___  -Г  .  с    , . .    ▼   СП»* { -
С __  I Л З  __ . г ,  шо П О П Ч И 'П ,  СО» *. ----- ----------------------------------- Но < і*і * Т* • мп^т
“ о» с т  ‘  Т  і :  V  • * » у  ▼ "  і  /  1 1 с л ія  , со* Г  ~  О т г ь п
в и т м о ,  ч т о  в з в д о п е й і я  г р л и р м  и ш и г д р а  к  Г |м н г м  Ш 'і п р з е і р м  

суш ь углы служа о »г о ш и ъ  дрчгову ЛОІЮІВ' щ щ  до двухъ врм вм въ 
угдовъ

Пь «Vж ещае7/*п, ап огп гряваи и  угоигъ с о с т а в і - г т г я  т^^^я^ ало- <рш 31в 
«аячи у главк, ю »  хо п чъ  каждым равен к у гл у  права л кл н о  пкши 
угодквивл. П опповуу д ііа ч  і ю п ч ч ь

с »  V .___ _______________ н о  I о» , 7 ___  — л и  .т  _______________ :  с л ъ д .
* +  «■'- - * *

I У о I 2
гол С ~  ------- - —  ------- — . МО С  —— и Ілпе. С ~  — 2,

6 - / 4  У Ь » Ь
Въ икпсае*[*а , доджи»> с услать г (/!» '!)' \  г ,  д Ь (/П  А ”  247.

« о *  ;  тт —  с о в *  т
1 г ,  п  п о т о м у  С .у д е в ъ  й ч і т ь  г . *  ( .  “ ------------ ------------------- г—  —

мо* \ п

С “  Таковы а т і а  про-: --------------- х ~ ----- ; ели-
сш ыя вырлжгяі с, посредгт*г»въ к о т о р и х к  определяется вавдовевіе 
двухъ ірзп еіі въ п я т и  правил» пи \ъ  ■ и п го гр т а яв л х ъ - Но п і і ш я в г  
М Іг», ч т о  м въ аожпо Гл Лило ллхдв»чмптъ въ от ном в о р і г л і .

Дімсптій т е л  к по. п у с т ь  о чпело г т о р о и ъ  каждой грани, т  і в с іо  Ф. 3 4 в.
В.ІО С Х Я \ ъ  у г л о м * , сое Т МВ «Ю ГЦ Н ТГЯ ВЪ ВЛЖ ТО ВЪ ВНОГ О І рЯЯНОШ Ъ т г л Ъ .

Е а в , в п  цгшпра О. рлдіч совъ : I , опжшевъ шаровую оовергвосль, 
воторля встречаешь въ /*,«/■ г, дввіі О А, ОС, ОІ), т о  подучи» сее

20
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Р*ір с і Іі  гар. руг, г ,\і і й і к п к ш  пряной угода г, у I-».!» 7 , н ]ГТ»П

~  - , » п  сіікшіг ю і і с п г а ь н »  «орнудв , будеяа я н ів

сп, п
е «  т  ~  -—- • Но си» п г  ~  он  СОР ~  мп СЙО ~  »п ' С гді С і »

МП у

ч асть  угода СВЕ; слід. йп ' С ~ ------- • Тааоій общая «орітй, і»
ііп —

/а
то р и я , будучи прплож та п о й 1 ) о й т г й і іа  жг пяти  ниогогрияя- 
ш > ,  дяспгв іслйчшіы со> С или 1—І і і л '   ̂ С, о д м а ю іш  са ш  
дгнпынн по другому способу* Для « то го  долд.яо подсшлыят, п 
й я .д о ід  случай, величины т  п п, т о  гсшь

Т ст р а е д р а , Э іс а ід р і ,  Окш аедръ, Додскаедрв, ІІдосхдрі- 

т  3 , 3 , 4 ,  3  , 5 .
п — 3 , 4 , « ,  3 , 3.

Тогаа н е  с а ср п ч еск ш ' т р -  у о г , ига кош ораго  ны выведи й й я т  
* , 00 

д в у к а  прилеж ащ их ь граней, л а с т а  с о » р ^ ~ с о і  р  год ў, плн — “

соі — соі • 1 ! ш ш ,  ш й і а  Н рад іуга т а р а ,  о т і к ш п і  ш йт п
м ногогранника, я  г рзд ідсь ш ара впйсаппаго п  т о н а  * с  яяогогрм

II Т !Г
п н ж і, б тд сн а  в н й т ь  — Іапц — Іапс —, п п р и т о н а , дідая сайра-

г  т  пЬ,
шу А В ~ в ,  п ж іе ч а  С А ~ —-— , п і а  с д і д с т к  и т о го  К* -(■

Э т и  два ураансп іл  д о д у т а  для каж даго илогограянихи ю »

чяяаі радіусова И п г, тира анпсаппаго н опнсаняаго* I і ы  й і  

гик, предполагая С йлгістаы йа . г ~  I а сш -  Іап^ I С, и В “

, о  ІлП| — >ап| 3« С .

. Н
Ва додекаедрД н  икосисдрВ яядяо, ч т о  ош яош сніс — йнйгтаодгі

■ ш т м  в слй чяяу  Ілпр — Іапд ^ • II т а к а ,  геля И остасш ся ода-

я а н о я а т  для о і о я і а  выражений, т о  и г  Луде т а  т о м  однаижожа 
т .  с .,  ч т о  геля два пгЬдл впигавая в а  одвона а  т о н а  и г  ш арі, и* 
о яп  Луду т а  описаны около одного ш ара, в  па о б о р о т а . Тоне своя-
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п о д о  в і і с п л  г іс іл о  в і  ^ і г а п р і  я о і в п г ^ і і ,  о о ш о іг  ч т о  к г т і і н

Н т т
— п т ь ,  для о ш о ю  и для І р н а і й  ш і і і ,  й в (  -  Ілв^

І а і і ш м і г  нтю  ір о м і  п р '( « л . а й і г  і а я г о г р м і к ж о й  с т ч г -
г г а > » а > п п  п ц е  ш к і і  о і  |к. й н і г п п ы я  в о ^ о б і о  й « і  п р . . ; м і ы « й « й  и  рав 
й й і м  й і ш г о г р л і і в й і і і Ё ,  п о т о н у  «по, с о г д м « 1  п о с р с д с  і п ь о в і .  « / » п : г і  
1 1 і.імн дна і і р і і і й м й г  р а ім й *  ш г ш р  г ц м ,  а п а т ч а і г  іггіоо о г ш і я  
і г і й о ^  ш е с т ь ю  р - і в в ы ш н  м равней ш о |» . ,й н п н м  о р а ^ г ш й і і і і м .  Мо­
жно с о с т а в и т ь  ги<г ф»г< г т і о о ,  й іь  дп «ши равны і ь н р вао 
і т п р о й а в д ь  г а р и » і о д ь и и ь о в ь ,  в о  о к и и о  « м а й  ирааяльны* в м п ь  

» р. • в и н а н  н н к м м п ь  вь о д н о  В|»гм р-. в 1 и г  і р . в н  и р а н и *  ввогогрив 
ни* у гл и .

II р и м г ч а  и і ь X-

О площади сферического три угольника.

П у с т ь  I рвдігсь ш. р » ,  *г палуомру я и х т ь  Гюіьшаіо вругв; 
п у с т ь  а ,  / ,  с % т р и  с т о р о н ы  с у т | і я і г і ы п і  г а р я у г о і ь й н н ,  Л ,  Ь , Г ,  
д у г у * б о л ь ш е г о  м р у г » ,  м о т о р ы  я  н > н 1 р " м » п г ь  п р о т п и п г  у г л ы .

П у і І Л Ь  \  -ф- 11 С —  "» ~  5 ,  ВЬ І . І І К Л 1ВІ*' Д о м а  < «НИ • Г о  ВЬ П К У І Ш І  

(1 3 , V I I ) ;  п л о т а іь  і всрйчгсмві о гари у г о л  ним.* рэвн* д у г! N во- 
■ П о л  с о н о м  н а  р а д і у г ь .  м п о л п - н у  в о ж п м ь  о ы г а ь  в й р і д г я і  

8 . Н о .  и о  л й а л о г і я м ь  / / с о с у  о ,  н я і г н ь

А II (< __  а —  /* я -р  Ь
I л п г  ------------- • 0 * 1 -  ------  с о*  -----------  : с  * ---------- .

Ь 2 2 1 2

н  « н . і ' і л  о ш с в м з  в е т ч и н у  ( ) П |  1 ( К 4 " I* )»  * ы в ^ к в ь  д т о  в е л я

1я и \ «ап; V - р  * I» —  ̂І-) * — с..1 * 5 , и а о м ч я і і  весьнл и|к>
С П И В 1 ♦орнулу

и! * л - -  и н ( .

ВЦ С
к о т о р ая  волггпь у п о т р е б л я т ь с я  для вышел* шя п ю щ м и  сееряче- 
с а в ю  ш риу голмш ьл, по и лвксти ы и ь (ш « [и ш л '.  о, /» и (»иср*'«Пг 
■Уса между г имн углу (.• Можно та к ж е  выі«-< шп п > ь вег иногда 
ыакплгагльиыя слі«співіа.

1 е .  Кед и у го л ь  (, е с т ь  п осто ян н ы й , таж ь  мак г  я прои,**'*г* 'г Ф. 2*2. 

со | ^ со« -  э гаи площадь с*ернчссьаго  ш р и у г о л ы ш е .л, п р е дешамлеина- 

го ч р гв і N. б у д е т  п о с т о в  т а .
И п и к у  два т р -н а  С  \ И ,  С І І І ^  ив1> і ц і г  равный у г о л ь  С ,  будеш ь 

равяонЬрны, если мя1е«ъ «апд I (Л  Ідп( I К Р  —  іап | С Ь  «апд 
,  т о  с а л ь , гели п и я г т с ы  полуеш оровь содержа щ нмь равный
уголь суш ь в и н и ло  пропорці.іпадьны.

2-е. 'Іш о -й  п о с т р о и т ь  на данной с т о р о н  к СП я сь  гакяъ же
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углом» С, т р -  СОЕ р ш о а ір іы а  данному шр-ву САН, шо доим 
определить СЕ і т  нроаорцш

и п * СІ) : 1«п( |  С \  ~  и п |  '  СИ : 1 т»  |  СЕ.
3 е. Для сосгаавлснія, по данному углу С при всршмн! равваб 

дрени-ио т р .  11СЕ, равномерна» о ,«миому шр. САІІ, дилмво ш т  
и п |  » 1)С, ійн г.лпр * СЕ , среднюю припорцдонадьаув> г а к  
и л ;  |  СА и '»115 ) СВ.

со» I в со» 1 4 4 -  со» С
4-с. Т а л е  « орн ула  со» ’ 5  ~ -------------- :---- ;-------------- хоаспп 6«т

•ш  С
у п о тр е б л ен а  для хссьма п р о с т а г о  докаад тед ьетад  й р г ц о д г п іП У і 
хинги  V II ,  по к о т о р о м у , па» х с !» ъ  сд-ернчеі » н \»  т р и  г о л ш о л  
с о с ш а и г м и д »  п о  двум» данным» сш ороаам » и я  Л, н і а о о й т і  6» 
д е т »  т о т » ,  г д і  у го д »  С , с о д е р ж а т ь с я  « и д у  данпыхн сторонам, 
равен» сумм» д вухъ  д р у ги х »  углов» Л и 11.

Радиусом» • >/. ПИ 1 , оаиш еа» полуовруяноет» \  М2, сділмп 
"*’• 283* дугу Х / ~ С ,  и с» другом стороны  центра воааса» ОР — со» I а 

со» [ 1'\ иахояец» соединив» Р \  п опустим» пгрпевднатлмрв \1 
на ? 2 .

11 ь прл м оугольмоа ь шр* о  Р 'и С с н ь  со! 1’ —  —  —ЛУ —
со» |  а со! ' со» С
-------------- т~— ------------  ; слХд. Р ~  1 5 , и поаерхвоств 5 будет

и» С
ш ш й ч и ш а л , если угод» Р  е с т ь  мамб ілвшііі. По очевидно, что а* 
йроведепін касательной РМ  в» окруж ности, угол» МРО будгв» 
ш в о щ ш ш  между у  главк Р, и тогда МРО ~  М 0 2 — |  т. Ош 
сюда слСіуеш». ч т о  сфернческій трнуголы ш а», состаааеавиа м 
даун» данным» сторонам», будет» х ш й іл ш ш , еслв имеем» ■
С — |  т ,  или С ~ Л - ( - Н ,  ч т о  согласуется с» аышеирааедеаат» 
предлойевіев»,

П отом у же самому построен!в> видно, ч т о  т т & й ш і і і  трі 
угольник» не ног» бы а а і т ь  н іс т а , еелпб» точаа  Р и п а т к а  

Ф, 0 7 7 . в н у тр и  круга, т .  е ., если»» а а ін і  со» |  а со» 1  і <  I . !Ь» аюого 
услокія каклехмен» последовательно со» І о <  »мп{ I Ь, и щ ( |  т —[«)< 
1мп( 1 Л, .} .т — 5 в <  I І ,  п наконец» гг <  я  что  шаьл.е сог»» 
су е тся  с» алнічаніея» XXVI пред., к и т  V II.

З а д а ч а  I.
И  а ил 41 гияощаГл сферы і с ска со т- /у .чкин ика  посрсГслш^шь 

трехъ ст орон*•
Ді і  ішого доіапо п  « о р іт л і

.  с о * \  в  с о |  с п *  С

' ПГс ’
подстакит» кедичиы  м’о С и со» С, кыражгяпык в» частях» в, •, (,

_ ___со» С —  со» а со» Ь■о т п и ,  и к ъ  шгЬгмъ со* С. ------- :-------:--------- г«1 • в со! 'Л ' ____
мп а ііп Ь

соі I 5  *



I I 1’ и М к Ч А И I к \ ' . ЗОЯ

I 1 СОА А---:----- - ——:—:— « п»о ошсж>длсаЬ<*гтвсо> <.4-оя : і /, —
%ш а •<(■ А * » —

1 4 “' с° » в 4*с*,* ^ 4 -  сил <
П о т о в *  в 'Л ч н и  со»

,  • - + *  +  с .

ип а »1П А

1 го»
__ со »  С —  Г€ЬШ ( а  4 *  А ) ___

•»н •» ми А
' +  * _ » .  /-+■

I — »«» Г * ■не (а — А)— «о* <■ 
»ш а ми А

11гргМоАЯ4 »ШИ Д»л ЮЛ1ГСШ14 Н ІШ Г П 4  1»4 1рШ1Ы» » о ^ а »
н»ь ііроа іігдгц і» , о>дгя* в « 1ш»

4- ^ ч - <■ . «»-4 ^ . « - г г  — ь а 4 -< -

ыи С

/  • в + Н г .  «, +  Л — Г . А +  4- и\( ми--------- ми-----------ма -----  — кщ —I------  1
Ч а і  а а )

<Д*Д. ВЖЕОНгЦ*
ид * 5; і со»а 4” • а 4 «

4“ Ь 4" с а а 4” ̂  — с л 4- < — а а «4 а — I/  о  4- Ь  4  с , о 4" ̂  — с я 4- < — А А -4- «у — « \
Ч " П _ > а ^  а Г~ )

. ‘ т а  ♦ о | і і і  . и  р > и р 1 ш » г ш ъ  ц р г д д о ж г й і  ю  м д т ,  в о  і о д а п  д«»- 

СГТІНГВ > ш ь  п р о с п г і м ш л і  о  в ы в о д я ,  я  и л  т о г о  ВЫ  ООр*ДПЯЯ Г Л в  г  * о р

,  . .  ____ С о! 1 В СО* * А 4 " с л  ^
с о .  |5  — ---------------------------------------------,

о ш » > д л  В 1В Д Г 1Г М » 1 4 »  с о * 3 |  5 ,  « и м

1 с о * 1 * а  с п * *  * А - 1~ ]  о К  * а  с**« ^ А г о »  С  4 ” *

»ІП* * 5 *‘П3 С
. ___ ГО» с —  Со* а  О м  а

Н о  к г д и т м . 1  с о в  С  д д с а г в  2 с о !  1 а  с о *  I  6  с и в  С ___ ~ Г ~ ~ ■ 'Г--------Г 7 - 7 - ;
5 4 а м о* \  а  т »  \  А

вводя вв чвсл н тсл я  в*4.ггп> со» с. Сов о, со» А, яжв ш п и и
I __ а МП- 1 г, 1 — а МО* ’ а, I — а МП3 *а А, и сидрвщи, оситчяя*

мп3 1 а 4 “**п3 1 А— но* \ с— ••__:___ _____—!----з.ь
 ̂ ? __| — ыв1^  I —»»р3 1А

1* І 6

2 со* І о си1 [ А со* С

Ьроя* га о го І І ІП &  со! 3 1л а со*’ т. А 

I —  і іп ’  * я — »іп3 * А
но1 а л

4~ I* Сіід>, поісшжвляв вгам вгдячявм. о о ^ -

I — »іп* * с
1* 1 а мп*  ̂А

« ___ I — «П* І  с . , . _
------    -----  — — ----------- Г—Г ~  .— -  . ,  ЧІП" л м гп п . И В  4   
»ш* * 5  мп*  ̂ а  »|П* 4 А мл* С.

чая*
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»іп і  в  ып 1 А»іі\С*
■ »  "  ам опгцъ , ввода аглп-ішіг »іп С, 6у \ т  м ішсо» * с 1 1

. / / .  “ +  о 4 -  Ь —  с .  я -А -с— А А4-с — «\
V ( , , п -------------- » п --------------- » ш -------------- >ш-------- -— I

• , с >. а а а а /
»111 1 ---- . ------------------ ------------------ --------------------------------------------- -------- ^

2 со» \  а си» ■ Ь со» I с_ _  ̂  ̂ л т
Эш і ♦ор*уд-> аесьва угдооца дд* логэрв><айчгс>аій всшсіші < 
Ьслв _» «полежу ее йа К і н в в у  со( і,'8 , пю ацасдсж» іоітю «вр- 

вуду
1 4 - со»  я 4* со» А- |- го» с с<»*'П-І-Со»'’ '  А4-Ю.5ІС-І

со»  '  6  ~ ------------- :----------- г т -------- ,-----  --------------- ------- т -------- ----------------- -------,
««Г. і в с в . ; б с° . ;  е 3 ео» ш а с»» ' А с*>»  ̂с

»опюр.іл п і п т  т о  п р си у щ сс ш ю , ншо п  сосш »п г і  н о т  
й ен ы  совавЗрвжис.

1 —  со» ( 5
О т с д р  ш ы с и т  еще -----:----- -■— п.ш

» т  • 5

'»ц; *
.  ____  1 - »  СО »’  ^ я —  го»’ » Ь — с о » ’  *  I -{- 3 I I со* ~ А с°» І <

■ » / / .  я  +  1' ~Ь с . а  “Ь  А —  с . я - ( - і  —  6 . Ц-<—«\
У  I * т ------------------- МП ---------------------  М П ------------------МО ------------I

\  а а з з /
Ч и с д в т г л ь  « т о г о  аы рдлгціж  жожгпгь р і й о а і ш к »  на и м »  

тг .ш  т і п д с  ( » 1 1  бы ло п і - й н о  >» подобможъ н м а ч т с ш іі  вржі* ' 
задача IV  ; II т о г д а  будгжв нгЬ ш »

, о А - |-  с ( а 4 - А ■■ с . о с —. А А 4- с — *4 *1П ——---- мп---------мп------ --- мп ■ ■----
*"? І  ̂~ » / /  «-4-А-4-С . я4 -А — с . «4-е  — I, /4 - .  — Л

У  I  МП-------------- МП--------------- МП-------------- МП--------------I
V а а а а /

Но и« »г»»■ -—/  у  ( — —  V  (1 І»п; ' р); сііі-
У„пр  ЧЗМП > с о » > /.У

, с  . / /  " + Н - с  , а~т1— с —А А+с— N
1-П&. х 5  1 ( и"* --- у — ‘•,п* —1---  '-"А--- ----— — А

Мы <м»*з»вы вшою  простою  и дегжою «оря^дию Гяяигг X» 
ииы*.

З адача II.
По санны.и о пу>елъ сторона.** ВС  ~  - /6* “ Л,

опрглм аит л гнкю м сніе глохли X, по.'шла к/р*а ипию нш ио о**лм
/?у*. .4 ВС»

ф .  Я64* П усшв у г о л  АС! ~  лг, ■ дуга А і “  С І  Ц ; Ш ~  в% ш р » ' 
А СІ, СВІ, б т д п г  ш і л п ,  по й л ій п к ы п  « о р ій д ц ,

С/4 у — Си» /» СО* у __  I ---«-,>» А __  МП Ь
С03 л- -------------------------------------- -—-—  сЫ г —----------со! У I

•ІП 6 МП у МП Ь I -4- СО* ^
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I — пт •  _ .
1 ■>» (С  —  л )  —  __ .______с<л %•

е« (*. — *)

(\  _1_ V *  />) ( I  —  ел» а )
с т  С  4 -  >Щ С  ІДІІГ ж----1_______________ ____________ . Ііаістяжлжя I I  т о1 >ш в мп и
урааятіс вс шінмй ела С я ><п С «ыріжгйй.і га частя х а в, <.
>1 ІКМОЛП61, М4 ЯратКОСШЯ,

' I  ~  >/ ( |  еоі’м   сл»’ А — саг1 с 4 -  1  о  и в < ,л А о »  <),

_I с» 6 — 1 — “»*
■ ЫІГДГП ОЛСЩ! *оржулу 1<п; X __ ____________ у -------------- , Ипю

|и *  ои ргдкм гщ ъ |П І Л  Л С І. И о » п о  і л і л ш т і .  іш о  во о р а і а і к  р . і
■ оогдргшіы д» т р  и  АСІ, 114, Всі, й«4е«» ДСІ ~  ^ (С А — Ву, 
іш іооны іі ооршоаъ » і і л  6ы ВСІ “  |1Й ■{•С — А), ВАІ
I ( А -}- В — С). Ошгюд» огідгюпг» і й і^ ш м ы і й і  *<>ратаы

I -4- о ія  А —  п н  а — гс» с
,іПв  ( А 4 - С  — в> — ----------------^ -------------------

I -4- ст  а  — «-о» Ь —  • >» С
й „ ,  І ( В + С - А ) — — ----------- ---------------------

«« л ;  ;  (  А -|- В —  С) — I с о *  С —  г о *  а  —  « о * і

к  а  к о т о р ы м  а  д о л ю  н р я с о к о к  г п и г п а  в ы р к л г а і с  с о і  ' 5 ,  и р ш а о . т *  ^  

к г  в е д у

. , „ * л- к _ — I — со» я — е<»« Л — • «*• •
'•"** * ,А +  •* +  Ч  — ------------ --------------,

И и д п и л  (сд м с н и  і»п< ж, д аст»

1 4 - и*»* х  Н.1Ш — -— --------------------- ------ ----- --------( О»1 X М*
_

___ 16 ГО»’  і  / /» І П *  * с *«л* * П '
\ с д ім й т м а й о

1 ___  4 с о »  ’ 6  і і п  й » і п  » ,
Но яла г р ш п ія

I —  с о »  Ь
С°* 7 ---  * Ь СОІ у , к ш г

І1П| __  **ПС \ Ь __  4 мп '  а мп I Ь «т 1 сщ ------- .аіі. Іко* с ---- ------2___ 8 —
сок X * ----  м  ----

а мп I о мп 11 *;п 1 с
У  [ил —1—. — »«п --------  ип -З—---ьіа -X -  — \
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З а д а ч а  111.

0/іресН .шт л на полерлньспш шара  .ш м ш , на Ач/ти^юи налылт 
с л  лав верш ины три у у ікллмйлпны а?нон» т новин! я и оішт пойрі. 
нам.'г п и .

. П у с т ь  ЛВС и д я »  н п с м р і й г с к н і і т р а у ю і ы і і к й і ц  ю тьобцм
осіійі.ннг АН “ с, н давилд поверх ноешь Л В -ф- С — я ~  N. |  
п у ст ь  ІРК йейцргдіігйныіі пгр ііп ідн у .й р і-, пцетлдш вым к> г у  
д м в і X В. Е л и  в о л п ъ  дугу і Р , раки > ■> ч* тверш н • .» ру льосшм, во
Р  будешь полюсом* дуг* АН, н дуг* И Л ), щхигд'ипа^ ір т в о м в
Р, (І, будешь нерпемдику ллрн .1 хъ А П. П усть  II) Ц /», СО ~  у 
прямоугольны* тр -» и  АСІ), НСО, вь коих* имЬеаъ ДС ~  6, ВСц», 
А 0 Ц ^ 4 “ і с» И1> “ /> — }«, д а д у т  со» а “  го* у си» (/> — » і),
с»*5 Ь “  СО» I/ С*»» ( р  ^ с)* Но выше б ы л о  н а й д е н о

, л I -4“ со» а с*»» /# со» і
СОІ [  8 -  — 1— :--------:-------- — I ----------;

>1VI Г. 9Ш Ь »111 С

м оодешавдяв в* э т у  ♦ орж удг величавы  о »» а  -{- со» Ь ~

2 со» у го»/* сив * с, I со» с “  2 С**»* ? с, »ій Ь ип С ~  »ш с »• К 
—  2 >ііі С СО» * с »іп В, будем* ияЬшь

_  С "» І «• Ч* со' Г  с» ' V
( О І  I  5 ц  — 2— ;------------- :— -— .

*!П а  »ш ^ с »111 И

П ритом ь, въ прямоу гольио** гар. НС1) п ч і а ь
__ со» ) Г-[* со» р  со» у

»і и и  »1*11 1) Ц  м п  а ;  <1оПС с о !  \  >  _  ■ ■ -

ИЛИ СО> р  СО% У ГОІ ^ $  МП * С у --- СО» • (• Таково ОШМОШГІІ'
»г,к \у  р  п у , к о т о р о е  должно о п р ед ел и ть  лиш ю  содержащую а» 
т о ч к и  С.

Продолжив* ІР ил количество РК Ц  х , соединив* КС в ко»
»•*** КС Щ у . В* т р .  РКС, где имеем ь РС Ц  |  т  — «/в тпш 
КРС — /», «торока КС и лиде шел и л *  Форму«и с о *  К С ~ т»  КИ. 
МП РК »іп Р е с и в  РК со» РС, иди

о  > 1 ~  »1п у со» х  —  ч п  д* с » ' у Си» р.

Подставлял в* зшо вырлжечіс, вм есто со» у со* р  величнвт гг»
Ь  ы ч  -  с  »1п  у ---- СО» I  с ,  п о л у ч и в *

II X СО» У <Г-{-ЧП у ^со» X ---  МП X СОІ * 5 »іп I г],
откуда видно, ч т о  в н п . со» х  — *іп х  с"1  X 5 »!п 1 с ~  м  
со! х  соі У $  »Іп I с, б /декь  и м еть  со! у  “  >‘т х  си»  ̂с, и шалил 
образом* величина У оспхапешсл постоаииою.

И т а к * , седи. прокедя дугу ІР, перпепдикулярную к* средаі 
освоклніл АП, колчеяъ кпЬ полюса часть РК , т а к *  чтобы соіРКц  
соі * N ып |  с, т о  і с і  вершины шрмугольииь* въ инеющихь оіч» 
осмовчііе с и поверхность .4, будупг* паходитьел ва налов* вртгі 
опнелнаов** из* точ ки  К, как* по.ік>са, разсіпоаміен* КС, влашьпп 
таким * образов*, ч т о  со» КС ~  »іп РК со» * с.

1 I
со»
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• »ш і  м м а м ^ г п і і і  о і г о р г і і  о / м й і а  « V гавнж .ни ■ ь с»'**яі 
Л п сгх ік ) (С і.  V»»* 4 .«« РсІгороЦіява, Т . і .г ш ь  |) .

11 Р 11 М Ь Ч Ч II 1 г  \  I .

П а  п р е д л о ж е н а  ///, к  н и , - и  I ///.
• о т  Пре і» о л .гтг в о г г і 'і і  н ы т ь  д и ви ало  і<>|йі^» йч

іц іп гдгй  и гги  ьь  ц(К .ц>рига<ам иаъ і г а а а і г ,  й і і т о »  ■ і^ і'б р в іо іь -
Дп-і.*.й«» до»- . і т .  иргами, чшо і й о ^ і і а я  вовврв й ж ш ^  о«ар* лклгн 

йа« реоравв Л Г , ІЯі, м д н а ім  Л «Н , Кж*., ее ю д а т  «*йша 
шглЬг й р а ю у г о д в ій ій  Л В ііК , « о й іп іілй  шад »>щгм ч.чшщ іім**|Ч*«4 ійа 
нрміаы  вписанном.

Д ііісш м тед й В '» , п у с т ь  5  і й п й і л  и о а г р и ю с т ь . и п у ш ь . с о и  
«но й м н о в й о , п р а ю у г й іы а ь ь  Л І Ы  иди \  1! X ЛЬ “  > М , ід і  
М гспіь к о і я і г с т ю  т м о ж в ш г  іьвог.

П родм ддш ь аысогау ДК п р в а ій  ■ ц й і а  іра нэ р-ыга- 
ЛК , р а ія о г  п радь в ллт оя  V р *сшол вію Д Р , г д і  л гсш ь іа і< х  нв 
Лудь ц й о «  і в а о .  І о н  п р о д а ід м аь  въ щ о д г вргіа  свл н ід р ь  м орвд 
* у , шо ясно, ч т о  в ы и у и ал  п о іг р н о г л ь  N , ваходящ адса іг д д у  рго- 
рлвп ДЕ » ВО , б у д е т е  содгрдйШЬ я ржав н « п  п  повгрьяогткН , п й іь  
чш о б г л т  п і ш в  п Ь г и ш ь  п У АК АК ', пю а  I) х  ^ ̂

~  ^  л-М. Но п гсгав і ір о ій ь а іь п м  ц і к к  число и V дда 
ша і гн івг р ій о с л ь , слід . ю в п о  в а а т ь  п п '.н а іь  о о р а м т ,  ч т о  лМ 
б у д е т  Гю іі*  у д в о г ів іго  о т р і п а  А ь Ь , ддя жшоіх» догпы точ

2 Л«аВ
йо с д к й т ь  п  >  ---- ------• ШОІ.ІВ п р а ій т г о д ы ы ь  \  I» X '  * »

імоскл-і п о вер х н о сть  АІМі К ,  о і ш  Сы СюлЬг о<>гртйв <вш{гі, со 
іш а в .іп ій м  в д і  в ы л у й о м  поверх жкготм У  и д ш ь  р а в іы іа  жру 
і о в ы м  с гц гв гп о в ь  АоІІ, К а  <» • Но, н ап р о ти в * . вто р ая  аовгрх 
таеш ь бол-іг нгагдм первая. по первом прсітарнш гльаоя д г а а і:  с л іі  
I г  і р . і ы а  в я і т ь  5 <  Д І Н і К .

Во в т о р ы  в V  шл а г  в и п у ы ал  п оверхность  N иг а о ж 'ш ь  н ы т ь  
равна П оверхн ости  лрпяоу гпльаява Л ВЬК. Инн, пррдподовввь, 
гели ч т о  в и о д п и , ч т о  прв ЛК “  ЛИ, виоувдаа п о а р гн о еш ь  V М К 
будеш ь равва п р н о у к и ь а т Т  АККЕ; ір е і ь  Ш ТЮ  ввбудь ш очвг 
М дтгв  АЛ1 Е, провгдгвь хорды АМ , .МЬ, я в о м т л в я в ь  верагядн 
вударь N N  в ь  плосвостн  осяовдяіл. !р в  о р в в о гг  ка \ ^1N !•, М КК >, 
АКК К. Ш І 4  одну вы соту  , о т н о с я т с я  в г я п  сех'юи ь .я ь  «и гнв 
■ія АМ, МЕ, А К; но гаэьъ ь л ь  АМ МК >  \1., «по су в и  
пржвоуг-вь ДМ Ж ,  М Е К > , 6од4г орявотг-ва  АКК Г, я о т о р и я  {ив 
ВОВІрсіЬ, по Пррдаододвсвідп, выпу вдоя поверхвеч-пгв \ МК ,  со став  
лепной в і ь  двухь осо<>впыхь поверьвосш пі \ > .  >1 К. II т.-'яъ сув- 
ва прямоуг-яь АМАК, М Е К А , Гкхіір с у п ы  соош в1 шгпхвув>идн\ъ 
выну ялы хь поверх в о е т  гм А \  М К , я отсю да г і і і у т г ь ,  ч т о  по- 
я равней в і р і  один* ягь  пряяоуг-аь  АМ >К, М Г К \  додягнь н ы т ь  
(кхлЪс с о о т в е т с т в у ю щ е й  в в п у в ю в  повгрхяосш в. Но ш авь « л ь

ф І
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• т о  а ід с ш і іо  п р о ш и т о  д о & й а ш о іу  выш е, т о  2 е іы о ^ гй й  п м ^ і  
иоч т ь  8  ьр  і о л с т ь  б ы т ь  равна иоьгрхвосш и соош віш ствдввцм 
нрям оуг-хл АВСК*

Отсю да сдідгсш ь, чшп в м іг ів  5 >  АВСК, п что , с ш ш о б р -  
э о н ь .  аы  п у х л а *  п о в е р х н о с т ь  ц и л и н д р а  (м > д іс  н о в ср х в о сш н  к и т  

вн псам  п о и  й р і і ) іы <

С оверш енно подоовы мъ о м р и о а ъ  |<>лно дохоаашь, ч т о  вывгим 
п о в е р х н о с т ь  цилиндра а г мВ г пи верх м о с т и  оивсамаои примы.

II Р  И М Ъ Ч А 1! I Е X II.

О  рааенстагь и подоОІй многогранником.

Си иачдлВ \ !  книги  К и л щ л , н а х о д я т с я  9 в  10-г определи ■, 
вы рлж епиы л С і1 ,(Т ю іц п г  обраломь:

О. Д«а т л .ш  гим о& ш , *гое?л он и  оеран и хегш  осимажиях и  
с и о л ь  сооптптсписмныж х  ш мобмькгк плоское-лаем.

10. т алег  /ккгмы и  покойны, маьч а  они  огранихемы  о ? ш -
>шко€Ымъ хис.Ю-К ж плоскост ей от н оси т ельн о  рая ныл* в »  
Ъобншлъ.

П р е д м е т е  а ш в х ь  определен! в  к ш ь  одпиъ жть в р г а і і ш і  
вь  о с а о и и я н  Г еом еш рів, в  п о т о м у  мы р аксн о тр н и ь  гго г» Л  
к о т о р ы м и  п о д р о б н о ст ям и , в  рмкберемь, мм о о »  время, мжДши, 
с і і і й і ы і  и о  п т о і т  п р ед м ету  Роберш омь Снмсомоя ь. п  его надави 
иачальпы хъ осВовайів Евклида, с т р .  311 к С.ІІД.

.ілм'ііппм'Ь с в і н і і  с»  Р . Свмсипомд, ч т о  определеніе 10 ■» 
ггш ь со б с т в ен н о  о п р е і і іг а і г ,  во  тео р ем а , к о т о р у ю  д ш и о  бои» 
д о щ а т а ; и б о  неочевидно, ч т о  два шВла раквы  п о то м у  плато, 
ч т о  онн л г і ю п п  равным гр а я в , п если о т о  предложевіе енраведива. 
т о  долж н. д о к а за т ь  его , п ан  чрель нхю л.гніе, или каан вь  ввбулмрг- 
■ н аъ  о й р ы о п .  З а к Д т м в г  п о ш о вь , ч т о  п о гр е ш н о с т ь  оргдйдгаіа 10 
в с т р е ч а е т ™  т а к ж е  вь опред ілен ів  О. И бо, редокааавь определены 10, 
можно д у м ать , ч т о  с у щ ес т в т ю п т ь  два пгЬла верлваым в  веоодобааи. 
к о в к ь  гр а в в  равн ы ; в о  т о г д а ,  п о  определению 9 , треш ь* аііоо 
в м е ю т е е  гр аяв  подоймыя гр а а л я е  д в у х ь  п ер вы х ь  будешь подоомо 
мл адому В1Ь в в х ь ,  в ,  след ., подобно д вуве  т і-іп м ь  раалвчваго кв». 
. « ш о т ь  вы вода ааключяепгь в ь  се б е  пропгавореч іе, идя. пожрават 
м ер е , ве с о гл а су е т с я  с е  пояягш емь, к о т о р о е  вы  вмеемь о сао«* 
посту м н и .

М погія прсдлож гнід X I  и  X II  кп я гп  Евклида основаны ва 0 а 
Ю определгн ілхь, и веж ду п р о ч в я ь  предложение ХХХТП, ккмгм 
X I, ва к о т о р о и ъ  о с в о в ы в ае тс л  п ам ірен іг  прваяь  в  пмрлвмда- И 
гаакъ какалось б ы , ч т о  мы нн Ь евь  право у п р е к н у т ь  сочвменіе. Евклкді 
вь  т о м е ,  ч т о  о я о  с о д е р ж и т е  довольно больш ое число ведокаш- 
и ы х ь  с т р о г о  предложений. П о  одно о б с т о я т е л ь с т в о ,  которое ве
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дои ж но у цу *-П1 ншь а п  вмл у , ш л ш и ц - А  о с л іШ іш г  »шо ио 
в а а п і г .

Ф я гу р м , Кинам Е і і і і д і  . ю т и и ш п  равенство мин нилобхг, ос 
вовыв<ягь на о й ^ д к д г а іів і .  у м Ю, суш а ш и ш и ,  чшо а і ь  вво 
I и ^ м а а м г  у (им «г и и ю ч д ш а п  бодйс ш р г ід  илосхм ха. м но і т  
1 * 4 . * і« ш  с а шворгй'Д І.вхд плохи дож /иво  д< килкаи всвы аа  цир*мд*а 
[шм-асшю ■ ноі игранных а  у глина, со« гаандевных а а п  т р е х  а плох 
а н х а  ош ио *ш г.1ь*о р  алы ха- • ь д р н и а  с • ороаы . г и а  дна а м н о -  
|]м а« вх х  а і і о і й ь  ош тосм тгльво  раваыя млн ю доЛ анл грааи, ш<> 
сходе шнгнныг иногограявы е и л и  С«душ& « « к л п и г а и  нла идяавхш о 
числа йілносяшгл* во [и ш и х а  илоехмха Ті лова. И ш- ь ь дса^, длю 
г\ид« ш к і в м г  айоі и! рамиыг углы  равны в а ш ива ш и л л о  и у и 1 , 
н о і.й  чагло идосамха углов ь и» превышаешь ш ргха- Но г и а  е ю  > 
і ш в г і ій *  I  [они и схо д ствен н ы ' яяоіхіір*вны е т і  ли рожны, гао нй —ь 
г н а н іій і  на рдвгнсш ві ш іл х , аГ« оян н о г у т а  бмян* наложены и \  ф .  3 7 », 
ио на другой, или, по крайней ийрй, на их а сяв еш р яч есао аа  ряс- 
полодгиш . От* я да видно, ч т о  и л о а г ц г  у и ІО ій< ире*Ы *.м  ем**-» 
яеддліво и н о ж е т ь  б ы т а  донущ*но на й у ч в і  ш р ш р т ч и к а  у і лова, 
хиш ирнн т о л ь к о  рлдснишрйна Ьаалн \*»ва. И т а н а , п аточн о  т а ,  на 
ко то р о м  нон п »  уирехяуш а 1 с ел мча нлп гго  х о ав гаи кти р о сл , 
ДІОСЛС* пс с т о л а  а а н о и  и а ц а гш ъ  б ы т а  ош ягесал шилаао ха 
ы х л ю ч га іа іх  н ионе и* ш ля а  м ва о и и ц п и н ы в а

О с т а е т с я  млел йдо ноша, б у д е т  ля с и ране дли но носи'» г г  и ш а  и .г  
оирсдйдгпгя ІО, на случай углона ш р ш ^ и и в а и х а  Г о о гр п а  Сявсюнь 
д кллгта о р о т  и на « т о г о  х ш р а ага іг  и гоноршігь, ч т о  нож во и о с т ­
ро иш ь дна мерлан ыя ш 1 и .  к о т о р ы е  беду ига ллдлычгиься вежд' ода 
махов-два числив а  о ш л о си т г л а а о  равны хь граней. Ьь поипвержде 
міс вш и ю , он а ирннодкш а слкдуюіцш ирнвйра-

Ьсли, к а  канону нмбуда н яою г р^няику мрябаянма олрлвнд*, 
клана и  осмовяпіе с я одну иль гаваней ін о гш р ан н н ы , и если йо­
т о в  а , в в и т о  т о ю  ч т о б  а прибавлять ия рая яду ош няхеяа ее, со 
стан и н а  на нногогрлннннк ны саа реалы а  ппрояяій , т о  иолу чин 1 , 
шва мча образом а ,  дна ионы* шйдя, кошоры/і мнію ш ь ранмыв г р  на, 
но б у д у т *  вежду ПІйна неравны.

Икот* няниного совпйяія  на ягрангясш вй дву ха  шйль т а к я а ь  
о  бра лов а  игк-га, оепны ха: но лляйлхияа, ч т о  одно яла ни «а сод* р 
жиш * ВНОІ огромные входящие углы, м п о т о н у  несанл н ір о я т я  і, 
ч т о  Инадмда аодрал\ в іх х іа  на іш ш х  случай ил ключе я е шкла яс 
правильны х а , нкіх> > в е х  углублепін нля вкодяідіе углы, м ограни 
ч я  вален т о л ь к о  выпуклыми яногоі р и о ах л аи - II ря  л т о и а  яакл» ч* 
т и ,  бела коего  я в о іь і  другія  дояллатедьешня небыли бы в Ц н ы . 
п рш гірх  Гобершл С тасова не оаронергаещ * оігредйлежія я ія  г а о  
]ыяы Ьвклида.

К а к а  б ы  т о  ни б ы л о , по  ил* в е й к а  э т и х  а  хлш ічлйін с д й т г ш г а , 
ч т о  У п  ІО опргдй дгні*  Е в и а \ ]  иг н о г у т а  б ы т ь  п р и н я т ы  ах. на 
с т о я щ е е *  я к *  вмдй. Г о б гр я га  < я ■ сом а т й в іш о * « п п г  о п р егй д е я іе  
равны  х а  ш к л а , к о т о р о е  д і а і с т в п т г д а я о  долж но в л о ш ш х е а  * * а »  
т е о р е я я н я ,  п п и и х т п а  поі'сж'чы.тй т л а о л и  гай. к о т о р ы й  о> р.* - 
а н ч е а ы  о д вн ж х о вы яа  ч в г л о я а  п о и х ш и г х  п л о с к о с т е й  н к о я х а  иного- 
■ р а н н ы е  у г л и  о ш н о е н т е д а н о  р ав ны . .*ш о о п р е .гй к ю е  сп р  е и н ю
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содерд,пш ъ и  сгй к  м но ю  . іш ш іп й  УСЮВІм. Е й іО і  тепгра ВЫ вс 
і л й я  і ь  соо б р аж ен іе ( й о і і і  р а в н и н  і й о г в г р і п і у п  т г ю п ,а > і»
.111 бы  приведены и  о п р г д ііг а і і)  Квкдвда, ко то р о е  в* удохмта 
рйш е.іьво  п о т о н у ,  ч т о  п р г д ію .й п іг т і  д о і а ш ю о  теорему о р*і 
п ы х ь  н н огограаникахъ- Д.И ш й і в н і і і  всякяго  л й і ш ш ш а ш ,  п  
со ч д в  дв пужмос р а ід ім ш ь  опредХленіе подобны х» огив и  й і в  
с п ч ,  ддвъ сначала опредХлеаіе й а д о й в ы »  тр в у го д ьаы х ь  параван, 
н  и о ш о аъ  і а ш п  п<ноомы*нй т п л а м й  ш і ,  которы м  м і ш п  »  
добйыя основлнія, н ю х і х  сходсш веваы я вершнаы вн» освоааал 
о о р е д і ім ы  т р й у  голіліычм , о т н о с и т е л ь н о  подобными пнравхіл».

Эгао ойрсдХ дете т р е б у  е т ъ  двухъ  усдовій  ддя основавій, вр*>- 
і і а й г й  п х ъ  т р и  угольны ми, в  т р е х ъ  для каждой и ъ  мертва» № 
о сво вавія , ш-дкъ ч т о  гсдм N представляеш ь чведо ввогогрш пт 
угдоаъ  клади го  иэь мяогогр.чнннковъ. ш о  подобіг п и ш и  ввогогрш 
п в ко в ъ  п о т р е б у е ш ь  Э - |-3 (Ч  —  3 )  р аввы хъ  угдоаъ съ одеон а о  
другом  сш о р о вы , н ш  о N— 7 Угдовін, аъ чпсдЪ хо вх ъ  аХш» ха 14- 
н ого  д іш ш яго , или длхлаічааііцМ'ося аъ д ругвхъ - Тххъ хяхъ вы рве 
с м а т р н в д е ,ь  лдЪсь да* ввогоі-равввхн йчХжнціг п ро сто  однаше 
число агр ш впъ  или в в о ю |-р авн ы х ъ  у г д о а ъ ’, шо необходима 
дола в о  п в і іп ь  всХ 5.4  —  7 усдовів , дабы два т  Хм были п о к а т  
по еелвбъ предполож или, ч т о  э т и  пгХда с у т ь  о ? я я о  ро?в, т о  к а х  
ч т о  о и в  внХюшъ равное число гранен, в  ч т о  гр звв , отаосвтгдмв 
сравниваемые, пвХюгаъ равное чведо с т о р о в ъ ,  т о  а т о  предпома* 
и!г дахдв>чадо С и  усдовдя аъ ш овъ  случаХ, когда гравя  паХпв» 6 - 
д і р  т р е х ъ  с т о р о в ъ , в  а т в  усдовія уменьшили бы  тдхъ чаыв 
$ 6 - 7 ,  ч т о  вхХсшо (6 -7  усдовій д о д а н о  бы  было ам п п  пиши 
А — | ( с в .  п р в а . V I I I ) .  О тсю да очевидно, ч т о  тр у д н о с т ь с о с т а ви т  
т о ч н о е  оаредХдевіе подобпы хъ птЪдъ с о с т о и ш ь  аъ т о в ъ ,  что  а п  
х о а а о  раасч аш р в в атъ . хакъ  пгХда однааховаго  рода, ид а шодвхо, 
ваХ ю иря равное чведо и н огогранны хъ  угдоаъ- Въ посдХдаевъ 
чаХ вся т р у д н о с т ь  вачед аетъ , я  додано, ч т о б ъ  всХ 36 —  7 
в1в. аакдючаю іціясл въ опре.гХ-іевів, вевренХ вво в а ід я  в Хеш о, 
пгХда были подобны , о т к у д а , по блдьшеи прнчинЪ, дакдичаемь 
они одвор >даы. Тдхъ аах ъ  ваш е опрсдХдгяіе ивХешъ всю 
нож ную  п о д в о ту ю . т о  ны выагди вдъ него опредХдеаіе Роберт 
С ввсон а , хакъ  т е о р е н у .

О тсю да вндно, ч т о  въ начадьны хъ основлвёяхъ водн о  обояшво 
бсаъ т ео р ем ы  о т н о с я щ е й с я  аъ  р ав ен ств у  яаогограавнковх. в» 
птлкъ квхъ д т а  тео р ем а  сама по еечгв очень даввяатедьвв , т о  вы 
ве с ч и т а е а ъ  да ввдиш аее поя Х с т н т ь  ДДЪсь дохадатедьство, которое 
д о п о л н и т ь  т е о р ію  ап  л го грани их овь  ( I ) .  Гадсяяш рнааеныв вопрос» 
с о с т о и ш ь  въ п т м ъ , в о д н о  ли, нлмХпяя накдоненіе плоскостей, сое 
т  вляю 'пихь п о в е р х н о с т ь  дапваго аы пухдаго ввогогранвик», сос- (I)

( I )  Д о х ад атед ь ст в о  понХщаехое нами ддХсь, е с т ь  т о А е  самое, с» 
небольшими вдвХ аеніяня, к о т о р о е  Г . Б ош и  представал» Настя- 
ш у т у  аъ 1512 г .;  о въ  д о с т в г ь  его , прнияаъ въ соображены 
в х к о т о р ы я  идеи, алло Асаны я в а яв  аъ п е р в о »  и»д»и»м вавка 
геон еш рів , с т р .  527 и слХд.

2 5 Ц
П
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ш а ж я ш »  в т о р и в  ш и ^ и и м  і і о ю г ^ й н в к і  о т р а и в у е и в и м  о д и н  

і й м й . й м ы і м  і а о с & о і ш я і й .  ( м с н й і й й г і а й і й  » »  « і й й й & о в й к ь  й о р а д  

ІІ.
І . . « і й і м « ц  с і а ч і й ,  і т ' О  е с л и  с ^ п ' м ш н п і й  в ш о р ы в  і і о г о і ] м в  

І М І Ь  УДОВЛеШ ВОрНВ) « ІМ В О О |» іМ у , ІІІО  О И »  ш г В О Д Г П ІЬ  Н Ы Ш І І І О І О *  

і р а в н м в »  * н н м н р й * і г <  в і н  с »  д д н н й і і ,  й і 'ю ,  в і  • а і м »  ж д в у «% н в о ю  

і | й в ш л і  р а в а ы н  и л о с в с м ш и  р а с п о л о ж е н ы  н  і й і ч в ь  й о р а д а і

у і о і о  с о о і й в і ш с ш п  п  \  ъ  ва<ц й і  $ ю і ы  \  V у г л о в » -  И  ш л и ,  р а л е *  а -  
п т р а в л н іг  г п й е і п р а ч г с ж н  % »  в в о і  «м р а и м и в о в »  / . о д ж в о  Г .ы ш і>  с о » г р ш г а . 
в о  у с т р а н е н о  « » т »  в < ш п о  п ^ ц г о п

. І а і і л ш і г ,  в о  в т о р ы 1 в ,  ч т о  г с д а  д .ч а а ы а  н в о г о і р а в и м а »  а м г р -  

л и т ь  « м и н ь  в.» и  в і а й т о  т р а і  р а в н ы х  в  т о н  т о  в ш и  у г л ы  О о 
с в о й с т в у  п \ »  в г  і к і і а о ш і м ,  в*'»о і о с т а ш о і в о  і я а і п а  т р и  і ш й ы  

> г л а ,  д л а  о і і р ^ д і л с в і в  в и т  в о  н  о  в а й о т і і а  в ш а  \ »  и л о с в о с ш е а ,  щ -  

г  д а  о н и  < о г \ и и г м ы  в ь  в в о г о г р а в в о в в  у ы і .  I I  т а а » .  в ы в а о  т в в ч т о -  
д а ш і  п  п р с у о в р п п о а г  п і і л і » в с 4  ш [ > щ ю л и и «  и н р а в а д и  о  р * -  

а у в л п и н  т р а г  р а в н ы е  н . « и  ( Г ,  и  г с .ш  н о в ы й  мн<»г о і  р  < в п и & в  к р о н е -  
ш г д ш і а  о ш в  у в в ч ш о в г в і а ,  іі |* е  ч т . * »  і я п - ц  е щ е  п і р м і р а в а и г  щ у ,  

т о  п а в  в о о а о  « и » , ы  ^ м в ч в к м ы ш а ,  и  п р о д о л ж а т »  п о с л і д о а л п і г л в л о  
до в о ю ,  п о в л  до«  і і і м і  в г в  ь  н в о ю г  р а в в н ь а ,  в о « ю  у г л ы  г и п ы л т у  

п о  к р а й н е м  ш і р і  н л в  і г т й р м в  й к к и и  у г л о в » .  1*» с а н о в »  і і і і .  
с е л а  пред д о л г  и во** т ( . і о  в и л е ш »  п р и н я т ь  д р у г о е  в и д » ,  п ;  а  в.* в о я  ь  

п м Г іу д ь  п л н і л с г а і м  в ь  в а в  ю в г  п і н в »  и л о с в с м  г и г а ,  т о  * ш о  а - « 1в « в і г  в  г  

будеш ь а в і т »  в і с ш а  в у  у с і ' і г а й ы г »  т р и  у і о л ь в ы х  »  п ж р л ж ж д л ж в  м 
ю в г р ш в ш е а  в п о л п і  н л д »  н в о і  о і  | > . ш а й і о н » ,  о с т л ю щ а в с *  п о е л !  у и в  

ч т о в г й і л  в г Ь г ь  ш р і м і у л й ы м  п м р і в п д в .  I I  ш в ь ,  в о  в е г и »  с л е д у ­
ю щ е й »  в ы  о г д г у в  р а л г ж л т р п в а і м »  і п о л ь в о  г о і  в в о і о г ] й в в м і в .  а о а \ »  

у г л ы  с о с т а в л е н ы  п о  к р а й н е м  я і р і  а л »  ч « і н у р \ і  п л о с в н \ в  у г л о в в .
Н о л о ж м в »  о т о ,  и п л о в г н в  5  одажв а з »  в в о і о г р л в и ы  н  у г л о в »  

п р е д л о ж е н н о г о  т іл а ,  и  о и в т г в ъ  п >» вершнвм в и в  центра, еле- 
р в ч е с в у ю  п о в е р х  н о*  т ь , когй пгргсіігаіг св плм-когійавм ч ш о і о г р  н- 
н л г о  угла с о с т з і в ш і  сф грніпаін  ввогоуг- АНСІ>КК. Стороны его ф. 
ЛВ, ВС, аі і ) р о ч ,  с л у ж а т »  а ір о о  плогвнкв ггіаав  А5В, ГічС в 
Вроу., п в »  с л і д *  г о в  е  « т о ю ,  г у т »  н ей л іав й ; ч т о  ізгапосд до 
у г л о в »  Л» В, С, п ороч., ИНОГО* г о л ь в и в л . ш* в а л у н а  а  г» п п и  
е с т »  н1 р а  в;«в Л о а е в і в  д в у  в »  с а г х и и \ »  іідоса««стем в  В ого гран агв го 
у г л а  т а в »  у г о л »  В е с т »  в*рл ввжлоаеаіл п л о с к о с т е й  ЛАВ, АВС, 
а о т о р о г  в ы  н а л о в е н » ,  д л в  краткости . н л в л о а е в і г в »  по р е * 'ру .%В; 
т о ч н о  т  I в  ж  г  у г о л »  (.' е с т »  ніра п л а л о п е в і л  по реору и  п р о * * .

I I  т д ж » ,  в ы  б у д е м »  > »  с о п п о л п і й  г у д и ш ь  о  а г | > г а і в і х \  в и д а  
к а ж д а г о  и в о т  г р а н и л г о  у г л а  .4 , п о  у г л а и »  с а е р в ч е с а і г о  в в о г о у г .

А В (,и ьГ , в о т о р а г о  с т о р о н ы  п о с т о я н н ы ,  а  у г л ы  а о г т п п  н і н і н в г т » -  

с л ,  п р е д п о л а г а л  т о л ь к о ,  ч т о  н в о г о г р а и н л к »  « с т а е т е  л в с е г д а  в и н т а  - 
л а в а -» . В» а ш в д »  в в о г о у г  о л » в и к л \ » ,  в я а в п  п л а і в е а і в  в  л »  у г л в -

(З ) I-елп о \в о  ребро «'у д е т »  првнчд іглчггт» * ф тгх  т у г  птршгр.я 
"ы н ь утлаах, т о  пра первой» дЪмсшвш должно ч я в чо о аягп »  
ш о л ы о  о р т  а I »  я п ш ч » уг «<<в»
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ха предешлвлчкт* «ескяв х і* іч л іп г )м н ( лаконы, кот-рыт п і ю 
•>"»»»■» в* двухъ сд1 1 )ю щ н \х  леммах*.

Л е м м а  I.

Е с л и  с и н и  в с я  ст ороны  сереригеска.-о м  массу сальника ,1В, СІ, 
**' В  А ,  и зллю г а л  п о с .т с п е й  т о  #іу«ы й х я п н е н ій  о<ют  кх

"Услалв В ,  В , А ,  прит ивопш гояеныл-*  г л к у и н л  А Е ,  п . то «р 
п л  ка к *  п /ю і іе  ост а ьт н-л  п о с т о л н н ы ,  < спирт а  / / '  ссслитшет  

с л  /1р и  у в е л и х  и в а ш и  и  у м е н ь ш а е т с я  п ри  ум еньш ен и и  у.-ля. А 
в с я к и м *  с . і п о я  преі п о л а г а е т с я ,  г т о  м /епеоуцы ьник*  есть ешг 
к л ы и , п р е ш іе  и  и о с л п  й х .ч п м е н ія  его ф и гу р ы .

Предполоя.п»* СПИМ ), ч т о  у го а * II илхАз.чется, тога 
когда прочіе углы С, I), Г., о стаю тся  посш олипы т, я что, я  
соедпнепйі ПК, омгурл ПСОКК иг нвийаяаш я и л и т а  НК остита 
ся постоляиоы . Вь слАдстме э т о го , получпвь сяерпческія тріь 
АПК, к шпор го сшороиы АН, ПК, постолииы и гді угол» \ВГ, 
пая Ап.чет с я сгАя* а с  количество»*, как* м о л *  І ІІС п о го іго п п  
ка, в й о  часть  КПС остагш ея постоянною. Но, по ни  Встать 
свойствах*  ( I -) лидемъ, ч т о  сторопа А К увелячнтся при у.гдвч-. 
п!п угля АПК, и уменьш ится при уя<а*тгйіп угла АПК.

Предположим* теперь, ч т о  угол* С ю аіім с іп с ), II чти  юра ф>. 
гіг И, I), К, о ст аю тся  постоянными. Если проведем* Д аіохллм АС ГС, 
т о  очевидно, ч т о  он к б уд ут*  постоянны, т> кь  как* я углы ЧСІ', 
КСБ, п сдАд- получим* сегрпчсскін т р .  АСК, коего стороны 1С, 
СК, постоянны, п в* котором* угол* ЛСК пахКняется пгівь кг 
ьодп-іестаомь, как* угол* С многоугольника: отк>дэ алыючмп, 
к (ь  н прежде, ч т о  сторона АК увеличится с* велнчспігмь угл 
С, и уяепы пнтгн прп уягн ьтгп ін  его.

О ч ев яш о , ч т о  т о к е  ралсуждепіе м о л .ет*  б ы т *  прп.охгвд ьь 
мамЬш-пю одного и ж  угл о в*  1) п К, н ч т о  оно р івпы хь обр-ловь 
■ у д е т ъ  п і і т ь  г і с т о  дл і велкаго  сеср и ч есктго  многоуіодыккь 
п х ію ц р г о  см и  Ье А с т о р о н * . И т а к * ,  алключеніг будет* , во х<. 
ком* случай, сооорллно с*  ндлольгіге»* леммы, если то л ько  мм ого. 
гсы кяпк* о с т а е т с я  выпу с ш я ь ,  гревкде и поел* нам Км г и с я еагтрм- 
і)ш о паклю -1 піе необходим о, ибо, ес.ш б* у го д *  Г, на пр , ) «гю- 
ш нлея до т о г о ,  ч т о  т о ч к а  К упала бы наконец* яд дідгонллв А Г 
т о г д а  А К, отд ел .*  ванм-неш ем  н , если, і ч и тал  о т *  явоі 
т о ч к и ,  продолж ала бы  у м ен ь ш а т ь  у го л *  К, т о  очем и 'во , ч т о  сто 
ропк АК увеличилась бы  мм* т о  т о г о  ч т о б ь  умгшішшпьс*, во вь 
поел Ад пев* сдувай у го л ь  АКК ед Ала-гася углом * вкодяп|НМЬ, я «во- 
гоугоаьнпк* перестанет*  б ы ть  выпуклы**-

С .йлёст віе - Если, прп птАч* к г  сивы х* подож ги'ях* , вгяогіе мл 
углом*, п р о тп яо п ал о ж п ы х *  посдйдпгм ст-.ронА  АК, гмелнчямтв 
ся  и ни один* яе тяеи м ш м гтел , т о  с т о р о н а  АК твглвчш пел веоодо- 1

( 1 ) »пю п регю яъгя'е  д о калы вается  п п к и я *  же образов*, кякь во
ДООПОГ ему (ІО , I ) ,  ЦЧ прЛВ'МНПСКНЫХЬ трнугильвяков*.
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диво, п  сл^дсшвіе в с і і х  впш чх н»*Хв*в н . П р .гавввое 6 у хгт х  м я іл т  
в і с т о ,  е с л и  в й о п е  я з в  у г л о в * . ,  п р о т и в о п о л о ж н ы  \ х  СШ О рО И Ь
У ІГ І І ы й я Ю Ш С І ,  Н I I I  ОДИНХ п *  V Ве л н Ч Я В - * е т г  Л.

И б о ,  е с л и  ОПТХ Д ІЙ Г Т П В 'Я  О І Н О І р П Г І Н Г О  П г л і а ш і і  ИЛИ у в Г М Ь  
ш г н і я ,  у г л ы  Н ,  С, и  н р о ч  , і н о г й т г а і ы в к э .  ю і д і ы  и * в 1 л л ю ь е я  
шъ \ ' , Н ' ,  С ' ,  п  і і ) > о ч .9 Ш О  і п л а о  п е р е й т и  п о е л  1д«» в  д о е л ,  в о  о ш і  

п р е д л о ж е н и я  г о  я п о г о у г о л ь н м к . і  к  в  т о н  л о г и ч н ы м  с  ч р ж и ш ь  т о л ь ­
к о  о ш и х  н д і і і і ю і ц і й с 4 у г о л ь  Л / ; а  о г т х  о н о  ц .  н я о г . л і о л ь н н к  у  

я м і а ш і е в у  д в а  т ш і п н м ’ч г г л  угла \ *  и  Г / ,  и  г а е в ь  л и 1 л  В о  

1 с 1  \  ь > г т н г  и г р г ю д п » ,  прпложеи** м т  п р е ^ г т д і і ^ й і  »<ъ ■'»»- 
м о л и м *  о н *  в и д я о с г п ь  и  п р а в о * ш г г х  в с е г д а  к х  о т п н  в ы в о д у

Л I м м л II.

П у с ПаЬ « и м *  с ф * і + і г г г к ш  л ш у к л и и  м н л т у т л к н и ж х ,  а о с  ко  * пи»- 

р о н и  п а с т о л н н и  п р о  и ш а  »» /п л  і ш л к  ю  < і «ма л  » т { Ч і . У л  л и  б г е е л в ь  

и \ л т н л т л  к о к и л ь  н ш *1  в  оС р а  л о л в  у . л ы , пула « у я ч  полол*м ил м т > -  

н п г с о л к н и к а  ш *спи*лпио шипу к л и л  ь % и г е л и  потпл%  п о с т п к и л ь к  

. л н а л ь п р и  ш е р ш и ы /ь  к о а і а - о  у в г л й і й ш а я т і р ю с л  у г л а ,  л ш і я г  —  

при ш е р ш и н п  к і л і а г о  у м с п и ш а ю щ а с о с л  у г л а ,  и <* т и к и . *  с. С е л  

м а л а  н е и л  Я ИВ лкчгуес л  у е л и ,  то іолж но  «<»*•/ шзтя, іт о , е л л и у л  
круехпчл л т и с у е о л л н и ь п , ш к л у х и л  в по-.раСш и л п р л  ігтйрш пе • 
р е м п н ы  м а л а  от к о* н о й  с е р щ и п и  Го е лгй укн и ^й .

Д ій гш в н тгл ы іо , I с, гели п е с т ь  число угловх мпоюугольиикл, 
т о  ігд ь і«  мвілпь вь нгвх  п — 2 й о < іід о > т :г л м й ім  угловх, коіло- 
р и г  Си увеличивались вдруг», или, иль к о и \ь  Си т м и  ув*мнчява 
лись, а другіе оставались и о с т о яв н и в п . ибо,допусш я>ь т и ш ь  или 
другой случаи, т и п  бы , по г Д \ г т в ш  предыдущей і г ів ы ,  ч т о
СШ ОрОМД МИОГОТГОЛ1 ПВКВ и р о г п п я о ^ о л о л п  ' п М О М П  п ----  2 1ГЛ.)-ИЬ

у в ел и ч и тся , ч т и  п р о ти в н о  и ;  е д п о л о л . е в і » » ,  п о  в о т о р о в у  Ы  с т о  
ровы  в п о і  о \ і т >л ы і п к л  о с т а ю т с я  п о с т о я  и п  и  ч м  П о  ш . ю й  же щ и -  

ч я в і ,  и гл . 1ч оредполагвшь, ч т о  п — 2 П' с И до® ■•телевы \  х у г л о в х  

влругх у м гпьпідю тсл, пли. ч ш о  м ію а ю р й с  пль в т х  уигяьш з- 
юшея вежду т і в х  клкх прочіг о с т а ю т с я  п о сто ян н ы е . II т : л г  
В Ь р я д !  п  —  2 ПОСЛІЛОВягагЛЬВЫЧХ Т ГЛ О ГТ ,  ДОЛ Л.ИЗ с у  і п е г п т і о в я ш ь  п о  
крайней вкр1* о д н а  перевала я р к а ,  и, п о  б о л ь ш е й  г р в ч в и ! ,  в т о  

ЮНІПМГГ ДОЛЖНО б ы т ь  ЗавХчено ВЬ р*дХ П м г ц д ч г ь  ООСГІЮМ- 
т е л ы и х ь  углов ь ,  к о г д а  с д і і в г п  п о л н ы й  о б о р о т х  о к о л о  в в о  г о -  
у голышка*

2 -е . Кійгійсвія вь углахь  нпогоуі олівйкл иг ногу т і  предешв- 
вляшь то л ь к о  рядх зявковх-4-н рядь ВИЯКОВХ —, ВЬ СікіСПШГ чего су ­
щ ествовало бал т о л ь к о  два плмівгпіч и л и  вь :;4ложь о -орошI 
около явогоу  голыш ка.

Ибо п усть  будутх , пл прявіра , П, С, тр и  угла опгвченжые Ф. Л 7 .
ЗМЛКПНЪ , Н П Е, К, О , ЧГШНГ угла оначеичы е зялковь --- (^ШО
в р г д п о л о ж е й і е  з а к л ю ч а е ш ь  в ь  с г б Х  и  п т о т ь  с л у ч а й ,  к о г д а  б г д т г х  

м ч і п т ь  « е а ь п і г е  т « л о  з в а к о г ъ  в ь  к з а д о и ь  р я д 4,  п о  п р н ч н п !  п г щ л « 1  

И 1ГМ ОСШ И п 1к о т * > р ы \ ь  у г л о в х .  . Е с л и  е - и г у р в  2“7 о { > е * с т а г к л а г а 7 ь
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игр до па чаль «от сосіполіГіе миогограиинкя, т о  діігоіш і д»І) іеад» 
увеличиш ься, когда у м а г а ж ь  вс* млн п и о ш о р ы г  щ ь  углов к Е,С* 
и» ш лжг самая д іаговала», клкъ вр ш и дд гд ащ а 1  мною}г СІІД 
к о т о р л г о  п |ю ч 1а  с т о р о н ы  и о сто л и и ы , должна у м гяш и п и л  о  «щ 
■рема съ углами К и К. или, ао  крайней в ір Ь , оставаться  ио«тиа 
мою, если ш ь  ч е т ы р е х ъ  углояь  I), К, К < >  мем»шлется, два [) а Ь, 
млн т о л ы о  « дннъ; с і ід .  предположен к ,  о  копю роиъ идешь |%о, ш 
иоглобъ й м іш ь  м іс т з ,  и кілй*іігйіс углов ь будеш ь предстал *т 
т о л ь к о  два рада: одимъ съ липками , д р > ю и  сь  люками - .

3 -е. Нс В'ілмовоо т п ь м г ,  сдЬлавъ оборош ъ око >о и погоу гольави 
п а и т п  попгрееВ ино т о л ь к о  т р и  рада знакомь -}- и зплковь — вы. 
При м пом г п р г и ш л о а т  п, игр  и и  и в то р ы м  рядъ мчіліі (ш охап 
зн ака, и. с л і д г д  цепосредстмеппо одииъ яд другивъ, составляла «в 
т а к и м ь  обрало *ъ т о л ь к о  о иш ь рядъ. О тсю да видно, ч т о  ирм «4» 
ро п гі около миогоу 1 олі никл будгш ъ кь саномь д іл і  шш« ко ш  р*ц 
одммъ съ  знакамп , другом  со  апвкамн —  ; чего ь * к о э я о а г *м » 

Ф . 3 7  8 . * ы Х о и ш м  выш е.
II т я к ъ .  илкоиецъ, число п ер еви ть  зиг.ка. кппюрыа ввмігмці 

при о б о р о т ^  около многоугольника, должно б ы т ь  но крэввев *щ 
ра*. по ч е т ы р е х ъ .

С л іііс т л іе .  Доказанное нами для мипгоу г о л  ппсогь сырическви 
прилагается непоергдггамтпо къ ммогогр п ты ч ь углаиъ. комжу »вя 
многоугольники слуш ат ь  мВрою. П о это м у , если давъ маогогрп 
иын выпуклый уголъ, сгпплкнпиы и болЬе пед.г.ш п и  т р е п  слог 
к а д ь  угловъ. т о  пзвЬпивь к. кимъ пибудь обрззомъ и кломгмм м 
ребрямъ, но мгж :у ш 1въ так ъ , ч тобы  нооі огряпвый уголь от> 
кал с л выпу клычъ , постэвииъ п о т о ч у  анлкь млм — мл ил 
домгь ребр*э см отр а  п о т о м у , увеличивается или умеяинг» 
ся ШЛКЛ011ГНІС по эт о м у  р еб р у , и если не будемъ олпаімпь I лил 
т й \ ъ  ребер ъ, по которы мъ паклоиетч «н т а  ю т е  я погтоджвеп 
т о  должно, сдвлавъ о б о р о т ъ  около многогранного угла, взмігв В* 
кр имен мір^ ч еты р е п г р е в іп ы  знака ош ь одного ребра до сА 

йіуН ЦІго.
И о ср ед стко в ъ  э т о г о  предлол.емі 1 п тео р ем ы  ЕЙ іерз о ммотгрм- 

н и кэк ъ  < 35 , Л I I ) ,  вы  можемъ до«?пп!Ь ВО всем об щи о с т  в ( ч і іо  
|" У г  т г о р е м у .

Т е о р е м .».

/V л и  Га н а  шыпгш.йліі *а котиромьшгш  іт.мну
ггтшш.існгл Гш.іл г  неж ели ига  т г е х »  і».іогсі/л у л о л ,  т о  и о и м м  
Но и 7 нп*н я т ь  накл*>ненлл п л о с ко с т ей  -/то го  т /ьла т аким ь  окре 
лмлвъ, егпойм со* п м ен т ъ  а/пара/й м н о го гр а н н и к а , копиуш й  т г »  
о гр а н и ч е н а  т /ь .чи  л е  п л о с к о с т я м и , р а с п о ло ж ен ны м и  также лип 
и  «в данном *, м н о е о г р а н н и к п .

Для .ю каллтельсткд  вгаом т е о р г н ы  до іж но  П рипять вь еооыр* 
жеміе два случая, с м о т р я  п о т о м у , в іі і о я н п г  я ли вс*, пля ш от» 
и (.которы м  паклопгйіл по ребрлм г.
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П і п ы а  с и п а .

І1 а і а 4 й і» ,  чшо ' ч л а й  к л і й ш й а  і ф т і г  и и а а г и л  яо  і г і і ь  
И^'И***» “  ^  й о іВ 'в  іл ы й  пг|м -вівк ш л і  ш о і о ц о м
ребра до с іЦ г в й іа г о ,  іі|ш  о о о р ц ш і о н м о  и д л а г о  м ш ій ^ ш ій г й
углм.

М й  к . і і п , » ь  д е « « ь  и ,  п ш о  ш  ю  в г р с в і іь  пг ■ • і в . г ц л  б ы т ь  
М ГМ ^г Ч г ш и р *  \  Ь Для  І Ц н . | і ,  Г Г І В ,  И І І« іШ < » Г , ЯллШШіЛ N І В Г іЫ  ВЯО* 

г о г р а и и и с ь  > і  ю в ь ,  <•> к « ь  н і і л і і і  Л  >  € . \  і д і  л л  ь  /  и г  « л д ь -  
чагшь |и в » и и и .

. й ч іш і я ь  ійпігрь. іш о  два с в г в а  ія  ргорл ііаіЯо(]йаш іго углт 
ііртілц<*лш ь ксагдд кі. і рн и  іао п ігр іш й ііл  я прашока и  од- 
N«•11, с.іК і * полно*' число аг|»гв1аіі а аал, і. і і і г й а й і і<  шл н в о і  • 
доілйгм >і4 \ ь  р 'й р іч ь  ю а і  'іо  іай ю гр аая іго  а і л л, іоідяо  бйшк
рлкво полвоаг і й а у  а г р г і ій ^  з ю і і , а ія і в г в а й а і  мі в с к іі іо і** 
ш с л ы п ііа  гш йроя ' \ ь  и д д о я  ір з і і і ,  вош »яу ч т и  и»гхп. я в й к а іі  
й г р г я ій й  »м*м ьь о 4воля см сш гв і, аоШ о|яй йы ое с о > ш іііш  ш ю і к  
подобной й г р г я іа і  вь др>ю м .

Н о  д л я  і л ^ й м  ш р й й о н ш м і  г р . ш я ,  і в г і о  і і « | х в т  і в і н  »*- 
К О А Г Ш Ь  б и ш ь  и л и  2;  В«'н і  ш ь  р  і- а ь  —  —  ,  * м
о ч г і й д й о  ваіучапіа т  й ы й  даі. рг|>г«іій звй л .

Дд* кладом *ігшй|>гтіійая«іл ірлай, число ікрг«іяь  ія д й  »* во-
•кгшг оыша «м ай  п г .ц ц ^х ъ , ш н  о іг ія ів о .

Вообщ е, г а в  число с ш ирок і» і р .я я  гсіпв чгш «*г, кля Щ  2 " % 
т о  в ’иГи 'иш г ,1 число й с р с і іа а  л и с а , к*>шо|»ог ■ •д а о  ■ааопа, в; и 
оборош Ь около 1 рлші гсш ь !'•, чш«» б у д ет»  няКш* в !  
с т о ,  КОГДЯ сш оропм СОарОВОАДЛК̂ ШСЛ ПОНГрегЧвмо 1 Ш1 Л1 Н -І- я  — .

Но гели число сшо|»опь | рдив г шк и ч г ш ш к . и л п ~ 2 '» -у 1 , т«» 
п л п б - .д ы ііг » *  число ис; еяілік «лака йулгш ь шилсяо 2п% ибо, ар м и ю  «
* ш о р о а д л  номере я илю  и л и  и — . в я я д сл , ч т о  первая я по- 
« л іій я і «л .п шг яяіліь пю бходияо одна»атаке, я лаю тягвыивгпга 
число и и  і-япі и г ів в а ц г »  ирош явь п и  л* с т и р о л -

И с ю к и и  эт о. п \ > шь а п я и о  шр« т юл сайков ь, /» число ч ет и  
р еу гш ы іш о ів , с число и ш п\ ю ии явовв , и ир'Ч., ю твориг соапа- 
ал я к к т  и и а гр щ к  иь ддшыю чмоі огрлнвпкл. ІІ о  вишг> ваивязго  
и й п г ш ъ , чшо а*ш ое число цгреяіав и и и ,  аавічгпвы&а иря обо- 
|юшй около к с л» до и грани, нс во*еш » п р г к х ю л к т а  2 г ял ір а й ів  
ійрВ'іілмьяыы, 10 в ,  г р и т  чг-шы[н»г®льва*»», 4 .  на в аш и гш а-  
п и и ,  иіі ил ш г ц а л іт \м а ій іі>  Ба й ід^ааан ашоі о с и м ш а г  

>  З ч « Л - 1 - « с  4 - в - 1 в г - } - • / - } - Р„* 4 - в 

11 лай вал А чиг_ю ]ь<кр» нпоі огр іа в в і , в II чвело и о  гр ан а , С у­
м а х  в я '.'пи

І І - | а  +  І І + Ь + й 4 - : ' + * / + Ч +  ■ ороч. 

Н ~ « + 1 + (  +  </ -+- < - { - / + »  ■+• ■ "Р^ч-

Цо, пи ш г а р 'і і  :*шара, 5 ^ -Н  ~  А 1 ; сл«д. «5 “  •  • А —«И,
и ал  йоісшдмоілеяш,

4 ь ~  I  4- 3 ! -{- «Л -{- вг -1. « ' Юг-}- я  проч.

21
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(.равнжвая іш т  величину е ь  вйш гванденны нь преділовь. к ш й п
N < 4$ — §.

Н о т а ы  к .н ь  і е  і о і і о а і о  н ч і ш к  вдругг N > 4 4  н N<45 — 1. 
т о  н е іо з ій д і о  т а к ж е ,  чш о б и  о а й о а г в іл  по ребравь і і і і к ш і  
ксй вдругь , пе наруш ал взаимном свллп п лоскостей , кот^рй і свгв> 
ід л ю т ь  п о в е р х н о с т ь  впогогравппка.

В т о г ы й  с л м  і  а.

Ф  1 0 4
Предположишь піеііерь, ч т о  иг в с і  п л л о і е і і і  по р г о р т  ія і  

йію ш ся, п чгао а-ікопюрьм п п  й в іг  о с т а ю т с я  посшолнвы
Если Н  б у д еш ь о.ш о в л  в т в х ъ  р го гр ъ , т о  мокна п ргю вп іп  

ч т о  оио т іш  іш о л гй й , н чш о дв* прилеж ащ ая грзви КМ», ІГГО, 
соедин яю тся  ьь одну иеплосвую , ог|іапмченвую  обю\.»вь 
п г к л і і і а г а .н о  виде- Іідзовем ь V , II п А '  величины .4, Н В А, в» 
> й н ч т о ж е н ін  одного ребра, п б ід е н ь  п м іш ь  11 ~  II — ■ А “
А —  1 . в р о м і т о г о  н і і г і в  5 ‘ ^ \ і б о  число нногогрэявыдьггмп 
одинаково вь  о б о н х ь  п гЬ ю хь, и слід* получишь ІГ — А'~ 
5 - |-  II — А *’• Ош скма видно, ч т о  т е о р е м а  дилера йніепгь і і т  
вь  н о в о н ь  іпЬлЬ, г.гі число ребсрь еднанцгю  мепіе, т з к ь  і п н  
число граней, пбо  вь  пей ь д в і грани соединены вь одну ветлопт» 
грань*

Если, вь а т о н ь  и п о р о м ь гаілі, о т п и н е и ь  ещ е одно нхь ргб* « 
п о  к о т о р ы м ъ  наклонгміе о с т а е т с я  и о с т о ян в ы н ь , т о  у а в ш и н  
ребра пропаже д е т ь  снова соедймейіе двухъ с в еж в ы ч ь  гранен ввели 
иеплосвую , и  подобии мъ прели» ну о б рвзовь  доказано будешь, со 
т е о р е м а  .»млера ивЪепгь * 1 ш о  вь  т р е т ь е а ь  т і л і ,  происходя »ж 
о ш ь у н и ч то ж е н ь я  дву х ь  реберь.

Можно продолжать произвольно унгяьшейіе числа реберь, п ж  
дня тол ь к о , что»'*! о т о  ие повлекло за собою  тнпчтожежіі шво 
инбудь миогограннвго угла, п гаеоргял дилера будешь кет  
н х іш ь  м іс т о  вь остаю щ ем ся т і а .  Тож е саное вожоо вжліш 
пряно п вообщ е, рлзснлшривэя данное нами дохл хотел ьсл*о »*■ 
рсвы дилера. Д Ь и ствптглы ю , т о  докахат'’Льство не пре*вь 
да т е т ь ,  ч т о  ірапн многогранника с\гпь пдогкіч и будешь и>1а  
раввынь обрвзовь чЬпло, когда » т и  граня заключаются немцу •» 
вод они не находящимися вь одном плоскости . Оно предполагаешь топ­
ко, ч т о  каждый об  во дь будеш ь пре дета влеиь, по ил гневу посшра 
И1Ю, СФерпческпчь чіюі оугольпикоиь, и ч т о  сунна повгрхвдсва 
» т п п  ииогоугольвнковь будеш ь равил поверх пости шара. II -гл 
т а к ж е  необходим ости и вь т о н ь , ч т о б ь  в« Ь о п т  явогоугхиькви 
были выпуклые, и д о ст а т о ч н о , ч т о б ь  каждый в*ь ияхь быль рве 
с натри вагмь. к ж ь  сунна нногпкь выпуклы* ь в ногоу пальников* - э- 
произойдепгь всегда, когда, но унн чтож гпін  нвогмхь реберь орав 
длежащжхь данному виогог ранннку, впогія плосвія грани соедавдакі 
вь одну ншлоскую; ибо вь этом ъ  случай, сжерпчгскш мпогоуго» 
имхь ее представ чявіцій будешь согптав <ень иль су в вы выпуклин 
соернчеевн хь ниогоу гольаиховь, котор ы е представляли у ничто**» 
иыя плоска л грани
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Г вм иош рииг те п е р ь  т о п г ь  ы г и 1 ,  ю и а  гва « гп о л .гв і#  ре/іерч*
ВО ІОПІОрЫ Ік ІД К_ІО |г|Іг НС т в к іія г Ш С * . ВТ »еПІЬ Да СО«мдШ ТВичШоА* 
н іг  о і а а і о  и Iн *4<ж.па*жжж ь і ю і о г р в а і ы  і і  Vг і о п  н л < пуш  л  г , іш о  
й в і і й а п і а  и о  к  І а ь  д і г Л р а і ,  в і  і л д д о а г  в м . ю і т  г м " і і ,  « й п і  
і к х ш й а й ы ,  и л и  о о я о а у ,  ч ш »  » ш и  а л л и н г м  л шоі г т ь  в в а к а а т й а  
Ш ' ч н о  и о  ш  |  м- ■ д р е б р а в в ,  и т о г д а  б у д ч  т в  а е о о к й і в в о  в й с ш й я і а ы

П р г д ц и ю д и в ь  С й а ч й і ,  ч т о  ■ и  у» іачш ол.йдн  ілольво  о м н ъ  в ви  
Р іг р а і в ы а  К а п ,  я  иддоагвь  п» чм< д о  ^ « > р і  врааи К А Ю щ ваь  I »  
г ю  в г р й іа в і .  > в и ч т о д ц ь  • т и ш ь  х го л в , \ а й і ш « д н і к  и  ш о а > і ;г .
ма т  р п > р ц  и т  г р з а г а ,  с о с т а в л я в ш и *  ь и « и ц  п р в а г іу т с л  IV 
о  и о а , с л !< ., а э і ы і і л  У ,  II , А ’, к • ■ Iпмвш< -и п, и о  у в и ш о д г и в
м н о ю і р ав ал і о  у гл а , в е л и ч а в ы  N. II , А , Г»» іев і. м і ш і  N ~  5 — 1, 
5 ~  А —  п$, I Г II — I гг» —  I ). О т г щ л  в і ы г і .і г в і  .N '-[-11  —  V ^  
^ 4 *  II —  А Ш  2, ы1>\. т г о |* е в д  д ил ер а м « 1 ^ - 0  и я \л т о  и  и  'Ш « п  
и о в о в ь  ш Ьл!..

І г й е р ь  о ч е в м т о ,  ч т о  а о д и о  х а і т о д і і т і  и р и в л о п в с к  число 
сл о в а  д а в н и  о  а в о ю г р а а в и а ,  и т е о р е в *  ♦млсра всегда 6 '  г т я  н в ію ь  

я В е т о  гд  о с к и ю н 'г в с л  а я о і ш ^ і в н а к і  и о т о в у  ч т о ,  и в ч ш о в ы  а а о  
т г р а а в и е  у г л и ,  о щ п ъ  л  д р у ій в і . ,  пол \ чд гвд  р  и в ч в и г  * * о іо ір д а  
и иви . в г а .и  ю в а п  дал поел Н о в . шгл д а й  г в & о д а т а  и  сл у ч аи  в ^ в в  
р о с в о ш р ін в й й .

II ш л и  вообщ е, если у в н ч т о д  и в г  в ъ  пргдлоивввон* в в о т гр л в -
| я і і  И '4  р с о р а , и о  і< ш и р ы а ъ  в л и о в г в  к  ост- + гцил  п< а л и т в и и ,
Iпо и  ( я 'ю в и  сл тч у я у в  й і а і в г в і в  н .ів  п е в ів ів е в і а  числа вв о го гр д в  
в и \ у  т г і о і у , о г т я я і і ц й с в  в в о ю і  р і в в в і і  Г і г д т г  г . ;« в . 'е п іо р я ш і в гг 
і л* т г о р е в 'В  .*йлера. т .  е . ,  в  і й м  і ,  />, о , к ш в ч ^ о і і і . ій ш о р й ч  
« 'ю ш і іш і  ш в \ вііпь  вь -ігйовь я п - х о ір за в и в *  к о л и ч е с т в  іжг 5 ,  II , А . 
пре у 'о д г в й л і  о  в в о і  огрлвнй& д, о т д г в ь  нч Ілгть л /* — а  $ -»  Н —  ‘'Ш .З-

Н о .  «V » т о « ь  пос.’ Н м е н х .  т і і і  в » * л о в е а і / і  п о  р ^ 'р я а ч  Г .г іу ш к  
н  в Ь н і і і п д с / і  в л р х п . ,  в й о  ч ы  у н и ч т о ж и л и  в с I  } « Л р а ,  п о  д о т о р ы в ъ  
ц . і в л о й г в і е  о с т а в а л о с ь  і і о с ш о л в п й і г ,  п  с .» 1 д . ш і л о ,  р  » г в л т р й і л м <  е  

и л ч и , в ч о ш п г в  I V  п е р в ы й  с л у ч а и ,  и  о с о в р е м е н н о е  н л й і в е а і е  в с і х г  
. г г п в ж ь  м н ю і і ' і н і  н е  «'м н т  н в і ш в  в і л і п л  О л  в т к и - в и  с а а а г о  

ш Н а «
II т л г .  і э к о п е ы ,  у з к о й  й п м  ів  в й п у к л ш і  х п о ю г р з в і в і у в г  ю -  

л г т ь  О ш п ь  й і а і а г п 'В  и  д р у г о й  і ы т н й «  н в о і  о і р а а о ж і х ,  к о т о р ы й  

« • • і е п т в  о г р і в м  і г в г  п х і у й  в г  в а о г о у г х м ь в ы ч н  п л о с ж о с п і л » в ,  р » с т >  

.К ’ к г п я ы ш  о т н о с п ш '- л і  н о  е ь  о  п я  і о і о '  і  п о р д ч і

К о і і і ЦЬ II РИ М П  А II I й КЬ Гіохг. I Г I п.
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Т р ш о ііо м е іп р ія й м * е т *  п р е д м е т о м *разрпій-г' 
т р п у г о л ы ш к о в * ,  т о  е с т ь , опред-Ьленіе п х *  углом 
и  с т о р о и ъ , п о с р е д с тво м * д о с т а т о ч н о го  кили*- 
с т в а  д а н н о с те й .

В *  п р я м о л и н е й н ы х *  ш р н у го л ы ш к а х ъ  доволіг 
з н а т ь  т р и  и з *  ш е с т и  ч а с те й  и х *  состалл 
ю щ и х ъ , е а т  между э т и м и  ч а с т я м и  находится оды 
с т о р о н а . О ч е ви д н о , ч т о  в *  с лу ча й  т р е х ъ  длипип 
углов*, в г Ь  подобные ш р и у го л ы ш к и  удовлоииорг 
л и  б ы  во пр о с у .

В *  сф ерических* т р и у г о л ь н и к а х ъ ,  т р п  іаш  
п и  е с т ь  д а н н о с т и , б у д у т *  ли  т о  у гл ы  и.ш сій- 
р о п ы , всегда д о с т а т о ч н ы  для оирсдЪлсшя трп- 
го л ы ш к а ; пбо п *  э т о м *  род1; т р п у г о л ь п п к о п  г  
разем аш риваеш ея независим ая величина сторон* 
н о  т о л ь к о  и х *  опш ош еш 'е съ ч е т в е р т ь ю  кртпц 
п ли  число  град усов* им и содержимое.

В *  за д а ча х* и з л о ж е н н ы х *  пъ прпбавлспіп ко II а 
к н н г Ь ,  мы у ж е  ппд-Ьлп, к а к *  с т р о я т с я  прякол- 
ценны е т р п у г о л ь н п к и ,  п о с р е д с тво м * тр е хъ  дм- 
н ы х ъ  ч а с т е й ; пре д .іо ж е н ія  X X I V  п X X V ,  княп 
Л и , д а ю т *  р а в н ы м * образом * поплине  о постр 
е ш 'я х ъ , хо п м н  м о ж но  бы бы ло разр еш ать под» 
н ы е  с лу ча и  в *  т р и у г о л ь н и к а х ъ  сферических*. Но 
э т и  п о с тр о е ш 'л , весьма т о ч и ы я  в *  те о р іп , был
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Гіы только приблизительными въ практик! ( I ), 
по прим к IIЬ несовершенства нисшру менгповъ при 
ашомъ у потребляемы хъ; пхъ на ллваюшъ метода­
ми графше< ними. Нанрошавъ, шрнгоііомеілрпче- 
скія методы, іісзлвпсліція ошъ кашго либо меха- 
нпчесхаго ді.йсімвіл, д иошь рЬшснкі <ъ возможно- 
желаемою точностію-, онХ основаны н > гвомствахъ 
лпній называемы хъ симуса.ии , косинусами, там 
ген ими и ироч., посредствомъ хоплъ можно вы 
ражать очень просто отиошешл суцесшвуюгція 
между сторонами п углами трнлгольгикопъ.

Мы нзлохнмъ сначала свойства ашихъ лннін 
и сд^дуішція нзъ того главиыл формулы, кошорыл 
весьма много употребляются л > иеЬхъ<»прзсля\ъ 
.математики и доставллюшъ самому алкбрапче 
« кому анализу способы усовершенствован^!. Но- 
шомъ мы прпложнмь нхъ кь разрЪшешю триу- 
тлышкопъ прлмолпнейны.хъ п сферпческпхъ.

Дгьленіе окружности.

I. Долгое врсмл геометры соглашались рзздЬ 
лить окружность на 560 равныхъ частей, нменуе 
чыхъ градусами , градусъ на 60 минуть, минуту 
на 60 секунде п проч. Эгпотъ снособъ предана 
ил илъ некоторый удобства въ практик^, по прв- 
'ііші» болыиаго числа делителей 60 н 560, но въ 
сущности нмЪлъ всЬ неудобства слохныхъ (сот. 
р1схс5) чпселъ, н часто препяпн твовалъ быстро- 
пгб псчйсленія.

Ученые, кошорммъ мы обязаны цзобрЪтеш’емъ

135

( I) Д ііг іп ііш г л ы о , д о .1 я. в о ош інчагаь « ігтр ы  с л г л я ті л  т о ш о  
ру& ою кш воаъ при ржзс^гл.«евіл\* * . д м  лжллдлелкеши к л ісш -  
■он ш еореіы  р й р і  йеяід вопроса, «*лгъ ♦■гтръ. говор ив
стродптъ, дабы о о д п п п ъ  некоторый и г  и г  я л ір « і іа -  Игр
•  ма всегда прешолж аю тся т о н и а л ,  вторив, О у л у ч п  вяпярлежм 
■ • о р д и и д ю ,  д и в  б ы  о ш и б о ч н ы е  вы воды .
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новой системы весов» и м*ръ, чувствуя век вы­
годы, который бы доставило введете десятая на­
го дііленій въ м*ру углоиъ, приняли за главную 
единицу четверть окружности, или меру прян* 
го угла, и разделили ее на 100 равных» частей, 
называемые градусами, градус» на 100 минуту 
и м и н уту  и а 100 секундъ.

Мы будем-* употреблять новое пли десятичное 
деденіе окружности, п шакъ какъ тригоночетрв 
ческія таблицы, вычослениыя сообразно атому дк- 
ленію, еще не пришли въ общее упопіреблейіе, пю 
въ примерах» будугпъ прилагаемы результаты вы 
чпсленій, сдЬлаииыхъ по старому дкленіюовружв" 
стп . Разность произойдетъ здесь нс въ величин! 
сторон-», но только въ величин* или въ выракг 
нін угдовъ и дуг* въ градусах».

II Градусы, минуты и секунды означаются 
знаками °, поэтому выраженіе 16° 6 "5*
цредставляетъ дугу или уголъ въ 16 градусов» б 
минутъ 75 секундъ. Если отн ести  эту  самую 
дугу къ квадранту, т о  она выразилась бы 0,1606*5. 
Видно въ тож е время, ч то  уголъ измеряемый это»' 
дугою, относится къ прямому углу ~  160675: 
1000000, и э т о  отношеніе нельзя бы было выве­
сти  стольже легко пзъ пыраженій данных» пре 
жпимъ деленіем» окружности.

Углы и дуги выражаются при пычнслепіяй 
безъ разлпчія известным» чпеломъ градусов», мя 
н у т ъ  и секундъ. И  такъ , мы будем» означать 
прямой угол» пли квадрант» чрез» 100°, два пря­
мые угла плн полуокружность 200°, четыре пря 
мые угла п.ш целую окружность 400°, и т . д.

III. Дополнсніемь (сотріетепі) у г л а  и л п  дугв 
н а з ы в а е т с я  о с т а т о к »  п р о и с х о д я щ е й  о т ъ  в ы чл гаа- 
п і я  э т о г о  у г л а  н л п  д у г и  пзъ 1 0 0 ° .  II т а к ъ ,  у го л »  

в ъ  25° 40' имеет» д о п о л н е н і е м ь  74°60'; у г о л »  я» 
12е 4' 62" п м * е т ъ  доиолнешемъ 87’ 95' 38’.
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Вообще, если \  есть какой нпбудь у го л  или 
дуга, т о  100° — А будешь доиод ненісмь угла иди 
дуги. Отсюда видно, что  въ случаЪ угла иди ду- 
і,і большей 100°, дополмепіе будешь отрицатель- 
нос. 11 такъ  доиоднеше 100° 84 ' ю "  будеш ь — 
СО® 84" 10". Въ «толь случай, дойодненіе взятое 
положительно было бы количество мъ, которое 
должно о т н я т ь  о т ъ  дан наго угла или дуги, дабы 
остатокъ былъ равеиъ 100’.

Два острие угла прямоугольного шрпуголыш- 
кл состав.»лютъ пмЪсшЪ прям. >Г» уголь, и поэтому 
служ иш ь дополнетемъ одинъ другому.

1\ г]<толненісмь угла или дуги до днух<, пря­
мых.. (яірріетспі) называется остатокъ происхо- 
д/пцін о тъ  вычіітаніл этого угла или дуги изъ 200", 
т .  е. величины двухъ прямыхъ угловъ или полуо­
кружности. II такъ , если А какой нибудь уголь 
или дуга, т о  200° — А будешь доіюдііенісмь угла 
или дуги до двухъ прямыхъ угловъ.

Во велкомъ триуголышкЪ, одииъ уголь служить 
дополненіе.мь суммЪ двухъ другихъ, обо всЪ оно 
вмЬстЪ состава л юшъ 200°.

Углы трнугольниковъ прдмолииейныхъ и с«ю- 
рическнхъ и сторопы послЪднихъ, пмЪютъ всегда 
положите »ыилл доаолпенія до двухъ прямыхъ уг­
ловъ, ибо они всегда меньше 200°.

Обшія понятія о синусахь, косинусахь тангем- 
сахь и проч.

V. Синус*. дуги АМ, пли угла А СМ, есть пер-.у. 
нендикуллръ МР, опущенный изъ одного конца ду­
ги на діамегпрь проходяппй чрезъ другой консцъ. 
Бели, наконцЪ радіуса СА, возставнмъ перпендпку- 
ляръ АТ и продолжимъ его до встрЪчп сь прздолжеп- 
нычь радіусояь СМ, т о  лпш'я АТ, ограничен­
ная такпхъ образомъ, называется тангенсом*, а 
СТ секансом*, дугп АМ иди угла АСМ.
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Эши три  л и м • а МІ', VI, С І, йй> іц  і  
дуги Л М,  п всегда  ойредкіксвыа дугою \М і  ^  
д і у с о п , и ш и ш ш с д  ш й і :  М Р ~  «* ЛМ. т  
АНМ, ЛТ г= Ыч- АМ, иш Іч*4 ЛСМ. І С ~  злАЦ 
ыіі XV АСМ.

VI. Е< іп к ц я т  дугу АП р іін \ю  ііідам я)
и и «V точек у М и О ироаедешу шиш му, Ііч 
пераендпку.іарвйа ах рлдіусу СП, ип киа&»цц, 
•>гряя0*1птгя *пшчг рддіуеон», а другая о » г > 
а м а и п  р ід іу со п  СМ, т о  дянів МИ, 1>> и (л 
дут»  подомным» самуг», вииггвгъ ,
с п и г ъ  душ МП, сдужащеН д>>йаднгпігчв АУ 
и\ъ идшвлмнп» діа краткости *<■' ю»>дс*.. 
котам.'** и.ш/. и косгламго.ы/, . о т  ЛМ. и ій ог  
ю т» так» “  <аі ЛМ, иди т і  ЛГМ, 1’5 “ 
(Ы ЛМ. в.1 в ійГ ЛГМ, 0 > ^ і *«л ЛМ, ади 4'т  ЛГИ 
Вообще, пази ал я Л какую явбуду дугу пи тлю, 
будем» ■ я іть  (оі \  — им (100* — А), А~ 
Гал* (100* — А), »«ил А — *ч (100* — А).

•• Тр. М ус ріігпу, по построгпію, тр СРП 
откуда СР~ МО; м ід . шг. оранпупиквоя» тр. СПІ 
коею г ш іш п гя у л л  риал рддіусу, дв%стор.<пи МР 
СР, сушь  гянгсъ п кіх'ппуг» дуга ЛМ. Что и  
сается до т р  г» С АТ, СПЧ, т о  онн подобны рча 
к и п  т р  п  СРМ, СИМ, п по «точу иоюмяи яга 
ду гтчП). Опмгяада ны выведем» рлипшия отав 
шгпія, существу к*йі * нгжду штамп выше лнрг 
дКленяыяв; по прежде додано покдзоть попвгяга 
нии ход» впшях» самых» іпній. когда дут. к»а» 
тороЗ он! отногятса. переходит» от» 0 до 209*

VII. Подожня»,' чт>> одна окопечяоти р п  
будет» утверждена в» Л, н что другая оаояе» 
пост». сипачсвпля точкою М. иробКгагт» ткл» 
доаатгльво асе йроіпяАсйіе иоду окру жвистя лп  
А до В, оо ядлрдкдгвію АНН.

Когда точка М находятся я» А. пн , когда ду 
га АМ рдяна 0, т о  три точки Т, М, Р соамкид 
ютед с» точкою Л) откуда жадно, что сан; с» а
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(■■■.«■яг* ДУГИ О П Ш к  О, И ЧШ . ЩлМ * • } ' * '
(чини ж.жь и іг»«я і  і  н о й  дуга, рдагвж р ■»>- у с ) 
11 1ш и». «‘ій.ічла ч рп к  II |м д і)і г к р н д , 6%ЛГЯ* 
яаілід

м  О ! Г  О, 1яя(( О ~  О, гм  О ~  И, V» О Г  Р

>111 Пи « і р і  и р г и в д г а и  гиичм М »»
I а ж  гв г а г д п а и с ш г а , ри«<> и а а  ю-дгигм-•» в сГ’ 
» лига, н» ы г а я іс ь і ац л й я іга г і в к и с г и » ^  > 
Ш а к и н е я .

К »гд* ш о ч и  М ил и ц я т е л  м> средами АП» ***• 
вогдд д \ і л  АМ рдваы 10*. п и п  і й V а и  
НГИ1Г  У 1 0 | ш и  с а а г о  М I ’ р д в г я в  і  с в в т о  " У  
«.щ (.1*, в шр. (1МІ\ ін'ірш іаміВга вь рл*»*и^Дрг,‘ 
н и й ,  Д > г ш г  п р о п о р ц и и  Ы Г  : С М  ~  1 I  | 2 ,  

ха 40* К ~  1:1 2, ошву и  в« 40* ~  гм 40* г :  -  —
 ̂ И | 2. Ии аш >ми *«• еду и !  т р . С АТ дідагмкв рг* 
нд<'|гдргавивъ И р л и и п  т р . 411», отжхд» авдво, 
ч то  ипвггвгв 50* в е ю  воливггвег буди ть  р.*» 
им ради с у , ■ м і д  іа я $  *Р* ~  г р і  50* “  Г<.

| \ .  Ира п р іа й а а в ч ц г іі м у аглічввівіа дч »в \М , 
свиго* > ег і і ' іа ( .іг т і  а до того  Ножа т  ч и  М пра 
г т  п  1*1 тогда г в в г а  р и ев г  рлдіугу, в ю га  
«мгг» а у т

Ни гЛ д гт в іе  а т о г о  <м 100* ~  К в о н  | Оо*— п 
в доджап й а іт п ш к . чпх* ятв а еди в аи  с ч ти  
«Пдствір ткжъ. вапмриа биаа пак девы діа <авт 
га в в о т м у га  д у т  ва г**, вЛп, т*ж» важг дояш- 
пгпІр 100* равяо 0, т о  ив 100" — гм 0* “  К в 
•а* 1<К>* —  и 'т  О* —  О

Ч т о  ждедепкв до тли г сисл, т о  <ип гасдача 
ввгтгв чрглвытлВно бистро, по ігірі гтрв'Ідаягвіа 
гтммжп М «и И. в жогда ота достпгагагж П, пк> 
пипггяга сибстасвпо иг существа сиги, вбо дввів 
АТ, СО, щ и  парад дедами а, в«* пагулги встрд 
швтдгд. Э т и  ш р л ж и а л и , говора, ч то  гпааггвг'ж 
100* ОгАопвчгяъ, ■ ияшугггж 1аа$ »00* ои.
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Такъ какъ дополнение 100° есть 0, то !ац о 
—  со1 100° и соі О — /ап* 100е. Отсюда сЫ 0 ~  іц 
и соі 100° =  О.

X . По мЬрЪ дннжсніл точки М ошъ I) п  8, 
синусы уменьшаются и косинусы увеличиваю т а  
II такъ  дуга АМ' им-Ъешъ сннусомъ М Р , и коа 
нусомъ М'І^ п.ш С Р . Но дуга М/В есть допои* 
ніе АМ’ до двухъ прлмыхъ угдовъ, ибо АМ' +  ЫГ 
равны полуокружности; притом», если проведя» 
дГМ параллельную АН, т о  ясно, что дуги АМ, 
ВМ', заключаюіціясл между параллельными, будут 
равны, так ъ  какъ и перпендикуляры или синусы 
МР, М'Р7. Отсюда синус* дуги или угла райю, 
синусу дополненія этого угла  или дуги до дсул 
прямыхь угловь.

Дуга или угол» А п я к ш ь  дополнешсмъ 200*—А; 
и потому вообще:

Яп А ~  яп (200° — А).

Тоже свойство выразилось бы ураинетехъ 
ип ( 100° В) ~  іі/і ( 100° — В), гдЪ В есть д\п 
БМ, или равиая ей ВМ .

X I. Ткже дуги АМ, АМ, которыя служат»»- 
полпешемъ одна другой до двухъ прлмыхъ, пин» 
ю тъ  равные синусы, будут»  нмЪть также рл 
ныо косинусы СР', СР; но должно закктшпь, что 
апш косинусы проведены въ различных» напраыс- 
ніях». Э т а  разность въ положенін выражлетсі 
прп вычпс.1ен1яхъ противными знаками; такъ чпю, 
принимал косинусы дуг» меньшнхъ 100° за поло­
жительные, или сопровождаемые знакомь 4 - , д<и 
жио сч и тать  отрицательными или сопровожу 
мымп знакомь — , косинусы дугъ больших» 100*. 
И  т а к ъ  будемъ пмЬіпь вообще

со; А —  — со; (200° — А),
пли со; ( 100° В) “  — со; ( 100° — В); то  ест», 
ч т о  косинус* дуги или угла  большого 100°рсио*
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косинусу его дополнения до дт/гг, прямых*, в>я- 
тому отрицшпелиш.

Такъ какъ дополните дуги большей 100° есть 
ошрицашедьиос (III), т о  неудивительно, что  ги- 
нусь этого дополнено! будешь отрицательный; 
но дабы едЪлашь э т у  истину еще бодЬс ищу- 
пштедьпою, иаидемъ выражена* разсшоянія точки 
А до периендикуляра М1\  СдЬлавъ дугу АМ гг х, 
будеагь имГ.ть СІ’ ~  со$ х , н искомое разсшояніс 
АР ~  II — с о і  с. Таже Формула должна выражать 
разе тол ніс точки А отъ  прямой МР, какова бы 
ни была величина дуги АМ, коей вершина надо 
дптся въ точкЪ А.

Предполагая, что  точка М ирпдепгь въ М', 
такъ что  х  будешь означать дугу АМ', поду­
ч и т  еще въ этой нючкі» АР' — К — іоі ад слід. 
н и х  п :  К — АР' — АС — АР' — — С Р ; откуда вид­
но, что  с о і  х  будешь тогда отрицательный; и 
шакъ какъ СР — СР' — ал  (200° — х), т о  соі х — 
—  с о і  (200—х ) ,  что  и было найдено выше.

ЗдЪсь водно, что  тупой уголъ ниЬетъ ш оть 
же сивусь н тош ъ же коспнусъ, какъ и острый 
уголь, служагадй ему дополпепіемь до двухъ пря- 
мыхъ, съ тою  только разноспню, что  коспнусъ 
тупого угла долженъ быть означенъ знакомь — . 
II такъ  пмЪемъ а п  1а0° “  ііп 50° гг ’ И V  2 , п 
ш  150° ~  — с о ! 50* ~  — ' 1\у/ 2.

Ч т о  касается  до дуги АІШ, рапной полу­
окруж ности, т о  сппусъ ея есть  0, а косппусъ 
равенъ отрицательно взятом у радіусу; откуда 
ап 200° ~  О, и сох 200° ~  — П. Тоже бы получили 
мы пзъ чюрмулъ ап А — я'п (200' — А), и со! А 
~ — со! (200° — А \  сдіілавь пъ нн.хъ А ~  200°.

XII. Разсмотрнмъ теперь во что обратится 
тлнгспсъ дуги АМ' большей 100°. По опредЪдс- 
пію тангеиса, онъ дол жепъ быть ограппчеиь с.хо- 
домъ лйній АТ, СМ'. Э ти дпній не встречаются 
въ направлении АТ, но встречаются въ проттю-
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подожномъ паправдепіп А V? откуда впдио, что 
шангенсъ дуги большей 100'  есть отрицатгл 
иый. Прптомъ, замечал, ч т о  АУ есть питать 

ф' ** дуги , служащей доиоднеш'смъ АМ' до д гт  
примы\ь (ибо МАМ'есть полуокружность), вы* 
демъ отсюда, ч т о  тангвнсь дуги или угла боль­
шого 1 0 0 " равен* т ангенсу своего д>пол*еніл до 
двухъ прямых* угловъ, взят ому отрицатель*) 
такъ ч т о  пм-Ъемъ

1 а п $  А т  — ( а п $  (200° — А).
Тоже самое можно сказать о котангенс* пру 

стапдяемомъ лвпіею ПУ, которая равна п проои 
вололожна ІКЧ, котангенсу АМ. И такъ им*т 

с о (  А  — —  си( (200° — А).
Сд-Ъд. тангенсы и котангенсы суть  отрицатель 
иые, равно какъ и к о с и н у с ы , о тъ  100° до 20^. 
И  въ втомъ посд-Ьдпемъ предЫЪ, пм1>емъ Іапц 200" 
— О п соі 2 0 0 °  ~  — со( О —  — оо

X I I I .  В ъ  ш р в г о н о я г в р і п  п е р в А с я а т р ж в а ю т с л  г в н т с ы ,  к о с в іт п і 

п  п р о ч . .  д у г ъ  и д и  т г л о в ъ  0 0 .1Ш И о .  2 0 0 ° ;  ии>» у г л ы  п т р я т г ъ ш а  

к о в ъ  п р л я о л ж в е ж я ы к ъ  ■  с к ^ и е г к м ъ .  р а л о  к а к ъ  а  с ш о р о к м  шт- 

л й д Я Ж Ч Ъ , ДА КЛЮЧАХ) ГПСЯ І Г Ж .О  о  я  2 0 0 ° .  Н о  Ш АКЪ КАКЪ, н  р ш ю  

П Ы Х Ъ  п р к ю « г в і « \ г  і г о м г ш р і н ,  « е - р і д ю  «ЛУЧАППСЛ рАЛСЯДКТрКІШ) 

ДТГШ  б о д ш і д  О а і Т О і р Г А і О С Ш В ,  ■  Д ЗЖ Г с о д г р ж з щ и  в ъ  С г б і К к і І А  

к  о  о к р у  ж в о е х п е ж .  ш  » я е о 6 \ о д ж в о  п о к х к а ш ъ  с п о с о б ъ  ш о а д г в і  а  

■ у с о в ъ  ж  к о с ж п у с о в ъ  АШМ \  ъ  д у  г ъ ,  к а к о в а  б ы  щ  А і а ц  в гд ю х и  

ж л ъ .

З а к і г а о г  скачала, ч т о  двй дуг ж ряклык ж съ прошжАхма ж* 
кажж, АМ , А N, ввЪюгоъ сж вусы  М 1\ Р А , рдкяые я  съ провыжяэт 
АЯккАкж, веж ду пгкжъ квкъ к ос ж ву  съ С Р , е с т ь  од в въ для шов а ш
д р у г о й .  И  т а к ъ ,  ж ж Ъ е я ъ  в о о б щ е  Ф о р м у л ы

« я  ( ----  х )  “  ----И Л  х

4 ОД ( — х )  ~  с е д  X

к о т о р ы е  послу а .шгъ для в ы р ал ея ів  спвусовъ к  косжяуеоаъ о а р »  
гпедьяычъ дугъ.

Опхъ О0 до 2 0 0 ° сж вусы  суш  в всегда положмгпе.ивыг н в в <  
ч т о  ОЯЖ рАСПОЛОАГВЫ СЪ ОДЯОЖ С т о р о в  Ы ДХАВСПТрА А В; ОПГВ V  
до 400- сжвусы гушъ всегда о т р к ц а ш г д ь в ы е , ябо  овж распадов*** 
СЪ другом сш орояы  діввешрв П у с т ь  А В > '”  х ,  дуг* 6-йышті »С 
с и т о  ГМ Г У '  рж мт  Р М , сжат с г *тгш АМ  — х  — »0 0 * <»■ 
*уд« вообщ е
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$ іп  зг *  — І .л  ( х  — іо о  ).

♦пи Ф о р іп л  могіл б ы  .и 'и к  с и  я г  с  ы  ввгаьД у  200 1 ш 4 0 0 ',  оосргі 
гш ю * \ с і і г с о і» ягдду  о и 2сю , оям д к ш ъ  «к й с ш а о с ш і 
мч 400 Щ  — ц п  2 0 0  "  О; ■ шк с л о п  д і і і  < т а а д і п , ч е й ,  п р а
іігг і [м иом  о ір у д а о г л м  ДВЬ а іо м г ^ ш с ш і п и  « ш а й ш г і  и  о ц т  
то ч к у  и а и г г г  обрлид..гш«я и  мгдъ>

І І т ^ в і в  о і г а м д і й ,  ч т о  ■ [ « « м а і а ь  к  к  к а к о м  в в '»▼ и  і г г і  А Ч  
о д в у  м а м  і к в а і й о  о к р у д м о с а г а ,  ю с л в п ю г г  о п я т ь  т о ч к и  Ч .  и  

и г а  т и м а ь  о о р д м в ъ  г в ^ л к  н к і я  Л> д г ш ь  м а і і п ь  т » т і  к г  с а

вуск кдкк  п и  А М , и и о а т и а г ,  г а к  ( .  о и л ч к - ш в  ц іі у в і  <>кр*« 
воеш ь и д и  4 о о  , ш<> б у д с в к  в и ш ь

$т х  ~  л я  ( С  л . —  >'п (* С  х )  (4* . - | - м  ) ,  м ироч

Т окг сл в о г  Г п д а ш і н і і т а  в і с ш о  .и *  а < м м і ш ,  а и а г г и с а  п ю роі-
Т ю г р в , к а к о в  1 б ы  нм и щ а  о р гд д о к ^ в в а л  д т г а  ж, по  л п  ко  ущ-  

виш ркгаь ч т о  с н а у с ъ  гя  в о к т п  в г п л я  в ы р о в о а с я  . с а  о р д и в ч я ы г ь  
м а к о в  к , ідосргдсш ковк  см в у с а  ду ги  в й ш о і  I • Ч> И бо «Вачадв
я о к в о  ош ммш к вв 1 к д н я  к  с Ш 'о и о  р ч ь  4 оо  ск о л ьк о  он и  в о п ш г  
•к В'М и м г р к а ш к я ;  щ и  о г г п эл .к !  г ,  б а д г в к  й я іш ь  а п  ж ~ м і н  в*. 
1 о н  г б ад -іг  2 о о  , т-*  т р я в а и и я  Ю о : » и о л  ч в п
« л  г  Ц  — « о  з. И т а к * , в с і  сл у ч аи  й р м м іт ш с я  к к в о в г ,  вв  ко- 
и о р о я в  п р г .и о к г и в д я  д ^ и  в г в і с  20«) , ■ к .'К к а р а т о в  к чт < 100 -} -х ) 
“  к я  (Ю О  —  а ) ,  ш о  ж ц о  ч т о  и п а  и р в к о д в т с л  къ  т о в т  правда 
р м л е во тр К а ао  я у  с л у ч к д , к о ід а  и|*г и о к г  МИДА и г а  ка кода т е м  всад? 
в ? .1п ъ  и ЮО .

X IV . Ь о с п и /с ы  ггрп вод ни ся  к е п д д  вк с в а т с и  ио  ♦ о р в  ул% 
(ом А“ ЛО < Ю о — А ), выв СиЛ Д “ л « (  ЮО А »; ВВ В овш овт, м 1 *  
о оргд ідш йв с н и т е й  ко в с Ь к ь  в о и о ^ в и х »  сдуч дм вь , ив атак  вк с о  
гш йм аів оо[м  ( 1 и л ь  а  к о си н у сы - П .к  а в г у р ы  п р а в о  в в  с в о , ч т о  
о т р в ц а т г д ь в и г  к о си в *  с ы  о т д к м в и п г  і о т к  пидокигп».и  я у и  коси  
і т г о і і  д и м г т  р о в  а. 1)1., т - к к  ч т о  к і  д у ги , к и в и  окиигчво* т«- 
тдэечхгк г к  д1вой  с т о р о н ы  П К , и вйю огь  в о т в т  п о д о А в ш о в в и а ,  
в г к іТ  ш ів і .  к п а  вс К т 1 ,  к о в  к к о к о а п к х д п ь  в и д л т  с а  правом 
п а о [ю я и , в а Ь а ш п . к о с і т у с к  о т р в д р т г д а в и м .

I I  т а к ь  о т к  о  д о  ! О о  к о с и н у с ы  стгпь п о ю а в п т п м и г .  о ш а  
1 0 0  до 4 0 0  о т р и ц а т е л ь н ы е ,  опгк 4 0 0  .во 4 0 0  о н и  д к >  г> тгя 
г вока п и д о д п т г а и в ы а н ,  и  п о е л !  п о л и т о  о б о р о т а  правив: ю н  а 
п р е к л і а  в е л и ч и н ы ,  и б о  п в і г в ь  т  ж д е  г в »  ( 4 0 0 °  ж )  ~  .и *  л .

Вк с . і і д с т к і г  • ш п \к  н зк а с а г в ім  л е г к о  у с а о ш р і ш ь ,  ч ш о с а и у с и  н 
К О С П ’ У с и  к р л щ в ы  \ К  ДУ ГК КВ > ф  о а ш а »  ИВЬКХХТК С Л ІІТ К Д і ц ІА в ы р а л г м і а

и л 0 ° —  о. ! ЛІП ІОО- —  п . ,| год 0 ®— п. ' СОМ ЮО° — 0 .
І ІЯ 2 0 0 ° Ш О. '' ни *оо'" — — II. | сом »оо° — — Г. 1 СОМ 4<юу — о.
п т 4 0 0 - Ш  О. ' Ц П ю о » —  к . Сим «оо° — К. сом 40 0 о.
ма воо “ о . ; л п 7 0 0 - - Н . 1 СОЛ «юо- — -  п. сом 7 0 0 — 0 .
т п »оо ш  о. 1 Ц П 1 * 0 »оо° — II. со» ЙООд о.~ | ж--- » _  II.  1 I*.  г ж  I*

И О р о ч . Н п р о ч .  М О р о ч -  | и  и р о ч  •

Ошлчивь вообще чреіь I  и к о с  и о / л ь  ц ію с  инею, будто*
Н В ІШ Ь
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і/'л ІОО-' —  о.
гіп 4* -{- І;.іоо' ~  Н.
ііп (4!. — 1). ІОО- ~  — П.

оі (»Д і) . іооу — о. 
<оі 4* . іоо ~  Н. 
гоі (4<а) - іоов ~  —П.

Пс- с і ш ш м  о о ь  спйті и и с п и т ы »  і іш ш г ш »  яш  М 
■\<М«гаь »і. нсш аы л под|ы<іаасша, ш іа ік й ш г ш о  ш аіп ісй іц  и  
пізпг' асй іг , н проч , дугь Г м іш іа »  ЗООй; ййо к і а і м к  п а ц  
і ш а і г с ш »  м п о  аыагсшп в »  к і а й а а  сыаусоаь а  и с и г а л  
ш і ч  ас  д ^ п ,  і д й  « п и  й^діш » й о ію й о  аь а Ц ^ в іц й і  
яулш хь.

Теоремы и ф ормулы сіпчос яіпілс п кь синуса«, 
косинусам*,, тангенсам*., и проч.

XV- Синус* дуги расенг. половши.. хо{*ди стя­
гивающей двойную дугу.

Такъ кпкъ рздіусг СА, перпендикулярный п  
*• *’ ММ\ разделяешь на дпЬ равный части хорду ММ

н с т я н у т у ю  дугу  МАХ ; след. МР , сппусь дуга 
АМ, ес ть  половина хорды ММ, стягивающей д т  
МАМ, пдпое большую МА.

Хорда стягивающая ш естую  часть окружвд-
.  .  4 0 0 °сши равна радіусу, п поэтому «л —  пли пп 33 '

~  ’ И, т о  есть  сппусъ т р е т п  прлмаго угла ра 
вень половине радіуса.

X V I. Квадрате синуса дуги сложенный а  
квадратом*, косинуса равенг. квадрату радн/са, 
таке гто Сидели, илпыпь вообще пп 5 А -4- ш  А

Э то  свойство выводится непосредственно пп 
ирямоугольплго т р . СМР, где пмеечъ МР“* СР-1
— с м - \

Отсюда следуете, ч т о  поданному сипусу ду­
ги можно найти ея косинусе, и обратно, поергд 
ствоч е  Формуле со* А ~  V  (К’— .«л1 А), на А 
~  (Н*—со;* А). Д войны и знаке вгппзсь Формул

(1 )  «<дСсь о д н л  'ргасд ч р п ь  ЦП1 А * вал ранг* спится Л. и подо 
иынъ оГ»рхк>пь, чргдь с п  1 Д , пвэ.ірлпгь восиптса А.
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про ис хо д ит» о т »  т о г о ,  ч т о  один» с и н у с » М Р  со- 
оннгиисш вусш ъ диум ъ д уга м » А М , АМ  , к о и х »  ко- 
спну-ы равны, п съ прош ивны м и знаками; т а к ж е  
ка к» один» ко с и н у с ъ  с ооній і.нн г п п у п и г  двум»  ду­
гам » А М , А \  к о и х »  синусы  М Р ,  Р К ,  с у т ь  т а к ­
же равны л г г  пр онш ниы м и знаками.

И так», па примерь, найдя ял 33°5 І К, выве­
дем» шчгюда с/п 33°^ иди ьіп 0(і' ? ~  V ( I»' — {И’)

XVII  1или  дин и < и//ус/. и косинус*. ді/гй А, 
ши молено пиит и тангенс*., секанс/., копшмген 
съ и хосекансъ той -не дуги, посредством., /лги 
души ил/, ф о р м ул

В» самом» дЬ.ііі подобные тр-кп СРМ , САГ , СПЧ 
дают» іірогюрцін:
СР: ГМ — СА : ЛТ: иди он А : ип А ~  К : !сп$ А ~  
— Л;СР : СМ — СА : СТ И Д И  со$ А : К =  К :т  А

( VI  \

(Ы Л — т? - ^ ;  РМ : СМ =  СП : О» нди ііл А ; К —
ят  А

К :си5п А ~ — откуда извлекаются четыре ви-
л т  \  * *

шеозпа че I! п ы л фо р м у л и .
М о д н о  к.’м к ш н ш ь  в й р о іг м » , ч т о  и 1  о о сд ід п ів  « о р іг д ы  когда 

Ли Л иш ь  в и в гд гн и  иль д в т х ъ  п ер в ы х » , п о д с та в л я я  и  н и х  п{*осшо 
ЮО* — Л В ■ ІС ЛЮ л .

Эш м ♦ о р в у д ы  д а д у т »  в м и ч и а и  и д а л а  с в о м с т к е в а и  д ш дагти 
сам». с е и в с а п  и  п р о ч ., венком  д у г а ,  косм  е н в у с »  п х о е п т  ил- 
вксхлпы, и п ш г  вакт. ііро і р ^ сс ка п и м  каков ь с н п у со к »  и косм йусокі. 
соооралио с ь  р ах ім ч п ы в й  д у гам и , к и к о т о р ы м ь  они  о т к х  а т с а ,  до- 
« л и л о ч и о  |к и |п ш ъ  в»  пред иду іцсм гл ав к , ш о  нсосгаэсшо ч в ■ че го  6 о  
д іс  и . т т ь  о  ладом » , коем у о о д о Л км ах  о о р ад о а ъ  слідужлі/т. ш ? в « а  
с и , с: г к .• и с и  и п р о ч .

П оср* \ г ш ю а х  м \ ь  ком ою  п о д т в е р д и т ь  в п о г іг  выводы п п л ч ч т -  
■иг преж де о ш в о с а ш г д х и о  т  » ш св со ь » . в а п р ., сейм едккагн» /  п о о 1.

К*.
шо будем» вшкшв т  А н а  ж А __ о,  и к ь  іо п ^  і і — —

— , $ес А — к*
гь| А

а*
(VI А * РМ : СР — СП : 05 иди ял А : о н \  — Г, :

О
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■ й р і а г а і е  о м і ш ц п -  к і м і п г с т і о  б е в ж о в еч м о е , и б о  В * , р а д і к і і .  
> ш  и  м с й :>  м алое в о  л н ч г с ш в о , далв  ч ы  к с т  б о л ь ш о е  і я с т я о е .  
и  І і 1 р а д д іа г ш іы іі  в< О д а е ш ь  ч а с ш н о с  о  -льш ес в с л в и г о
а о і е й а г о  ь и л п ч гс ш в л . И т и п  в л а ь  о  « о а г ш и ^ п и ш и  аллил, съ  ш  
в о в ь  - р  н »и  щ л аоч і*  — , т о б у д е ш ь  п м Г ш ь  д в у с в ы с л е н н у в  в е л и ч и н у  
1«(рг ІО0-*-------со

М ссш ь ещ е \  “  3 0 0 ' —  И; ал. вшомъ еллча*  а «  А “ * л В ,  и
И ал и

• о* А  , — сил К ; о т в а  л» ,а "Х  (3 0 0 ' —  В )   — -  ------  —

II і,п Г
с . г  |Г -- —- 1а п ~  Н,

—I., и
| о г л а с ) с ш и |  п  ч л е и о н ъ  X II

X V I I I .  Формулы предыдущаго члена, сопокс- 
пленния между гобою и съ урапнетемъ и'п1 А-\-со$“А  
—  Н \ доставляюшъ мнопя другія заслуживаю- 
іцід инимаше.

и2 я>п9 аВо первыхъ нмЪемъ К3 -р- 1ап§‘ А — К* -|------
Н,(гл2 А)

І І'І4 А
!И

\ 1 откуда К -I- іа п ^  А
—  $е сг А, ч то  можно бы было пыпесть непосред- 
гтвенно изъ прямоугольиаго т р .  САТ. Подобиымъ 
образомъ пзъ Формулъ, или изъ прямоугольиаго 
т р . С 1)8. шшдеыъ К3 саб А ~  ссзгс А.

Иаконецъ, умножая между собою Формулы 
Іапд А ~  — со/ А — —А*—, будемъ тгЪгпь фор- 
мулу Іапд А X со/ А — К*, которая даетъ со/ А 
—  —  — , н /яду А — а Подобиымъ же обра­

зомъ получили бы со/ I )— ———, откуда со/А: со/В 
г  1ап~ В ’  г  °

— /апе; В : !ап" А ; т о  е с т ь ,  ч т о  котангенсы  
двух6 дуге находят ся ее обратномв отношеи/и 
иив тангенс оее.

Формула со/ А X 1ап* А —  IV3 могла бы бы ть  вы 
ведеиа непосредственно изъ сравпенія подобпыхъ 
тр-въ ( А Г, С1)8, которые даютъ АТ : СА ^  СГ): П8, 
или Іші$ А : К — К : со/ А.

X IX . Поданнымъ синусам/, и косинусамь Ъпухь 
дуге а п Ь мо.нмо опредгь.шть синусы и коси-
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нуси суммы иш ртгности дугъ, употреблял длл 
того сл/ъдуюирл формулы

йп (а -\- Ь) ~ в п а (ЛХІ Ь 4- < я ь Со» й 

К

ІІП (а — Ь )— — си/  ̂ — $'П Ь лч ■ 
В

/  I /  . ___ си/ л со/ Л —  Чп а 1 <1 ЬГОІ (а 4 - Ь) — ------------------------

(о — Ь) —  ----------- -к------------

П усть радіусь АС — 1\, дуга А В — а , дуга <*., , 
40  ~ 3 ,  и полному АІШ — а-\-Ь. Оиуешлмъ нгь 
точекъ В п I) перпендикуляры ВЕ, 1)К, на АС* 
гзъ точки Г) проведемъ |)|, перпендикулярную и  
ВС, п на конец ь изъ точка I ироведемъ ІК, иер* 
пендпкулярную къ АС, п II. ей пэралельиую.

Подобные т р  кп ВСЕ, ІСК, дзютъ проіюрціа 

СВ : СІ— ВЕ : ІК п.ш К : соіі — йп а : ІК -  ' ■ ", ‘ ,К

СВ : СІ—СЕ : СК изо В < а» 1г=ио> а : СЕ — - - н
Тр-кн І)ІЬ, СВЕ, копхъ стороны взаимно перпен 
дакуллрпы, су т ь  подобны п дзютъ проаорціц

СВ : 1)1 — СЕ : 1)Ь иди В : ііпЬ — соі а : Ш, ~  <<М * **" Ь

СВ : ГМ — ВЕ : 1Ь иди В : йа Ь ~ й п а : II  — — ■

Но такъ  клкъ ІК -|- ПЬ — ПК — йп (а -}- Ь), и 
СК—1Е—СГг^соз (а-\-Ь)\ сд-Ьдовательно

. - . 1 1  !  П а Сив А 4 -  в  Я А ГОС вш  (а +  Ь) -- ---------------^ ------------

,  со/ а соI Ь +  / :а о  в>п АСОІ (а +  Ь) —  -------------------------

Легко бы было вывести пгь втпхъ двухъ «орт'лъ 
величины йп {а — Ь) а соі (а — Ь)\ но ихъ можно

22
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определишь промо нзъ той  же Фигуры. Въ саношг 
дЬл1», если продолжит спнусъ 1)1 до ветрИн ич 
съ окружностью ьъ М. т о  оудемъ имыиъ ІіМ~ВІ>̂ і 
п МІ — 11) ~  и'п Ь. Проведя чрезъ М лпнію МР 
перпендикулярную п 1̂N параллельную АС, пол. 
чимъ, но равенству М1“  1)1, МІ^г^ІЬ, п ^  — 1)1. 
Но 1К — ІК =  М1*'=ів» (а—6), и СК -I- М \—СВ-
сш (а — />)• слЪд. Оудемъ нмЬшь Формулы

ііп (а — Ь) и п  а с и  Ь —  $т Ь со* а
й

. ,  со» а со* Ь -4- ц п  а і'П ЬСО! ( «  -  Ь) ~  ------------ К----------------

который п надлежало доказать.
и  >жио бы  О ш о  \у » л и к ,  ч т о  оргды.\) іц«г ирг и о т т *  вги*\

дрви.и>а<» о б щ н о с т п .  и б о . въ *игур%  и т ю м  и и в ,  дуге а ■ * ■ 
Д1« г  о-4-/» Мгіг4.г 11>0 '• Н о, во нервы ъъ, (о іа л л ш сд ь с тю  рвсаросвр> 
п е г а с а  бехъ т р у д а  на т о п гъ  случае, вогда а и і  шемЪс 100 , а ап 
сум ев  о - |-  /» >  І000 . Въ в т о в ъ  случаи , ш о п а  К уиала бы и  аро 
дол же в)- АС. п о \в о  НПІІІГІІГ досад ател ье  шва состояло бы п 
ш о п ,  ч т о о ъ  ъмш ъ сод « и -}-/*) Ш — СЬ ; по іш ;п  к н ъ  п і і і  Си 
въ гцол*' вревв СК Ш. 11*—  (^Ьк, гао т ъ  аш ого всегда сл ііу сл ь , ша 
сод I а  -I- Ь ~  С!К — ГС, в.»и П сод (•* "{■ и Со* 6 —д л и м  1.

Пред ю лож м въ  т е п е р ь ,  ч т о  ♦орм тлы

IV и п  ( л - } - 6 )  I ;  * «  а  со* Ь ип  Ь сод о 

Ц сод (а  /•) ~ с о д  л  соя Ь — и п  а и п  Ь 

бчдупгъ пряхв.'пы  т о ч н ы м  дач вскъъ  в м в т п ъ  .• в  /•, г і ' і а п  
чЪвъ пре і Ьл ы Л и Н, н о е в о  д о п и т ъ ,  ч т о  ов% нвію ш ь вісео • 
т о г д а , ъогда в т в  предЪли будупгъ ІОО А н В*

Въ сдвовъ  дЪл%. т і м г  вообщ е, какова бы ни била дуга а, 

л»п (100 х )  “ сод л. 

сод ( 1 СЮ аг) —  — ш*п X.

С п р а в е д л и в о с т ь  а т н х ъ  у р а в н е н и е  о ч е в и д н а ,  к о г д а  х  <  І 0О  в  х а  

у в Ъ р в т ъ с я  в ъ  г а п а ъ ,  ч а ю  о и в  п П ю т ъ  в Ъ с т о  д л я  в с В к ъ  в о в ч ж п  

л а о с  р е  1с ш в о « ъ  « м г .  1*, г д 4  М М  ' и М Ч  ' с у ш ъ  д в а  діаяешрае 
я в н о  п е р и г е д я к у  л а р ш и е ,  п  г д і  м а я о  б р а т ь  п о с л е д о в а т е л ю  іаа 1 

в г і я ч в й м  \ М # \ П М  , Л и В М ' ,  Л І ) Ц Ь М * ' ,  и л и  и п н  а г  в а в ч и а  ^  

и р я б а щ л * в  е п  □ р о и л в о л ъ а а г о  ч и с л а  о к р у а в о с щ г в .

111•(«>.*• наъ вою , п у с т ь  х  ~  т  />, и то гд а  получвяъ 

дап ( 10о т  -}- 6) “  с<а у т  +  *> 
сод ( IОО т  Ь) Щ  —  лт (т  6)- 

Ни, оо  предаодож ев ю, вм нчн пы  в т о р ы \ъ  членовъ ж н і с т п і  вей 
т  я Ь ве ортвосходпигъ иредкдовъ А я II, сльд., ио вшову же едва 
ву прсдайайАсвію , будгвъ иякш ъ
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Н на  ( 1О0 ' т  /•; Ш  ^  т  €<*» Ь — 4 п  т ц п  /  ,

П Си$ (ІО О  т  Ь ) ~  — МП т іч $ 1 —  С.4 т  рт  Ь.

П у гш ь  I о о  т  —  а ,  и п и « ь  й і і  н п  ( іоО т  \ —  ей» т  ш 
сж»4 (1 ОО —  и п  — т ,  шо и и к и н  *«і я ■  *■ * _ ак  «
Няцсаикка і аиш і м р я А с ш  іь  «/•< \  и л у  ші я ураваеада 6у л * я ъ  а я іа а

Н |>п («  "І* И  <*п л ^ -}■ и |  °  *‘п !*■
И и л  ( а  Ь) ~  («<і •  *°$ Ь — \.ц  о $ г»

огпя Г д л и ц ю ,  ч т о  »гпм « о р а н ы ,  д о & м а ц и я  вр+л \г в і  й р г г і л і е
* ^  А, Л <  И, д о ііы іы  й і'ц гр і и  п р у д и л  ъ 6о і | я н а ш о 'д и ы и  
а <  іо о ' -{- Ч, Л <  II. Ко, Оо т о й  л г  с*ы < т  п рачвві, о ^ п і і г  / а 
п о т о в »  п р ' і і н  и ю г т т і  Гіййч п оп аявш и  вя 10<д , ч т о  «о л г’гп
о р о д и д а ш к  я агоорг дЪлгаао, й і і  [ й к в а т р і ы г а й і  В о р п д и  б г л а г г
■  вкшь в ісіл о , і в ю м  пи им • и л  внвчвая д гг»  и н Ь.

' 1 л  а 1*1» дуга и  сосши ом і  і і Ь п а в ы  д і у і і  Д | і ; і ан  ІУП 
о —  6 и />, ш о  и о  й р г л ы іу й ія а ь  « о р а в  два к п о м ч а в *

Е ІГЛ О ~  4.П (<Д --  Ь) 1.04 6 Си$ ( « —/») ЫП Ь

И <од а ~ соі (и  — Ь) $»п Ь — м  (а —  І )  |<л

II выводам* о тсю д а ворвТДЫ

К 1і /« (о —  Ь )  “  ДлЛ о Са#  ̂ — Аі/і 6 «и# а  

В  год ( •  —  Ъ ) ~ ю $  а г*# Ь 4<п Ь і і о  і 9 

вош орил ш л д с  Гм ,1г п п  и в!ш »  в к а о  кхж в с іе *  ш в и п  а  в  Ь-

X X . Если въ фурмулажъ предыдущего 'иена 
сдклаемъ Ь ~ а ,  т о  нзъ первой а третьей полу- 
чпмъ новыя Формулы

ІІП 2 а  —
7 4 п  а Га# аI _ Со#* а — $ '.2„

, СОІ 2 а  — --------------------

который послужить для определенія синуса в 
косинуса двойной дуги, по известному синусу я 
косинусу простой. Э то можете бить  приложено 
къ разрешен ію задачи обь удвоенш дуги.

Обратно, чнюоь разделишь данную дугу на 
две равпыя частя, подставимъ вь теж е Формулы 
’ а  вместо а ,  и будете иметь

. 1 1ІП  '  а (V I 1 а СЫ1 I в — и п 3 1 а
Ц П  а  — ---------- ^---------- , СО І а  — ------!— - -------—  •

Но та к е  какъ имесмъ вдругьгол^ а — жўі*і 
и со5  ̂ а  — «л’і а  — И, соі а, т о  отсюда следуете, 
что  с о і 1{  а ~ \  К ' ‘ К с о і  а, и «в’і  в — | К ’ — 
‘ К с о і  а ,  и потому
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5/л \  а ~ У  ( ‘К1 — соі а) 

с о і\ а гг  V  (і^* 4 - і*  С0І <*)•
II  ш т ,  д!иаи а — 1 0 0 °, яли соі а —  0, будезп 
пмЪть ял 50° =  соі 50° ~  V І И3 ~  К V  сдХдап 
погпомъ а ~  50°, что  дпепгь со$ а —  К ^*, будем 
пмТ.шь я п  2 3 ° — К / ( ‘ — ‘ У \ ) ,  и со$ 2У1 — К
У (Н -» У 4 > -

X X I. Молю т ш  а < і т  »м»чни «и |  а а ш » г, ваарааеа
■Ы1  посрсдсшв *вь *вл а , ч т о  б р а ш »  І « Д І І  иолезво »о вногвьь слу 
и т .  гав клипы с у ш ь :

а п І  а  —  ' /  (К * 4 -  И ІШ П _  » У  (Н 5 —  1\ и т » )  

п и  * а ~  \  V  (Н* -V- К « л  в ) - | -  ^ У  (К* —  И и л  а ] .

Вь с н о п  д ід і ,  «олвыиыа п с р а т о  п  и и р а ш г ,  п а т т  
п.о’ ( « ’ 4 - Н » і л « . ) - | - і ( К , _ ' К я л а )  -  ^ ( Н * —Н»«*І*)
—  I К’ —  |  0  со» а ; Б г д ш  па Дно ш  п а г  * и —  • К*  ̂К т а ,  
ч т и  с о гл асу ете»  с ь  прады дгіцпап  и л и п и п  ни  |  а  ■ о д  |  а. 
Д ольни  а е а д у  т і а і  і л і ш іп п д  , ч т о  , в а случав о т р а ц ш и ш п  
Сил и, ю р г н а за  в е т ч в а л  долаьва Б ы т ь  влагал сь  протиаяьааь мо 
к о а ь  вь і ы р а а с і і а д ь  лвл * и и Сил |  с ,  ч т и  и и  влвХакло оио п  
другое.

X X II. П о .р г д г т ю п ь  э т в х ь  е о р а у д ь  легко определишь ситсп 
в  аоевнгсьа к і л ь  д ес -га в ч а ы х ь  ч а с т е й  а и д р а п ш .

П у с т ь  свачлла лп> 1 0 ‘ 1 г  ("зудеть хорда 40е влв сторон
провал ы и  го аавсд ввлго  десяш ву го л ьн вх а . Галь кадь апп свора 
в< равша бпдьш еау ош рЬлау рад у г а  раадвлеш иго аь врааасаь а 
ср ед аевь  о т в о г а е в іа  (5 , IX ), т о  сіЬ лавь рапіее-ь —  будешь ааДаь 
I адг —  а »  : I —  1л. О т сю да  влвлсха«вь 4 а ’ ~  I — 1л, ал

• * +  V х — «•*. (Х +  І)*— 1 +  ,‘а — *.! Л + І = І І »  »•»
В а в о а с ц ь  л  и л а  всл 2 0 °  —  |  [—  I +  V  5 ) .

Вслвчввл вша даешь, по водвышеяда вь ввадрапгь на1 20-_ в -  II 4 
1«

слвд. 1 — ліаг 20°, влц гол5 ао3 — а / б • Но сил1 а — **а5а

_ СоЛ а од слХд. с о *  40 в-(в ліп во ~_  в - М / в ___1 Ч -У »

—  *
Теперь, дііаа вь юраулахь плева XXI, Н I, о”  10', •

**" °  —  І  ( ---  * + » '6 ) ,  выведевь
ліп ю ' - ^  (4 +  / 6) _  » »'(5 — »'*)
с** ю' —  ̂ /  (Я -|- У в) V  (5 — >'*)-

Еелв потов» сдЫаеаь вь пгЬхь ве «оряудахь в ”  *
,,п У̂ б), то будешь впішь

ліп 8 0 " —  ' У  ( $ 4 - У б )  _  ^  У  (8 _  у 6)
СОЛ 30 — І V (6 +  Уб) +  * »' ( « -  4 *).
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Ип и м и  > и п и >  в }»• ш к ш й і>  «мражалш и л  и ’ ■ 
и *  ІОО' ,  і о А іч  с м ш и а и и  и Ц т ю щ и >  ю*0ля цу

И »

им Г __о _  г т ІОО ~  о.
ип ІО ~  и<| КО —  » * ) =  * / ( * - » '* )
ип 30 ~ г о ! • 0 =  і ( - ‘ + » » )
ип 40 ~  сйі 70° = * ^ ( * +  /•> - * л * — >'Ь)
ип ьо” — Сид во ~  4 / ( 1 0  — а » ь )
ип ЬО ~  год ьо° =  1 > »
ип __с60 ~  СО* «о " ~ і  ( !  +  » • )
ип 70 —  Сум «0 ° =  4 / ( « +  » ' » )  +  !  ^ ( * - - / в )
ип •О “  гид До =  і  / (ю  +  а к ь )
и п ОО — Сод 10° -  і  > '(«  +  І -  » '• )
и п 1 ОО ~  сид ос л  I.

9 т ш  в г л і а я й  а о г ш г  ^ і у п і ь  а р а к л « * м  • >  о  р о с ш е е  ш » в т  ш я и у .

■6о влЬлгл /1 в-|- > ь) — ̂  »■' «0-4-2* >• ■ » (* — ’ * 1^» * 10 " I * *• 
ошшухя вжджо, чшо п р и м и  м іц к ш м іа  •'>. • *■ >1°. осталвкл 
п р о и м ш а  і 'П ш р ' а і а т ' і і а  к а д ір й п в у а і  лорвав, «абы 
и л а а а ч  г а а г с о п  ■ лосвві ооаъ М п  а р м и и » »  1.»г» 10 •

X V III. На» л ш и \> * о | « т і » а о а ів  а ій » » »  да» м * » ч іго»)ьааа•
сгЬдсшвіл. I ». Т ааа  а іа »  адал «о н ш і  жорда *0 . а і а і а о р о й  и »  
саляаго н р л в а аа а л и  а д ш а т г о и а а и ,  шо оаа ~  ^ > '(1 0  - I »' *)і ■

ІО — а / ь
'<  лвадрадгл---- ------------------- С тирола п р ш и и а г а  д а и в а т г о и п и

=  а*а аос —  ' ( — ) 4- V I), »* лвадрапг» — І (« — 2Г »)| ■ »»»* 
4 (Ю — а»'») ~  I ,  ( в — ЛЬ ) .  Отсюда сдЬдуашь, что суш» 
й а д р м п о і»  радічса а  бола д а и т а т и м а а » ,  рала* лладраш; А ои  
праавааваго вп всаяп .ги  й л т в а і  о ававаа-

а-« М ала» св л тсвв в  д к а т а а а в д »  т і в а в а »  (Дасаіа аваіраа 
т а ,  й і с в »  і і і н  вщ *с о т в о ш г а  а

м л  М  -(- м л  40  ІО ч п  Ьо" на» 70,

в  Ч 'т а и а  д і іг в іа  давил» подоил в л »  обрааов» и п  СО ~  и л  до ' 
Н о  > т а  «оршуды гущ » т о к  во и с т а н а ,  в  в о т  В.) д и а ав а »  ч т о  
и рв  ДТгЬ л , аааоги  в в  е с т ь  л веда граду» овв, в а іа в »
>|/>(| ОО _ л  )4 «|  " ( 7 0  + » > - } - , г л( а о ° - л ;— д.л<«0° — » )  4 « а '  в о '-1 -л )  

В» салол» ДІЛІ, т о р  лгал дал (в  Ь) -}- дая ( а  — Ь) —  а — « я  •  со» * 
дамп»

• т  ( 1 0  4 * л )*4~ ил (до —  * ) " ^ 1  X *"■  ао" Си» л 

*<* ОО л) -}. дал (во — аг I — а юл во ІМЛ.

СгЬд., оо  п р п п Д м л е о  — м л 70 — (. в Сс/Л — д т  ( |0 О Э — » " 
• т а  д м  г р * і* е * іі ,  о а і і т у і  од іо  * и  дртгтго. р п в ъ  
»«»(вО -4-»)-}-да«(0О —л ) — * |« (а о  + л )  —ия(аО : — л ^ й а Г І О о '" ^ ) '  

■ а» а т о л  со р т ухи  м и о д ж т сл  урлвагаіс а п е гаа м д »  дЛежал,
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предположи п 'н  ж “  < 0°, ■ ОВД ВОЛШИ, с у л и т ь  «ооЛщ» »1« погір 
*н  ш аилжць си и д соа» .

X X IV . Е сли въ первой н третьей  формула» 
члена X IX , сдЬлаемъ Ь ~  2а, т о  будемъ имЪть

• 09 2 а со4 а -4- 2 й ип  а _ йчіассла—нпіаі »*•ап 3 а —  ----------- і , €0$ За и ---------к---------.

Подставляя въ вшп выражения, па згЬсто я'п 2а п 
со5 2а, величины вайдениыд въ член В XX, п со­
кращая выводы посредствомъ уравцейія йп'а-\- 
соі'а —  К, получимъ Формулы

• -  _  *  И Л *  а
и п  3  а  —  о а п  а  — — - —

IX

_ -І сем3 асоі 3 а —  — —------- 3 со$ а ,

которыя служат* для утроеніа дугъ, п моггпп 
употребляться также для и\ъ діідснія на шрараь 
ныя части. Въ самомъ д-Ьл1; полагая ііп За — , 
п и‘п а ~ х ,  будемъ нмЪть для опредЪлешд х ура- 
внсніе сИ* =  ЗК’ л-— 4л:5. Отсюда видно, что за­
дача разсЬчеш’я угла на три равные пасти, раз- 
сматрпваемая аналитически, принадлежишь къура­
внен ію 3-й степени.

Е сли въ т1;хъ же самыхъ формул ахъ члена 
X IX , сд'Ьлаемъ последовательно і>~3а,  Ь~Ка. і 
проч., т о  получимъ синусы и косинусы дугь 4а, 
5а, а  проч.; т о  есть , вообще, синусы п коспну 
сы кратныхъ дугъ о. Обратпо, Формулы слуаь 
Щ1Я хъ увелнчнванію дугъ, дадутъ уравнения дп 
раздійенія данной дуги на равныл части, шо если, 
для опредЪдешя я’п а или со$ а, когда знаемъ йп м 
п со5 па.

XXV- Дабы рхі вернуть сщг »гдви,аы  *,л Г>а к со, 6а, воиМ* 
• о р в у л и

. , _  , ___Во со, й о  и .  со, ои ,-п  Га
* »  ( б л - р а о )  — --------------------- ~ ---------------------

СО, 6 а  Со, а о —  ,</, 6 о  іт  а а
«И  (5  а  - р  а о ) ”

К
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І І й д с ш в ш »  и  и и  і с і п а а м ,  « « і д ' і я й а  к ь  ш т щ ц  1 \  
•»»дг«  мв% ша. п о  п м р а і ц г і 'а ,

1*4 & а 4 а ----
10 гид 1 а

К»

1 1  V

О спсю и ввдво, ч т о  и и и  р адіі^ ев ів  у г л  мі г « т а  і»< ш^я м  
К Ю » і ы р л а а т к *  У р л і п п г  6 ■ с т е о е н в ,  н ш и ы к  йі>{йк>іг 
д р у п і к  ( І і ' і ш  вд О гр іы і м и л  7 . I I ,  14 ■ цр<л

X \  N | . П и т ь  б у д гш г а |м и и « п о  и к п ц  к і і і в л т  % п і , ррш 
/ > л « г я н т и  д о  и д п д н д д ц  > ш в  д п я п п ч і м і ь  ц ы « р ь ,  ч іо  і о д г ш ь  Л м й іа

и г н *  п о л н о  и ч  і і х і ш і і г а  « т а 4 д м < ъ  с л в у с и в а . Ь*ц>«л^вде ш * ю  ,
■ да угпног »і. 1 .1г и 1  \ \ Ц .  б у д у и  в р в м дсв о  •  * д к ш а м и д ,  ыра 
п р ' д а о а о л г а т  1 \ ~  | ,  н * - щ ь  <<« І О '  Ц  О , й м Ж І Ю І О І І І ,  о ш в у - 

д» Е д а т м а » ,  по в о р в у д !  « д л и  I I I .  в*»» к* ^  о .О Т а й ч о а іТ а Т ь П  
П у с т а  т г ц р р ь  л  о 1- я . дд« поду «гада Л) додж ао 6у д«шь р% 

гиашь у рдтда*н>с

ІЬ д  5 —  20 ж ' 4 "  Ьх  —  0 ,0 7 1 1 5  »ДОІДІ7 27 »15 

і с д м , дда а р а л а о с ш п  с д ід ;* » >  в т о р и в  чдгщ-а г-го й у д 'г ь
н а  Вш а Ь д - З О д 1 —  4. п д ~ * 4 4 " М 1 * ) 4* ^  \ ‘ —  0 ,0 1 Ю 1 в » » 1  
а 4 * С * ~  0 ,0 0 0 0 1 5 1 5 6  . с л ід  воду  « а л а  п 'р а м а  ирабдав-св
в о н  в с д в ч в н и  л и .О ! 5 7 0717  5. і ТІ ію гр іл л а  •* ш ь й ід Е ч а г ш д  
ш и л  в о  ва  о с а д и в  д гй т п ііі« «  м ц ы * у 1  М олож ава, и *  оо д тч г* .«  дру 
г о е  <кх»4-г т о ч н о е  а д в ч в а ы ,  я  ^  0 ,0 1 5 7 0 7 1  4 "  У* б у д с в в  вн ідлв , 
по д е т  дал** п  п р г ід о ж г в а о е  у р і ів г і іі>  а  рргаеЛ р«і& е і і я р а ш а  ■ 
д р гг ід  с т с о г а а

0 ,0 7  8 451КЮ94 249 27 4 “ 4 , * І 4 2 0 1 7 у  ~  О — •  7 М 27 В I I .  

ошжгдв выводи ва > о .о о о о о о о  17 411 «2 д7, л

х  вдв і*л | °  — 0 ,0 1 5 7 0 7 4 1 7 3 1  11207.

І І іь  с а в т с д  I 9 п дв і о о ' ,  в о ж в о  выу^ п ш  гйдо^в м в у  пАр»*оуу 
с а в т с ы  4 0  , ю ' ,  Ь а  вдвддаеіга Г .

X X V II. Формулы члепа X IX  доставляют» 
большое число слВдслівііг, между коими досшапюч- 
но упомянуть о наиболее упогпрейдяемихг. Бо 
нерпыхъ, пзъ них* извлекают* четыре елУдуюіцід; 

$іп а соі Ь —  \  К и'п (а  4 - к) * К ял (а — к)
5Іп Ь соі а —  І Г» ял (а + Ь) — [ В ял (а — 
соі а со$ к —  ̂В соі (о — к) -|- [ В со$ (а +- к) 
и'п а  ііп  Ь —  \  В ео$ ( а — Ь) — \  В со} (а у I ) ,  

когаорыя служат* для перемгпы произведет я мно­
гих* г и ну сое* или косинусов*, в* синусы и кося-
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пусы ш лейные, пли помножаемые только на пі> 
стопипыл величины.

X X V III. Если иъ продид' щпхъ ФормулахъсдЬлатд 
а р Ь ~ р, а — Ь — <7, ч то  даетъ п — —— , Ь — ——, 
т о  пзъ 11п.\ъ вынодпшся

чл /> Р Д/л <7 — ^ яя І (/> + <7) соі  ̂ (/? — ?)

йп р  — 5ІВ 9 =  -  д/л ; (Р — ў) соі І о  4- <?)

4- ў “  ; {р Р ў) год І о  — V)

сод <7— со$ р  —  ^ д/л ; (/? 4- <7) д/л } (т> — у).

Э ти  новыя Формулы употреблнютса часту 
вь трпгопометрическпхъ нычпслешлчъ для прік 
деш'я двухъ членовъ къ одному.

X X IX . II акоиецъ, изъ впгахъ посх&днпхъ *ор 
мулъ чрезъ дійеніе, ц соображаясь съ игЬмъ, что
, » о  о  ____  >а"х а ____ В  .
—— ~  —Т— — — . выводпмъ сд-Ьдуклшясс, о со/ а  '

« ■ '' р ч____* « '"  |  О Ч - у ) « ч  \ р —  у ) ____ івпк і  </> 4 -  у )

Си* 5 ( /»  +  ч>*а }  ур —  V )  ,а"Х 4 р — ч)
$’П * (р - + -  у )  _ _  ІОПX I  (р ч)

І  / '  +  у )  к

Со* \(р —  у )  С о / \ Iр —  у )

4 (/> —  у ) н

/ І л  І  ( /»  —  у )  ____/ а о ц  4 0—  у )

’*"• I  —  У) К
/ о , і  ( г 4- у ) ____ с о /  И р  +  у )

Г Р «  '  Г / - Ч -  У> / о »  1 ( л —  У4____еЫ • (р + у |

* '•  • ( /*  +  ' / )  *"» і  «У» — 4 )
а , . п  ;  ( / . 4 - у ) / и »  ( / . - р у >  ,  1
З л «  ,  ^ / > - р  у р о ,  ^  ( / ,  _  у )  С о , і (р — ч) 
1*‘П I <р 4-  у )  С о ,  > '/>  - р  у )  _  * (р 4 -  9)

а ,<« • (/»—  , )  I (/) І р ^ )  — , 1ЯА ^ _ у)

*,Л Р  —  н п  у '
$ п  р  _р  у

Гк* А* - р  со , у ‘
ІІ/І /  ~р « л  у
ги# У —  со,/»

^  --- ІІГ» у
Сил / ’ +  С о,у
ап І̂ 1 —  1‘П у
Сил У ---  Со, р
со$ Р 4 -  с о , у
сил V '— Со, П

“ *  < е -Р  у)

1І1І1+У ) 
*"* г  — ,,
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Э ти формулы суть вырэхсііія такого же чп 
ела теоремъ. Нзъ первой следуешь, что су.ч.ыа 
симусовъ двухъ дугь относится къ размести 
тгьхъ х е  га ныхъ симусовъ, кикъ тамг нсг по 
лусуммы дугъ относится къ тангенсу ихъ по- 
луразности.

X X X . Е сли сд'клаезгь Ь ~  а плп у ~  0, въ фор- 
мулахъ т р е х ъ  предыдуишлъ членовъ, т о  ноду- 
чпмъ слЕдуюіціс р езу л ьтаты :

с о і1 а — ' Ц* + ‘ К с о і  2 а 
ил’ а —  ̂К1 — ' II со$ 2а
п * м 1 1 в
К  +  ( 0 І  р  —  — ^

Е 1  и п ш '  Я
—  С О ІР  —  — - ~

51П р  —

««• р

__ а “п \р °1 ІР
К

___••"Г  І р ___
Н с * г р  К . \ Р

яіт р   гы  |  р  К
В —  и ч  р  Н Іасір ( р

В - ( - (а* р  ____ А |  |  р  _ _  к *
В — с о і р  И* І й л р *  * р

X X X I .  Дабы развернуть также некоторых 
Формулы относ я Щ1лся къ тангенсамъ, раземотрвмъ
вырллеше !ап$ (а Ь) — ---- , въ хогтюроиъ
подстановленіе величпнъ йп (а + Ь) п со*(а-*-&) даетъ 

/апг (о + Ь) — ----------. - — •и  4 7 м  а саг Ь —  ч п  Ь ч п  я
ГТ , ю(а <«»(« . , мЬіюе к
Но тгЪемъ ип а — ---- ^----  п ял ^---- ,

и подставляя а т в  величины получвмъ, по раздіде- 
в ) и всЪхъ членовъ на со$асо$Ь,

*апд (а - Ь) — \К*( іппра—-іапр  А)
В* — /ел» т Ь

Э та Формула представляешь величину тзнген-
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са СУ ММЫ Двухъ ДУГЪ, ВЫраЛСННуЫ ОЬ ШаНГеНОП 
каждой илъ ни.\ъ. Подобными обраломъ иайдепкд 
для тангенса ихъ разности

,  ,  , ч  и '  (<°*х а — ,апх  *)
1ап% (я  Ь) Хаак „ ь '

Полагая
дугъ

Ь — а , получимъ формулу для удяоевіі

Іап" 2 а  ~
а К* 1°пх а

1\7— 1ап$г1 о ’

откуда сд^дуетъ

со! 2 а — ------- — ------------ • /апс а  ^  1 а — ! Іапц я,
1апе  1 а а Ып# а 1 °  •*

Полагая Ь — 2 а , иолучнли бы Формулу 
утроенія дугъ

!ап§ За ~ Н ’ (/ал ^  о ”Ь  ,а п х  2 ° )
К 3 — іап^ а Іапд 2и 1

АІІ

въ которой, по подстаыовлсніп величины 1ап$ 2а. 
будемъ имЪть

1ап§ З а  — 5 К 1 І а а — /я п » 5 а 
11’ 3/о< ‘к* и

\ Х Х П -  Г лдлоясвіе  т р я го в о в м п р и я е с ж я х в  « орвулв , раэсжяшрв- 
М п о г  во »< '  и е го  о б щ в о с т и ,  с о с п а м х п п  вгсвва влвп'Ю  отрясл» 
а ш ш ,  о ш в о с а т г .н а о  ю г а  а о в п о  совАш оватіслі св нревосдодамп 
т в о р и в  «гая Еялгря, П"ДВ в я л в .т іг яв  ІпІгоЛаеЬй т  о п а с н а  іяДоі/ьгйв, 
■ г р о м к в а ы п  ■« < 1>раацткіій  н ы і а  Г . Лабе ( |  . Мы п а в а  
г а »  одяавож в ы  вуж аос  дож влагав ж орвулы , служасція для аырявгви 
ги в у го в »  я  во евп у со вв  вв ♦ у я в ц ія х в  д у ге , в о т л р ы л  ПрОШ ЛГШ ) 
а н і о т а ы а а  вв п рпвВ яаяів  \  в  суш в вгоб вод явы  для ш о ш п и  
ш абляцв-

Поллгая сначала родіусв ”  I ,  чліо пс врсдиптв общ ности ви»> 
довв, пнВгяв ж орвуду со#’ А - р  Д <■* А ~  1 , первым члевв вое 
яожептв б ы т ь  р а д с яа тр и в а е яв , в эв в  ііропавсдгніс д в г л  а іа ін й  
в а о в в т ы а в  сод А > —  |  д,л А и сод А — V' — 1 п л  А. Кг л в р»̂ *- 
в я о в в а в  два подобии г в а о а я т г л я  сод А - р  1 г л А. сед В +  А -I  
д<п В, т о  оровлвед, адг бддгпгв сод А сод В — л л  А діл В -{ -^дт А сіД I 
+  »*• В г и д А )У —  I ,  Я глВд. п р и в о д ятся  вв ввду СяД(А +  в ) +  
У  — « д/л ( А В), подобаоау влям ояу илв а а и а а щ г  п а . N о ш  
шгЬежъ вообщ е

(*"* — 1 «лА)(л|В^->/- 1 ни I «*(&•)- В) + і '- і  ііл(А-}-В)

( • )  Н вх о тв  версводв влдавв вв Париж», 1708 год* Пр. Игр.
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| < с і а а  * * « 4 ч » ш п ь « о .  і ш «  п в о * г « і г  ю л і г < ш і ь  м а < л  и о р о

■ м н і в г й с і  ш а і й й  і р я п  і й і д м в а і м  | у г ц  ■ < < 1 д  о ^ к ш і і ^ Д ' а і  ь 

( » о і ( Ш Ю  с в о д т о *  с л  ч о і с ш і У і к  А О Г е р ш е е о » ь .  О ш с ь ц  м і і с ^ а п ь

ціМ < <У

(4и* А -}* Х' — * *"» А) (<** А +  1 М — гаі Ч- > — 1 *"• 3 \
(го* А 4“ ~  1 й>' (СГІ * А +  > — * *Л*А) — «*• 1*4-» — I *<* & \
(а* А 4" Х' — 1 й п  Л) (°*  • А 4* у ~  1 *ів* М —  <** 4^+>'— I •** 4 А

■ пз- д.
П е р в о *  проявят д г о і е  р д * * о  ( ы  А і ' -  1 и  А ) * ,  в т о р о *  равао 

( соі А 4- V —  I н п  А ) ё , в п т \  Ді і » ІІййй і вообще п евео* ■■ 
6 )д в  ц ій м  й ы о ,  6/дсж* й і ш »

(со$ А 4-»' — 1 *іп А)П ~  л  ̂ 4" ^ — * *«* * 4,
о ш і т д і , й о  о г р в і Ш  ш и  V —  I ,

(до А — >/— I й п  А )п “  (оі и А — V — I н п  п К.

к іI V  я т п і і в  и г п  гр*Еятяів. в о я  с у т ь  с Л д с я п і д  одво в р г т а г о ,  щ  
ведгвв о г а д і 'в а й і  вслвчявы $т п А я сил п К, т о  к т ь

і с і  п  А ~  5 ( і о і  А 4- V — 1 шіп \ } т 4* 1 ( го# А — V  — I и* А )*
I  „  1 ,  .

Ат пА  3  --------- 1 (01  Д г — I **п А ) —  ■■ ■ — <ги А —  У 1*4* - Д ) .
11 —I 1» —I

ХАМИ. Беля іо ш в ім ы р й іт і т и «  ліы< кшічесісві и  ^*і»іу
т о  д о л т в о  о и г г а ъ  р и д о ж к ш ь  п о  о о р в т д А  б а в о в д  (  < * А - * - >  - 1 * 4 * д Д  

что Д»СПГВ
„ п  л.* -  I

( 4 ’ А -Ь  *о#/*“ | А 4<п А ) — I --------- <с* * А I"» А ----
I 1 . 2
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1 3 3  1 . 3 . 1 . 4

■ ороч.
II гпп» ш ъ  «то еодвчвсогво кгпв к л п в и  г*в п А І-) — I * т  п А , 
т о  т р а і н й і  о т і і і м »  м щ п т щеяшужл п а с т в  й і  п А ,  в а ■ ■ ■ «  к  

I —  I ді/ш А , Й д е г в  ШІІПТ» ряды

п  .  о —  1 п  п - 1  п - 3 . « -  Д
Го*о А ~~Г I п А ----------- Го**~а А ***  А-*- -  - ■-  и *  * А в»*4 А —

1 .2  1 1 .2  Д.Д

лмп п АЦЦ п г«У*~1 А *»’*  А
1 . 3 . 4 . 4

ш. * ,

ком  1 в  м к о п  4 вгк о  т с іо п г р іш у  П о с р г х п т ю н  « IV  П о о і г г  
с в а т с и  ■ е о с в в т г м  д и в  к р ш ю в  1 ,  ю рдадо ш гл.9 аж по
с н о со Л т  ’і і г я а  X X I V ,

А Л \ \  I .  Т в е ч  и д ъ  < ш  А П  г о *  А 1 а * {  А ш .  о р т д м д  * и о *  р * і ы  в о -

ГТПЛ бмш ь ора КШ ІІІГІЫ IV вяцгА

I пА Ц ^ А І  I ----
-1 .0---1 —1/вг^4 А-



*"* "  Ж - с о і п Х  А _  * "8~ -  І в д * 1 А +  >  ш д ) .

X
то буЛ*-»» пакт», и одет мд «шу Всдвхввт • 

Т д е р в а в и  м о а а т г л ь  сагп  А ’

^ - ^ ■ а Л - ^ - У ^ А  , д - А х - 1 А х - 1_ у ^ П  \
Ч »-з А1 'г І.2.Д.4 Л« )

_  . . / * ' П '  А я .ж  —  А . г  — ЗЛ 1апк * Л  , \

\ 1  А  1 . 3 .»  А 1 ' У

Ва й п і к  д о р а м и д  ю д я о  б р а т ь  А провдводьво, есдв предводо-
. 1а-к А

•  ^  1гс м «  жддышъ, т о  ---- ^ б^дгш ъ ■ и о  р д л іш й ся  оші иа

овц ы , *6о  п й і г м с г  м с ы а  чалом дугж иочпш  р п п ъ  г іі* Й »ілт ш іл
(пп* А

и о ж д .п га  же ражжл жуд*>. н і і т г  Го/у А > А  ( 1 )жлм ----—  > !» ■ »

/ап*  А Гап* \
т о ж е  с м о г  время, А > лпА ( а ) ;  сд ід . — -----  < --------- , »1*

А ц п  А
1апГ  А 1 1а„ -  А
----. - ■ V. ------- г .  О тсю да ВИДНО, і т о  ОШІОШСВІС --------- - »<*гда и

А Ссі А

хл ю п ается  ж г ад у  п р ^ д ій ж і  1 п -— !— . Полагая А ~  О , 6т*по 
сов Л 

іап(г А
■ж Ьшъ СОІ А Ц  1; ■ гадах хжхъ ----- ----- аахлючагшея ж* жду 1 ■

А
1 іпп •  А

---------. т о  дол а  и о  ж і і ш а  <гь ш очн осш іс ----------- ----  1, Поассад
Сол А А
дЪлая А ~  О, оолучжнъ

год х =  ,„," чГ » _  — : -и  — I !--------------- -----------}- в =. .)
Ч  І . З  3 - 3 . 4 . 4  1 . 3 . 3 - 4 . & . »  1 У

М 8 1 і' и г  о  и о  я  с  і  п  а

— сод^А^ в  ш. д. )1.3*1 1 I . а . 1*4*6
О с т а е т с я  пожалят» во ч т о  о б р а щ а е т с я  С о в п  А, жОгда А <*и*жг 

тж сххш ятхся  ж с д Х н ч т с я  нажоигцж равно жулю- Тахх хжж» ч И »
1

ал
-—- -  вес а А “  І 4 "  *ап&2 А; т о  со* А ( 1 — /ааг̂ 2 А) *; сліі-

_/» п п .п  4 -  а
Сслл А “  (1  Іап^1 .А) а “  1 —  -  /а п ^ 3А - |-   ------- ^—  1лп^4к — ■ В. Г

х
П о к га а х л -я  в і і с л о  п его  і е д і і ж і |  будем* жжАть

Ф  | а ( I ) А Т  С а і іг  Д М , жбо етр- А ТС о т ж о е ж т е я  ж* сежшору АСЧІП 
А Т X И  С : АМ X » АС ~  А Т : АМ .

(3 )  АМ б а і і »  М Р , в б о  дуга МАЯ Оси к* сдоев хорды М Ч
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«м" \ *  ^  *■*<•* А .  « . «  ■+■ «А  * « "г  А «

а ’ А* а . « ~  * ЛІ
Г.СЛ юо/'ржзшм’ь гпеп'рь, ш о  Л г і « ы » » ж і  6оі%* ■ б о н * ,когда ■* осш а 'ш са  оосш и«маимг, т о  л* ляп яла ил1* \  будешь пра- 

б і м к ^ я к і  6о Л #  а  Гю і і г  1 Ъ I ,  а  и & о « г щ , п ч л л  *м А —  о а

—— ” 1, и о л ч я я к  съ ш о н и с п и и  и л  \  Ц  I . О л г ь а  ж і а п ш

се « о р а у д и

-  I -  —  --------—■.а 1 1 1 . 5 . » I . 1 . 1 . 4 . 6 0  

г‘
----- —  а  щ. | .

ддк • й ч к й п і і  с а і к о п  а і о с і і у с о і ь  д у п .  к о с а  ддавя д м ш се  и  
ч а с а м и »  рлд тс»  і і а ш л  о и  е г а я я п у .

I  \  \  V <ш а л *  и а и с  аирзА '-Я А  вогтгп» б ы тх  й р » ц ш і » п ы  си 
кр и ц ея н А с , о о ср т д с т в о я -к  с т а с а с я я м к ъ  Хее т о ю  лолляо
а р ш ю я я я щ ь . чш и  г е с т ь  ч к с а о , к о его  і а э е р б о ш я г с к ні а о г а р а а я к  I ,  
а  ош еи д а

=  . 4 -  - н  ^ ; + Г Г ,  +  Т 1 Г .Т 7 +  “ ^
Е «ла в ь « т о м  о о р я у л А , с д і ш к у  *__■»» —  1 , т о  а и в д о п

, *5 У - 1
Т ~ ~ Г  . т  —шшроч.

I .а  и . г  м - 1 . «  м м . і

Подобкыкк (ХфЛОВЪ н А ш  бы, ПС рея Ая А А 1 Ш У  У — I.

'_ х у/ і  ( _Х  V — 1 в ’ Л 1 »   I Ж* *шУ -  I
1 1 . 1  1 1 . 3 . &  Т | . » М  1 . 1 . »  І  & 1

Оп ита» ші»і г *»с»» р*ды

»х>/— 1-4-е - *• 1 _  * ’ I **'________ "п*_______  —  1 ----------- 4 - --------------- ---- ж про»
-----------~ 1 1  1 1 • 3 •» • 4

,х  /  — 1 _  ,  -  хУ — 1 * '  , х ‘г  ____  — X --------Н----------------------- ■ «т*
а > /  ,  1 1 »  ' 1 1 . М . »

ю и \ \  в т о р ы е  п .'с п ы  с г п п  в г .ія ія а ы  я а я д 'Я я ы к  ххл и л  я  я  /ип а 
О А \и » а т с л к И о , н ж ко ягц к ,

Т*’СОІ Л---  -
1

I
1 1 — 1

, 1 ) — I *■>’ 1 | . н _
ОШ1ТД» 00.1 УТИ»» -------------------------------------  ~ 1  --- I • ------ ---  1 --- 1 ,Ш'Ч  *11 ,  хх -  I X» — I

• о р т п у  ТоошрТУМСИНГО г»  орин*ч»»ш  IV .

11*1 *орит.ч« дхшвгь »*• 1 —  м ^ —  • *"* * I *
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•  “  *  * '  —  го» *  —  V —  I ч п  X ; ел8д , раадкы н одау и  дртгув,

б у д е а а  . . 1 ш а  г » * / -  ' —  **, * + у - < А * — 1 + * "  1 *
* ' ' — 1 *1/1 * 1 — ✓ — 1 Іа"ц'Со* *  -  |  |  » |/| *  '

и * п  логарвяаи і й д і г о  члена,

Ыо ш и к  и и  /•)? ( г іЧ )  =  * +  І ‘ ,  +  І
стпоал га V  —  I /ал» х  н ігп іо  :, в  раздал лн <га одной ■ с» /у/ 
гоа стороны мд а / —!, Полунина

х —  *<‘ ГЧ! * —   ̂ /ел ,?1 *  -4 -  I *  —  ’ І а п ^ '  х - { -  ■ ш. д.
. / гпд весана иросшлн ♦ о р ау л а  о г и о п п .  дд4 аычяслгаіа дуга И 

га  п и а г е а с у , если т з и г т в с а  « п і і г  единицы-
Х \ \ \ I .  Для п рн-н /неа/я  и р ед ы д у щ азв  « ори ула  на ооредіігаівсн 

ВУса к аосн нуса  дуги , длиной а а г р м у с а а а  и н асп ал а  /радуга, дол 
« н о  в а і т л  длину аш ой дуги аы раж гинуа/ аа  н лсгачіа  радіуса, ала. 
н т о  асе равно, о тн о ш ен  е дуги  а а  рад іусу . Но нра радіусУ ра 
вон а 1, пилуожру и н о сш а  или дуга аа  2 0 0 и “  5,1415»265161»;»,}.

и/ п  я
П теш а а т о  число ~  Т ; длиаа дуги —• 1 0 0 ° Судепга » - ; в  гл»і

а п »
__т т

дкдаа а а  предадду щ и х в  ♦ о р а у л а х а  * ___— • - ,  подсшдвлда ■ /ага?

ГГ, и в ы ч н сл .а  к о в я я п ід іе п г а й  до ш е ст н а д ц а т и  дссашинны'.а цтрд, 
Полунина слВдующ/н •о р а у л ы :

I • іоо'' ^ —

1 5 7 0 7 9 6 3 2 6 7 9 4 8 9 6 6  -п
т*
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л 1 
т %
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т 7
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1 л '  *
т 1 *
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л ‘ 4

I т 1 7
О ООООО ООООО 0 6 0 0 6 9  1 -
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1 т  51
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|С-,ооО=«..»1
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и’

—  1 -9 5 5 7 0  0 5 6 0 1  5 6 1 6 /8  —
л 1
/и*

4 -  о . 2 5 3 6 0  9 5 0 7 В  0 1 0 І8 0  —  л  л*
т '

—  0 .0 2  0  8 8 84  807 6 5 5 5 5 0  —

я»1
4 -  0  0 0 0 9 1  9 2 6 0 2  748391 —  я1

т19
—  0 -0 0 0 0 2  5 2 0 2 0  423751 л,в

п>,:
4 -  О 0 0 0 0 0  0 1 7 1 0  874779 — г

|
—  0 .0 0 0 0 0  0 0 0 6 3  666031 — -

Л 1 4 
т ‘ *

4 -  о  ООООО ООООО 656596  —І
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Г а я у с и  ■ і о с п у с а  лтг* опт» 0° >» ю ° ,  сомрвлвг» гаатсм  •  
іо с а .у с ы  Л' гл о п п  5 0 ' до 100 . в Ло й і г д і  йп  (Ю ' +  «> ~  
( » 0 '  -  * ) ■ епі (&о ' *) —  **"• ( » 0 '  _  , ) .  | |  п м н ,  »» о о р атд * » » .

г> "ід й о о о а а  « > в ш і н і а і й а  н »  —  іо о  а  <ц — 100 , в о а іо  к « г
/і а

д> п р ял ао л гап и  — <  « ряіы Л г іт а п  с ш о п  ггра'Тівжіш цявас<,

ч т о  іо с т і іа о ч м о  « м ч іс і іп ік  і ^ й й а м  ча*ло < й м о п , осц>'м«ів 
п ю гів  ю т  рг а > й « ь  п д ц б в й д і  во і і о г і і % і к а м ч і м і і  цм*
р ш .

т  ___ 1 2 1 *
Д и < я  ( ц с і і і о й г а й н о  ___ — , — ( —  — 1

п  Ю  10  ю  т
Д/ЖЩ1Г ВЫВОДЫ

ц  п 1 0  ' ~  соі в о  ~  0  1 5 5 Ш « « 5 0 1 О 1 5 1

йп Ю  Ц  Сол • о  ~  о  5 о » о і в ‘. » * $ ; « 'м 7

і і / і
о  __&С ~  Сол 7 0  ~  о . і і і в * о « ' # й : » - . і * 7

9ІП 10 ^  --- С. І «О  —  0  5 * 7 7 * М 5 1 2 < » » т

и п
о

<*0 ~  Си! 5 о '  “ 0 . 7 0 7 1 0 в 7 » і І » в і І в

й п в о  “  <•*» •»о “  0  ( о » 0 1 в » » * Х 7 < » « 7

Лиг 7 0  ~  '«О 5 0 '  ~ О . Я » 1 о о в 5 1 1 1 М 1 Ы

и п •О  ~  си4 2 0  ~  0 -в & 1 0 » » & 1 « 2 У 5 1 5 «

й п в о '  ~  <са ІО  ~  о . в в т в в в Я о і в і і  Л
ЦП 1 0 0  ~ с и > 0  ~  1 о о о о о о о о о с ю ю о о

К о т о р ы е  со гл я * -тю т с я  с в  ад ге б р лв ч гсх н в в  « и р в и ш  й а »  Х Н І  
т I

П олагая — ___  —  й і ц т  аод«/>«ііік о б р о о п  т т ж г  к іж ч о т
и І0 О

й п  і , і і п і ) і я й н  въ члгвь X X V I , ■ легк/хтв св а #ш >р-»ю оо 
л ч ч л ю т с я  »:пп вы воды  слч а ж л ъ  до»л і я п г д ы т в о в ъ  а р е * м а о » ь я а »  
ВГШОШ-

0  состав іеній тавлиць синусоеъ.

XXX N11. к а к ід  аы о о д ы н ы  п г р ш і»  с о с ш й ‘Ш ігів  ш*
бдвцд с в я й о в » ,  о с і й і й і  в \ ъ  вы чвс іе іі<  ял в е т о  « и  в* о н а  ва 
в И з ш « д ы ы 1 Ъ, но ш р гд а ы \ъ  а и орало&гаш- Аваля** і о с ш і і а з д  а* 
о ос л М е т а я  ГкыКе у до вы ч в с т о и л  для ягпаго ор^дагли. >о ош\ (>ы 

вК р о ятво  овшялжсь ие**, п р в д о в а ііч , гслябъ ввгдеяіе в е ш р я ^ еа о в  
свсш рви  в г 1до іш іл .ш  слт «ая в ^ ів с .ін ш в  новы* таола-цы. сообра» 
вы а св  д«хлш ячвыя* дкл віевв  ар^гга.

Ч т о б ы  Д » т ь  и г е  0  агш одяіД . і о а і г  а о я а о  с<Мов<аіа ід  с о й а і 
КИЯВ т » и « ц г ,  половши*, ч т о  т р е і'ід г а с і  в ы ч я и я а и  с я а д ш  к и »  
Д> 1-к ош в X с в и сш и  до дсКЮО вжаушъ ш л я  к Оо градусов СдКляГВ
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радіус» —  1 , д у гу  одном м и н у ты  ~  а ,  д о зл и о  б у д е т  нлитв с и т  
я  в о с и в у с»  дуги а с»  бо-іьшою степ еи ьв) приближеми.

Т и н  вл»» рлдіуг» равен» 1, т о  полуонруж ность пдн дуга п
200 ~  8 , 1 Д I йм 265X5897 1 $ д; разделял яш о число на 20000, н а л и п  
ду гу  Г  ИДИ а “ о  0 0 0 1 5 7 0 7 9 63267948966 , величину тонную  до звали- 
т о н  цы фры - Когда дуга очень мала т о  синус» г« чувствительно р-*еп 
Дуг», в  п о т о н у  нож ен» п о л о ж и тся  л/я а ~  0,0001570796X287941*14. 
Но « т а  вглпчвна у л  г т /г р В ш а г т »  ид т р и д ц а т о к  цыер», вотори 
е с т ь  т о д ь к о  д гс а т д л  ы іангную іцал. Ддл получены  бодЬа ш ои л, 
самый п р о с т о и  с и о со б ь с о -ш о и т »  аь ш о п ,  н т о б ь  прибегнуть и

т  1
Формулам» члена X X X V I, ндь п  а п ,  ио сіВланін — ------—, ввп икаю
дучн и ь неп осредствен н о , вы ниедлл дна ай в  т р и  первые член ш  
Даго рада,

д/п л  ~  0 .0 0 0 1 5 7 0 7 9 6 3 2 0 3 3 5 2 5 5 6 3 . 
года —  0 .9 9 0 9 9 9 9 8 7 6 6 2  49452 100525 X,

вглвниии  в»рпы я до двадц атой  десяти чн о й  цы-гры ддл симгса, в да 
двадц ать ч е т в е р т о й  для >.осим»та.

X X X V III. Зияя си н усь  п а о с и н у е в д у гв  одной н впгш и, озвлчев 
ной чрез» а , н о а и о  в ы в е ст и  аосдідоваш гдьйо сн и \сы  всВіь д«га 
■ р а т п ы д ь  я ,  гели едХлаеш» вь формул»»» члена Х \ I I .  р  ~  л а, 
у — ЛГ — о . Первая и в т о р а я  длдушь поел В .т о г о  п одета иождеаи, 
в прн  радіусХ К всегда рави .г в  1,

Д/я (•» -}* а) ~  2  Год в  д/л х  — д/л ( х  —  о )  

год ( х  а ) ~  а  год а сил х  — сил ( х  —  с ) .

Из» « т а г »  формудь слХ дует» , ч т о  г а п  нм»'ж > ряд» дуг» в» арнязе 
т в ч е с в о й  прогресс и, ьоеи р а зн о с т ь  С у д ет»  л , т о  синусы составах* 
во зв р атн ы й  ряд», д » пропзводлш іе чдеиы(есЬс11е Зе гсіліюп с;ш ь 1о л ,  
— I, о т к у д а  видно, ч т о  вычислял два поед»довате ьпые евнуса 1 

в  В , найден» т р е т  в С. чрез» пампожепіа II из Ю т  а, А на — I, 
в  чрез» Сомовуоленае двух» проплв 'дейів, чш» двепгь С ~  аВ і.я  
— А. К осинусы  ш » х ь  же дуг»  с о с т а в я т »  равным» обрядом» во> 

а р д т н ы й  р д», гд» п р о и зв о д я т іе члены суш » 2 год а, — | ,  м го 
а т и а у  Судевг» нм 1т ь  посдВдовзш еіьно

Л'П О О

л/а  а  д п а

Л. п 2а ~  2 сил и и'п а

л п 5 а 2 сод а д/ л 2 а —  д/л а

Д а  4а 2 сод а  д/л Ха — д/л 2ч

д/я 6а  ~  2 со д е  д/л 4а — д/л Ха

ссд О ~  1

Сод а  “  сод а

сод 24 —  2 СсЛ а Сил а — I

сод За —  2 сод а сод 2а— сод а

сил 4 л ~  2 сод о сод За — с Л 2л

СоД За ~  2 сод а сод 4з —  с а  (а

в  проч в  ороч.

ХХХГХ Теперь есп іэетсл  т о і ь в о  п ро и звести  о д тчен л ьм  дВйапвіл/ 
подставляя величины н л  и и сод а .  Если н о ж ен »  < о стави ть  на 
б ін ц ы  синусов» с»  ІО д е е я т н ч  ими диграмм , т о  для ото  го дог 
■паточно бы  бы ло в з я т ь  велнчвяы  д/л а п сил а , прнйзнжеяааяде 
( •  д есяти чн ы » » , ш о ес т» :
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я п а ~  0 .0 0 0 1  3707 9*3 2 Д* 35 
€Ш  а ~  0 .9 » 9 9 9 9 9 в 7 * « 1 9 9 4 &  ;

ш о п ш ъ  и ь ъ  <о» и 0 1 1 м и < и г щ с 4  к и ш  в и о  о ш к м і а а н у ,  п ю и ^ к  

нож м о у п о е т р е и и т ь  « і ід г о і ц і м  с и о с и б к  с о « |м Щ г а и . Н а и ш  /  ^  
Ц І  —  п »1 я )  —  0 -0 Ш Ю о о о ] |в 7  Ю Н О , о т .ІП к  н в іш к  Ь ы  и  — 9 «— 4. 
*!№• ДКШ к

ляп (л -{- и ; —  п н  ж ~  и д  л  — і:/і ( л  —  и — к им  ж.
^  (•** +  " )  —  «о і ^ Х і о і х —  «*•* (л- —  а )  —  4 Си! ж.

Для п о .іт ч гй ів  членя | / «  ( л  о ) ,  ІОСГПВШОЧЮ й |ів і 'і ім ш к  и  арехы*
Л* *цг ш у и с * у  *іл л ,  |м ш о п ||ь  $т (л  с |  — л я  л , іо т й |і« в  вигда 
і'-гі .на «ядл; во  по ♦«•рвулі * т я  р а л ю с т ь  равна похоЛнон. Уже ю  
нн лепной рал м о ст и  лян х  -  ляп (а  — д ), 6,-іь ііроялведгнІя мя х  
на постоям!*«>е воличгсш въ 4 ,.-1пю у я ноже и іе е с т ь  июлььо «*імо ховольно 
продолж ительное хЗмгміві* , &отор<х холжио и|м>юве<ши и я  вывг- 
\гн|н • ину г л иль д ву ьь  пред и  п  щи \  ь. по й в !іп м « к  1-е, і т о  |осш»- 
пю чяо ли ать  ирон до ш п ш и щ а ш о я  хееятичион ц ы е р и , и
вь чпонь и х  і ; і і  т и п  в ы і н й м і й і ь  п ы ерь • в л и и г п о о  ушень- 
ш згт гя ; 2 г, ч т о  »гп^ иром »ьедгнія н о г у т ь  Лишь вегьяа си вр п ц '-  
ни , гели составиш ь п и м а м  и рои лведгніа п о ш о і в і п і о  ч й с і в

24<»?ІОІІО, па і ,  2, 3, и т .  д. до 9, нЛо, чр> >ь «то  лилхчнвь ие- 
оосрг хеш вгнцо м и ст н и г  к и ц ц и ,  и р о т  ходя іціе о  т ъ  р а и и н и х ь  цы*рУ  
В1ЫАИШГ.И яш  .г, и о с т а н е т с я  т о л ь ь о  0 [н т ік гсш п  сложгяхе • ш и п  
ор ойл вгіга ііі, ограничиваясь всегда ш гсш мщ щ пиои десятичною  ц иф ­
рою , Т і в і  ж -  сиосенлань должно сл ііов л п іь  ори вйчйг ігяім восяях - 
соаь, и піаЛ лш р <д іа л е к іс я  полною , ьоі.іл п ро|о.іа ,ннь ш опіь м другой  
рядь до Ю  .

Х І- Н овпю рлгиь е щ е , ч т о  неоЛходишо к м ч п о я т ь  синусы до 
1в д е г я т и ч и и у ь  лнавовь, т  г. сь п ятью  или шесшьв* ляя- 
нани Ло.хіе, ч1.яь ь о т и и ь  и ч ! т ь  муь вь санонь д кЧ , д к .и  Лишь 
вь оолиои м ір г ш к н  и т ,  чпю погріопносш п. ьиш орыя ногхш ь м ве- 
л и чн ться  ьь  про до іж еш н  3000 дкм ствій , нг пшілн вежду ш Ьяьалі- 
япія даже на д е с я т у ю  десятичною  циерх иислМ ниьь кыводоаь. 
Но оьоіічлвім вычислен!я , полн о  х н н ч т о ж н т ь  лншнія лесвгашчнив 
н с о ч р а п п т ь  вь тяЛ .ін ц аь 'ь  то л ь ь о  д есять  десяш нчпычь шяновь-

В орочен  Ь, ЕОІ и  ДІЛО п хеш ь ОМ Ь Ш.ІЬОНЬ ьоімч«СІПВІ ьй ч й гл ен ів , 
т о  долж но н о в ! р я т ь  в ы ь ід ы  с в ал ьн о  чо ж н о  ч а щ е . Нь п р й н ір і  п р и ­
веденном п анн  п іа ш ііц м  дхя н н н у п гь , игобж однно Лыло Лы в ы ч и с л и ть  
п р е д в а р и т е л ьн о  • п и хты  и косинусы  »»>ь г р а у с а  вь  гр а .н гь , ч п о  Лы 
с о с т а в и т ,  ч р т  н аж д ы е 1 0 0  ч л гя о в ь . вееьна п о л о в у ю  п о в Ь р ы . ,\ля 
вы ч п гл е п іп  с п в х с о і !  н і ь  I рахиса вь  ір л х х гь  п і і г і у  с і і й «йція  ве­
лич ин ы  Н ФОрМУЛЫ

і і п  (д: -}- 1 ) — <іп  х  ~  ляп х  — ляп ( «  — | °  , —  А л я  х

Сол ( г  -{- Г ')    СОЛ X 2И Ссо Л — «о! (х  — 1 ) — А сел ж
Ляп I — О, 0 1 3 7 0 7 3  173 119204Т 6.

Сол І  ' Щ О , 9Р9*766321А 16605?»9  

Л Ш  2(1 — со# 1 ) “  0 ,0 0 0 2  !« 7 3  301*6? МОД.

Синусы вычнедеипые ель градуса вь градтсь б у д у т *  нов браться 
санн ооГюо чрелъ наждые 10 членов». уже нлвЗсгаиыни м и ш а п

23
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о » о  а1 , адал | о  , ді л ю  , н ш . д. ІІажоагцж, оо  сосввважлсйш жс«в палбіаям,
«ОЛ.НО г іц г  ввожкрйтж « ,  к а и н »  и щ и о  о<'>рйоаі, пйсрг к ш ы п т р й  
жвгаія
Дв‘л (ІО О °— Х)-{-Д|'л( а о 0 —х )-{-4ій (* 0  -}-Х)— | іл ( 0О'’---Д )4-»<'/і’ в0 ’4*).

Х І.І. ( в а ш е й , аж т о » ж  і а д і  жажь омп иод у чаю тся а л  й р ж ал  
ааьіжж нижи іы іж м г й ій ,  ш р а ж г а ы  аі. ч а с т я х ж  рлдіусх. а  восхатав- 
двхвіе а і і т і у й . і й ш і  а і а ім г г а п ,  в о  вь йр.жіппхЖ дош лю , чти  гора
адо ж ыіодвкс .........ф г Г .н т ь  л оадрвв..вы сйвуоовж, чіжж самые сваа-
сы , м вь й ід с ш а ’к  много іммьшоо ч >стж т а о іа ц а  вг с о а гр м а тй - 
га г р а .і іа ы х ь  й і в н о п ,  во  толжжи и \ж  логаратчад Есшгстжгжво,чаа, 
по жычпсдгваін сйвусожж, ДСІ'ЖО пы  Л и л и  в,о ч и  в т а  доварвиаы, яо 
йрсдподо.і.еввіс р а д !> 'с я ~ 1  сдІ.Ш О  бы  отрав вдашгджвыхм жск Доаараа- 
»ы г н в к о а а ,  и п о т о м у  предпочли ж.л'пж радіусж ~  Июоооооооо, 
ш  с. уаво.ж вли на іавійчмммасмма ВГІ гаамусы вайдепиые ири предоодо 
А гвін  рддаусв “  I . Здкс а радаусж иди ш в а  га. іо о  , ч а с т о  жсшрічм- 
мый жж ж ычпслеіііп, п а к е т а ,  т г а р и ч в о в ь  1о гдаитдж , в аш адая  
•”>ы, чвігобж у  алы бы ли  горядд» чей кг а. парк адаимнасл аь іірадтжіі, 
даа'аы и \в . си в у сы  аавкли овйрааіійіпглжмыг л о  гари мВ и ■

П о вайдевааа лиаирпововж сиаусож и, « о д н о  жыжеств а л  жап 
о ч ев ь  веемо лоі-.ірааочы пввввв гнеожж, п осредством ь иросаавио айда 

, ___ К да л  х
т о  Гм; ибо , ил» жыра.жа-пал /и и “ д ----  ----------- ,  слкдуепгж1п$. («л?»

сод *
10 1мр дал х — |о> т д  Х-. Ч т о  жаежетел до догарвваоааа  

жаигожь, т о  ища влчодягася еваде н р .м т к н ш я в ь  «пособовж, подо-
а»

■цах> а рджвгвія дуг х  _ _  -------- • Но ирмчипк лев воспев п \»  ждавд-
ММ X

.девая, жж ш абли сдан, атвкщ джмпел паоажжо логарва«чы с в а т а л  ■ 
жосввусожж,

Нава, о с т а в ал о с ь  о а а ещ е  ім'.жяг п и т ь  родж жегаажочаааго діясшж» 
(апіегрпіжвіоп), жоаімж еводьгуа .ш гл, плаа .для ойре.гклежіж лога 
рновожж симугожж и  аталіаагисовъ дувж. годерхаіадп\ж чдеапв жжат- 
т и ,  ВДВ для оаредкдгнія дапа сооіпвкіпспаауп щ ей  даввому догарам- 
в у  сааяуса иди гаэагенсл, жогда л т о т ж  д оглри и вь падагетгж мелит дву. 
«я  д о гар вп вяви  тае'.дниж. Но для тажаааж подробностей лучи» саг 
жктожаапжея сж оа'іжясяеніянй, ж о то р ы я  всегда сопрожоамдааатж авво- 
лцн>

Н а ч а л а  о т н о с я і ц і н сн  кт. р л л р к ш г . п п п  пряжо 
Л II Н Г .Н П  Ы У Ъ  Т Г  II У г о л  Ы І  Н К О П Ъ .

ХІЛТ. В/, каждом^ прлмоугольномъ триугол- 
никгь, радгусв относите я кл синусу од нс го ил 
острыхъ угловь, какг. гипотенуза ль сторонп про­
тивоположной ост рому у гл у .

П у с т ь  А В С  п р е д л о ж е н н ы й  ш р - к ъ ,  п р я м о у г о л г  

п ы й  нъ А . Изъ т о н к а  С, к а к ъ  ц е н т р а ,  п р а д іг -
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сом ъ С О , р авн ы м ъ  р а д іу с у  т а б л и ц ъ , он иш ем ъ  д у гу  
1)Е, к о т о р а я  б у д е ш ь  мЪрою у гл а  С , и о п у с т и т  
на СП п ср п ен д и к у л я р ъ  НЕ, к о т о р ы й  б удеш ь  си ву-  
сом ъ у г л а  С . І іо д о б іе  ш р вь С В А , СЕК, даешь про- 
п о р ц ію  СЕ:КЕ —  С В :В А , о т к у д а

|; : $іп С —  в с  : ВА .

\  1 -111. Но всяком*, прямоугольном*. три'/голь- 
микгь радіусь относится я/, тангенсу одного и п  
острыггг. углов»., кань сторона при ле наша я ино­
му углу  к*, противоположной сторона,.

О п и са в ъ  д у г у  ПК, какъ п въ нредыдл щ ем ъ чле- 
в1 , в о зст а в и м ъ  на СО псриенднкчляръ  ПС., к о т о ­
рый б у д е т ъ  ш а н ген со м ъ  у гл а  С. П о д о б іе  т р  въ 
СПС, С А В . д а е т ъ  п р о п о р ц ію  СП : ПС —  СА : АВ>, 
сд'Ьд.

К  : 1<Ш(’ С —  С А : А В.

Х Н У . Во всяком*, прямолинейном*, триуголь- 
никп, синусы угловг, пропори/опальны прошиволс- 
мащимь сторонамв.

П у с т ь  А В С  п р едл ож ен н ы й  ш р-къ .и  VI) пернеидп- 
куляръ, о п у щ е н н ы й  пзъ  вершины А на н р о т н в о -ф 4‘ 
п о л о ж н у ю  с т о р о н у  ВС. ВдЪсь м огм н ъ  в с т р е т и т ь ­
ся два сл у ч а я :

1 - е . Е с л и  и ер н сн д п к у л я р ъ  падаеш ь в н у т р и  т р н -  
угол ьн и к а А В С  . т о  п р я м оугол ь н ы е т р -к н  АВС ,
А СП, д а д у т ъ  ( \ 1 .1 1 )

В : нп В —  А В : АП,

В : $іп С —  АС : АП.

Т ак ъ  к ак ъ  пъ эгпнхъ  п р о п о р ц ія х ь  крайніе чле­
ны равны , т о  нзъ  е р ед п п х ъ  м ож н о  с о с т а в и т ь  про- 
йорцію

5іп С : яп В —  А В : АС.
2 - е . Е сли  п ер п ен д н к у л а р ъ  падаеш ь внЪ т р - к а * .  &. 

А В С , т о  п р я м о у го л ь н ы е т р -к и  АВП , А С П ,д а д у т ъ  
ещ е п р о п о р ц ій
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Ф  і

К : ііп А Ш ) —  Л И : А І)

и : яп С = г  АС : А 1 ) ,

о т к у д а  вы водим ъ я'п С . йп А В 1 ) ~  А В  : АС. Но 
у г о л ь  А I »I> е с т ь  д о п о .ін е н іе  ЛВС или В ; сЛд. 
і/л  А ВО  —  яп В , и к о в ш о м  у им Ъ еч ъ  ещ е  

яп  С : я'п ,В ~  А В : А С .

\ Ь \  . В о  всяком* прямолинейномь триугш- 
никн, ко<йчуіь угла  относится кьрадіусу,так% 
кань сум м а квадритовь сторонъ содержащих', 
атоть уголь бель квадрата третьей старики, 
относится кь удвоенному проилведе/аю двухъ пер 
вылъ сторонъ, то есть,

ич  В  : В ~  А В —(- В С — А С : 2 А В  х  ПС, или соі 1> ~
„ \п ‘о- и с  — ас'

~  п X  -----------------------1 чв х вс
П у с т ь  б у д е ш ь  о п у щ е н ъ  паъ верш ины  А пер 

п е н д а к у д л р ъ  А І) н а  с т о р о н у  ВС.
1 -е . Е с л и  э т о т ъ 1 п е р к е н д и к у л я р ъ  падаеш ь вні, 

т р е у г о л ь н и к а ,  т о  б у д е м ъ  п м Ъ т ь  ( 1 2 , 1 1 1 )

АС —  А В 4 -  ВС —  2 ВС х  В1>,

І > П  \ И  Н( .  — А С
о т к у д а  Ы » —  в • П о  въ п р я м оугол ь н о»

трз-кВ  А В I), и м к ем ъ  1\ : $/л ВА 1) —  АП : ВТ), п т а н  
к акъ  у г о л ь  ІІ А О е с т ь  д о п о .ш е п іе  В , т о  яп ВА П ~

ссч Ь ;  сд1>д. си з  о  —  — —- — ; и л и ,  п о д с т а в л я я  вм п -

ч и н у  В І).
--- 3 --- 3 ---3

АВ 4-  ИС — АС
с о і  В —  В х  —  ,

ЗАВ х ВС ’
2 -е. Е с л и  п е р п е н д и к у л я р ь  п адаеш ь  внЪ шр-кп, 

т о  б у д е м ъ  п м Ъ т ь  ( 1 3 ,  III)
А С =А В 4 -ВС4 -2 ВС X ВІ);с л і і д . ВІ) =  'С-АКІВС*

зВС
Н о  въ п р я м о у г о д ы ю м ъ  т р  к1. В А І), пм Ьемъ всегда 

яп В А О , или соі АВ1> —  — *  —? , п т а к ъ к а к ъ  уголь
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А 1Ш  е с т ь  д о п о д а е ін е  АВС иди 1$, т о  и од\ч п м ъ  

( х і )  со$ И — — со$ А 1І І ) — —  

а іл я  в ел и ч и н у  В О , бу д ем ъ  пмі.піь

подста-

<«5 В =  К X
м и -  в с  _  ас.

*АВ X ВС.
Х Ь \  1. П у с т ь  А , В , ( ., т р и  у ш  т о ю  т б у д ь  т р - и ,  «, /*, с 

« т о р о п и  оп н осніпгдьпо ммь ирошикипидожиу ч ; в в і і і і г т і '  п ^
_ в* 4. г5 — б*

АЫ п  |Ц «И  т е о р е а ы  6 у д г « - к  й к і т ь  с и л  В ~  И --------' ----------------- --  П р а -1»(
і о « » і Іг  т о г о  « г  е д я  а  г о  н а ч а л а  а д  д в у в ь  і р т г я і ь  т г л і а  д а е т  « о  

| о ( |В ы в ъ  о б р а з о і а

/,2 » г а _ в :  о* Л -  Ь* — г 1
год А - В — ■ ■— -—  — сом I , Ь . -----— —-------- •ч/* 2а Ь

♦гни  т р я  ф о р м  у л ы  д о с т а л и  о ч и  и  д д а  р а і р і ш е а і а  в с Ь я ь  а а д а ч ь  о р в  

« о т м е н н о м  т р м г о м о я я т р ш ;  м«ю, п р и  д л и н ы &ь ш р п а  я »  ш ч т  
к о л ч г с ш в г  Л  В, С , /», г ,  няЬгяд в V ф о р я к д д ж *  у р а в в с а і я  вгоб 
я о д а н ы в  хл я  о в р е д і л г п і д т а р *  а ь п р о ч в ж ь .  И о а т о и у  д о д а н о , ч т о б »  н а ­
ч а л а  м д д о А г и а ы д  в ы ш е ,  и  т і ,  д о и  б ы  н о я в о  б ы л о  и  н н в ъ  п р я б л -  

ш т к ,  б ы л и  т о д ь а о  с д Ь д с ш в  е я ъ  т р г \ а  г л а в н ы  а »  п р я в г д е в н ы ж  а  и » я я  

формуле
Не « в н о в ь  дЬлЬ, величина с о »  В даешь

я*я* В ~  В* — ГОЛ3 в  — и»
4« * с »  _  ( а *  +  г 3 —  Ь * ) ’  

4а’с3 ~
К*

іГ’г»

ц л  В 1\ /
(%а1Ь2-\-2а*с1- \ - 2 Ь*с*— а* — М  -  г4),сл!д — —    — — |  ( 1 л*Ь* -|*

2а:** -4- Х^с* — а* — / 4 — г4).
Ь і в  к э і ь  в т о р ы м  ч л г в ь  е с т ь  ф т я в ц іл  о т ь  о, /*, г, в ь  а о я ю р т *  

а с 1  т р и  о т а в ы  в \ о д * т ь  о д и н а ж о в ы н ъ  о б р а л п н ь  т о  л е в о ,  ч т о  но  
< ы о  ( \ і . ь т ь  п г р г л о .е г й і г  дву ж ж в > г  эптм ж ъ  б у в в ь  о р о в и о л м о ,  ■

яма В ___ в й  А ___а л  С
получишь о ш гю и  —-  ■ * -------- --------------- , чш«« у я г  было в и н

Ь а с

дево вь ЧЛГЯІ \  1.1 N , а мдь цего л е т о  выведу шел начала чдеаовъ 
XIII и ХІ.ІІІ.

Х Ь У М . В о вся ном г, прямолинейномь триу- 
гольникть сумма двухъ сторонь относится к* 
ил ь разности , кань тамгенсъ полусуммы угловъ, 
противоположныхь этим& сторонами, к/, танген­
су полуразности тгьхь ><е сам ы п углов*.

Н з ъ  п р о п о р ц іц  А В  ; АС ~  ял  С : ял В, пзнлеіа
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еагь АС А Н : А С  —  АН ~ ь ій  И 4 “ і 'п С :я'п Н — д/дС.

Н о , п о  Ф о р м у л а м *  чл ена  X X I X ,
• I* I * Г* • . л л   ^  И В —I5і/і I) +  5 і п  V* : 51/1 1> — $ т  I. “  ( а п /  —  : ( а п /  —

С.1*Д.
А ( Ц - А В  : А С —  АН ~  1<іпу— /апд— —- ,  Ч. и и. д

П о с р е д с т в о м *  э т а г о  н е б о л ы п а г о  числа начал», 
мы  б у д е м *  въ с о с т о я н ін  р а зр еш и ш ь  вс* случаи 
п р я м о л и н е й н о й  іп р к г о н о м е ш р ін .

Разргьшсніе прлмоугольныль триуголъниьовь.

Х Н І Н .  II у е ш ь  А  п р я м о й  у г о л ь  нредложеннл 
г о  и р я м о у г о л ъ и а г о  ш р и у г о д ь н и к а , П н С два дру 
г іе  у г л а ;  п у с т ь  а г и п о т е н у з а ,  Ь с т о р о н а  прошв 
во п о д о б н а я  у г л у  В , н с с т о р о н а  противоиодол»  
п а я  у г л у  С. Т а к *  к а к *  у г л ы  П и С еду жашъодпнь 
д р у г о м у  д о п о л и е ш е м ъ , т о  м о ж н о , с м о т р я  по раз 
н ы м ъ  с л у ч а я м * , в з я т ь  я'п С ~  со$ В , я'п В г ;  т  С, 
п , п о д о б н ы м *  о б р а з о м * , ічп% В ~ со/ С, Іпп$ (. — іоі ІІ. 
С дЬ лавъ э т о  п р е д п о л о ж е н іе , мы  у в и д и м * , ч т о  всі 
за д а ч и , о т н о с я т і я с я  к *  р а зр ін й е ііі іо  прямоугодь  
н ы х ъ  т р и у г о л ь н н к о п ъ , м о г у т *  б ы т ь  приведены 
к *  ч е т ы р е м *  с л е д у ю щ и м *  с л у ч а я м * .

П е р в ы й  с л у ч а й .

Х Ы Х .  Дины гипотенуза  а и сторона Ь; наи­
тии третью сторону и дна острые угли.

Д л я  оп р ед-Ь лет’я у гл а  В  н м Ь е т ъ  пропорции 
а : Іі—  В  ; я'п В ( Х Ы 1 ) .  З н а я  у г о л *  В , м о ж н о  наитв 
е г о  доп ол н ен и е 1 0 0 ° —  В  п  С , или оп редели ш ь прл 
м о С и з *  іір о п о р ц ій  и -.Ь— \\ :ю$С.

Ч т о  к а с а е т с я  до  т р е т ь е й  с т о р о н ы  с, т о  она 
м о ж е т *  б ы т ь  н ай ден а  двум я  с п о с о б а м и . В о  пер­
в ы х * , п о  о п р едЪ л ен ш  у г л а  В , м о ж н о  с о ст а в и т ь  
□ р о п о р ц ію  К : со( Н ~  Ь : с ( Х 1 Л Н ) ,  к о т о р а я  даешь
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величину и ли , во в ш ор ы хъ , извлечь прям о вело 
чину с и зъ  у р а в н е н ія  У ~ У — Ь к о т о р о е  д з е т *  
і — V (а ' — У), п вт> сд ед сп ш іе  э т о г о

1о8 с —  [ /о%. (а 4 -  Ь) - г  1 !о$ [а — />).

В т о р  и  и е л > ч а й .

Ь. Даны деть стороны Ь и с, содержался пря­
мой уголь; найти гипотенузу а и прогле углы.

И зъ  іір о ію р ц ін  ь : Ь —  К : Іа/ід В , онределяемъ  
уголъ  И (X1-1II ) , н п о т о м ъ  С— 1 0 0 '—И. М ож но т а к ­
же н а й т и  С п р я м о  нзъ  п р оп ор ц іп  /> : с ~  К : 1ап$ С.

З н а я  у г о л ъ  И, найдем ъ г и п о т е н у з у  пзъ нро- 
ію рцін  5 і л В : К = Д : л ,  плп прям о нзъ уравнсн ія  
а —  V(У  4 “ с1)» н о  э т о  вы раж еніс, въ когпоромъ  
^ '4 - У н е  м о ж е т ъ  р а зл о ж и т ь с я  на м н о ж и т ел и , н е­
уд о б н о  для в ы ч и сл ен о! логарием нческпхъ.

Т Р Е Т I ІІ СЛУЧАЙ.

и  Даны гипотенуза  а и уголь В-. найти Ъвп> 
Ьругіл стороны  Ь и с.

С о с т а в а  въ п р о ііо р ц іп  В : йп В  ~  а : Ь, и В : соз Ь 
~ а : с ,  и о д у ч н м ъ  н зъ  н в хъ  величины Ь и с. Ч т о  
к а с а е т с я  до  у г л а  С, т о  он ъ  б у д е т е  дополнено  
смъ В.

Ч е т в е р т ы й  с л у ч а й .

1ЛГ. Дана сторона  Ь приле нащ ая кь прямому 
углу, и один/, изь острых/, углова; найти гипо 
тенузу и другую сторону.

Т а к ъ  к ак ъ  п о  и з в е с т н о м у  о с т р о м у  углу м ож ­
но оп р едел и ш ь  д р у г о й , т о  полагая и зв естн ы м и  
с т о р о н у  Ь и п р о т и в о п о л о ж н ы й  уголъ  В , найдемъ  
величины а и с изъ п р о п о р ц іп :

я л  В : В —  Ь : о; В : соі В ~  Ь : с.
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Разртыйеніе прям о линейный ь гприуггльпиковь 
вообще.

П у с т ь  А . В , С , у г .іы  н р ед л о ж ен н а г о  т р  ка, и 
а, I , с, с т о р о н ы  в м ъ  о т н о с и т е л ь н о  противопо­
л о ж н ы й . Р а зл и ч н ы й  за д а ч и , к о т о р ы м  м о гу ін ь  нм іть  
ы -Ь сто , п р и  о п р сдЪ л еш п  т р е х ъ  и зъ  эп ш хъ  вели­
ч и н  ь , п о с р е д с ш и о м ъ  т р е х ъ  д р у г и х ь , приводящее 
в сегда  к ъ  ч е т ы р е м !  с л е д у ю щ и м !  сл уч алм ъ.

П е р в ы й  с  л у  ч а й.

1 1 1 1 . Дины сторона  а и дни угли триуголь­
ника-. найти д;/ь другіл стороны  Ь и с.

Я с н о ,  ч т о  н о  д в у и ъ  н з ігЬ ст н ы м ь  у г л а м ! мо* 
и о  н а й т и  т р е іп ін .  С т о р о н ы  Ь н с определятся  
и зъ  п р оп ор ц и й  ( Х Ы У )

яп А : ян В =  а : Ь 
яп А  : яп С  —  а : с.

В т о р ы  й с л у ч а й .

1.1 V .  Даны днгь стороны  а и Ь, и уголь К, про­
тивоположены! одной ип, стороны найти третью 
сторону  с и дна друге- угла  И и С.

С н а ч а л а  н ай д ем ъ  у г о л ь  11 и зъ  п р о н о р ц ііі

а : I) —  яп А  : яп 11.

Е с л и  п о л о ж п м ъ , ч т о  М  б у д е ш ь  о с т р ы й  уголь,
Ь йп А

к о е г о  г п н у с ъ  — -------- , т о  м о ж н о , с м о т р я  ио велп-

ч п п 1і  5Іп В , п а я т ь  II —  М , или В — 2 0 0  — М. Но 
э т и  два р 'Ь ш енія  б у д у т ъ  и м е т ь  м е с т о  т о г д а , ко­
гда въ т о ж е  в р ем я  А е с т ь  о с т р ы й  у г о л ь  и Ь~̂ >а. Если 
у г о л ь  А  т у п о й  , н ю  В н е  м о ж е т ъ  б ы т ь  г а у п ы т  
и п о э т о м у  п о л у ч н м ъ  о д н о  р е ш е т е ;  но если уголь 
А  о с т р ы й ,  т о  Ь <  о ,  и сл ед . б у д ем ъ  им еть  
о п я т ь  о д н о  р -Ь тен іе; и б о  т о г д а  М  <  А, п делая
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В ”  2 0 0 ° —  М , п о д у ч п м ъ  А В >  2 0 0 °, ч т и  нс 
в озм ож н о .

П о  пзв'Ьсиш ы м ъ угл ам ъ  А и В, оп р едел и тся  
пірспііГі С, и н а к о н ец ъ  т р е т ь я  с т о р о н а  с н ай дется  
ИЗЪ іір о н о р ц ін

я'п А : $іп С. —  а :с .

Можно ІЫІГСШЬ С ПІІЛМО н а \|>.>»п«іпя ------  ---

1> ГОЖ к . / /  I-1 »<«' А
к о т о р о е  д а е ш ь  с   ___  — —--------Ь  Г  1 и ----------------—--------

к .ш ім м а  и о а с п г ь  п ы ш ь  исчислена »«иари*«ииче< *■ т о д ы н  
с т » о п  » іпомога т  с д ь и а го угла ' I  или В, 1 И "  н о ш ш ь  в» о р г ш іч -  
идее р іш е н іг .

Т Р В Т I ц С Л У Ч Л ІІ.

Ь \  . По Ъаннымъ двумь {.торочимо а и Ь, се  
годгрнСицилия ме>,ду ними уг.шмъ С, найти д а 
другіе угла  И и А и третью < тирану с.

З н а я  у г о л ъ  С, н аидем ъ  с у м м у  д в у х ъ  д р м и х ъ  
угловъ  А - ( - В — 2 0 0 ° — С н п \ъ  п ол усум м у  ‘ (А -4-Ь )  
—  100* — ‘ С. М о ж н о  вычіісдішіь и п о л у р а зв о ст и  
аш нхъ  у г д о в ъ  н зъ  іір о н о р ц ііі ( Х П  И ) а ^ : а - 6 -  
іап$ > ( А  Ч- В) пли со( [ С : (ппц • (А — В), где пред­
п о л а г а е т с я , ч т о  о >■ Ь н, 1гъ с л е д с т в іе  « т о го , 
А >  В.

Н аш едш к  и о л у р а з н п с т ь  ^(А —  Г») и слож ивь ее 
съ  п о л у с у м м о ю  , ( А - 4 - В ) ,  п одуч п м ъ  бодыши  
уголъ  А . Е с л и , н а п р о т и в ъ , в ы ч тем ъ  н ол ур азн ость  
нзъ п о л у с у м м ы , т о  наидем ъ  мгны иш  уголъ В. 
И б о , полагал  А  п  В  какпмъ ни е с т ь  кодпчеством ъ , 
нмЪемь всегда

А =  • ( А 4 - В ) + * (  V -  В ), 

в —  ! ( А - Ь  В ) —  I (А  —  В '.

П р о  нзв'Ь гпш ы хъ л глахъ А и В, м ож но оп р е­
д е л и т ь  т р е т ь ю  с т о р о н у  с нзъ нропорціп

5ІН А  : 51/1 : С ~  в : с.
1 - ^ 1  Ч а с т о  а у  п а с т е  а  в ь  т  р п  г о н о і г т р а  ч г с і а  V ъ  і к і в а е н п в ,
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п т о  д і і  сгпоровы  а п І> н іаЬсіш іы  по ц « ь  доі-ариниаиь, и шогді. 
ЧІПобьі Не НГВЛГПЬ СООІПІІПІГІІ1ВуК>ІЦЙ\ Ъ Н П  ЧИСГ.11, ОІіргДІіЛЮ'П» 
прлчо УГОЛЬ V вль ііроііорцін а I• —  Ц /о/»- Уголь % будешь
более во  \  в б о  нргдп адвгзстсл  ч т о  а >  0  ; след , вы чю п  
50^  иль с о с т а т м ь  ііропорців» В 1ап~ —  в о ") —  сы  I С: 
ІШІХ І О — В ); о т  иуда определяем*. ш ь  и прежде, вммчвіг 
\  (Л  — В), п няеонгць величины у гл о я ь  А и В.

•Ьпо рі.ш еніе основано па ш<*чь, ч т о  /о/»- (•/ — 50 е 
К а /п«*  9 — В* /а л -  в о 4 в  В

И1 7 /ол* 5о9 ()
В ( о —

'" " л  (» — 5 0 ° )  _ --------—— , о т к у д а  а 4 - /іа Ь
—  .о /   ̂ С /о п .  • (А -  В ).

Ч ш о  к а с а е т с я  до шргш ьгш  с т о р о н ы  < 
оар 'дК дгпа пил ко на» ураннсн ія '

« « С __  п1 +  <.5 -

и 60° ~  II; с і і і ,

— 4о:)

т о  оіы я и а г т ь  н а »

К
С \

11о 9шя вг.шчпй.і удобна для Доі и риоинчеса \  и *> мсчнслсшв и  
т аи о ш ь  ш аіЬ Е о «луча*, вогда числа, п редстав  іланція и, (  і  (V» С, 
б у д у т  очен ь п р о с т ы •

Доллчао ал и к и т  шь, чш о величии* « м о .в е т ь  при м ять  два слідув 
іціе вида

,  / Г  „ , і іп 1 А С“1 _ / Г  . , ,<оі*ІСп
* - \  | _ ( - * ) , - Н - » - КІ* ^ = У г|_ (.+ * )»  Ц .- -И * — ^  П Т :- }
ч т о  л егво  п о в е р н е т с я  п о с р е д с ш к и ь  формул*

ип* * С“ * ва — }Л В пм С,«чо’ С^1*В:,-4-’ В СОЛ С. Э т и  ВЫра*га • 
могу т ь  б ы т ь  особенно полезны . вогда при весьма а .м ы гъ  велячв- 
н а в ь  угла С и а — I , и ч о т п ч ь  в ы ч и с л и ть  сь  ш очмосгтю  с. По 
г л ід іе е  вы раж евіе  п о ы ій ы г ш ь ,  ч т о  г е с т ь  г н п о п к іу м  иравот-

, і Сго л ь и а ю  ш р ва , во его  ііроч ія  с т о р о н ы  су ш ь (<*-(-/>)   — п («і—Д)
В

I  С
------—  , чт«» самое м и ь п п ъ  ом ш ь На идем о  посредеш воаь в«члн» про

і т а г о  о о с о т р о е н ія .
П у с т ь  С А Н  предложенным ш р ь ь , вь в о т о р о м ь  н и к т п ы  дв! 

с т о р о н ы  С В  ЗИ  а % С  А  Ц  б* и  со д ер ж ащ ее*  между инчи уголь С  
Иль пточви С , к л я в  ц е н т р а . и радіусомь С В , равными большей 
■ль д в у в ь  даииы хь ггаороаь , опнш емь о в р у ж н о с т ь , вош орая ветре* 
т н т ь  вь I) и К. про до іж евву  ы с т о р о н у  С А ;  сое дням иь В О , ВЕ, ■ 
п р о в г д т  А  К , периемдивулярнув» в ь  ВО* > голь I > П Кэ к і і г 'й л  
■крою п о л у о вр ужносшь, будеш ь прямом, и вь следствие пардллглміві 
дппій А К , В Е  получишь пропорців.: В К  А Е — 0 Р А 0  — го д О :А . 
Иль прям оугольного т р .  В І К  будешь и м е т ь  т а в ж е  АК О 4 ~  **п1> В. 
П од ставляя  величины О А  “  В С - | - С А “ '1 - |- /» , А Ь ~ С Е  — С \ “ а —С 
1> ~  І  С* получишь

в к  _  (а -  Ь)си,  с_  (ц Ч- с)ип і С
и и
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II ш д » ,  дУасшвашгдьио ю реш кд с ш о р ц и  \  II о р г і і м г й т  гор и  
к ш ь  п и м ш п у ч  о р а а о ^ п и ш ю  ш р и  лИ К , і л « о  орйчіа соорд ім

/  I IЧ ,  , г,“ ІСе ш ь  («I •{■ 1>) —   И (о  -  1>) и -  • Ееда аь «оояь и а о »  шр ы
И

б п ш  « сж ать  р г о п  Л  ИЕ , ирипш ьопемоаяыа с т о р й я і  А К, в еыя 
пгг»ь а п  и п о  и о н  С 1 Ш ~  |  С , т о  а ш ь ч а а ь  «еш ь 11, шр. АВС 
Отсюда аидио, ч т о  р й р іш г а н  шр. АВС, аж аи то р о аь  в и к ш а и  
два еш оропы а и Ь, п содгр*ы і|іасв  м г ь и  ни• ■ ы о еь  С, право 
дшиса аспеесрсдстагпао а ь  р й р іш га іаа  правоегожьяего шр. ДВЕ, аь 
а и т о р о а ь  ій а іс га н ы  два с т о р о а ы  прадгж ы цы  правовв т у ,  т о

.. , . .. »» ІС . .. еш 1С
е с т ь  ЛЕ ~  (ч  4 *  '•) — п -  * ВЕ ~ ( а — Ь) —  —  • II пиаь, оо

К II
ергдетвоаь  аш о га  йоспіросаіа аоаьао аавЬяншь г р е и о ы а п  и »  
ва «7 .

Ч етвертый случай.

Ь У П . По даннымъ тремь сторонами а, Ь, с, 
найти угии  А, В. С.

У г о д ъ  А , п р о т и в о п о л о ж н ы й  с т о р о н !  а, пай
„ 614- с* —  а*

д е т е й  н о  Формуле со$ А ~  п 1 , и нодоо-

нымъ о б р а зо м ъ  вс-е п р о ч іе  \г д ы . Н о  м ож н о у п о ­
т р е б и ш ь  въ эш о м ъ  с л у ч а е  Ф орм улу б о л ее  у д о б н у ю  
для л огар и н м п ч еск аго  вы чпелені я.

В о з м е м ъ  Формулу К*— К с о і А ~ 2 йп‘\ А , и иод- 
стави т. въ н ее  в ел и ч и н у  со$ А , п п л уч п хъ  2ып\К~

^ а д* — ь* - с» Ц- г и __ цв — (* -  с)* _
аЪ %1с ~~

К* О т с ю д а  йп \ К —
З /'Г  л

а д в /  / < “  +  Ь — е (а  — А 4 -  с Д  , .( —  -------- —- ------—— У П у с т ь ,  для к р а т к о с т и ,

 ̂ ( а  -4- Ь 4 -  с )  п  р ,  или а  Ь і ~ 2 р ,  а - \ - Ь - а 2 р - ‘1с, 

а - \ - с  — 1г=̂  2р —  2 Ь\ сд-Ьд., я а ‘ А —  Н \  ) .

И з ъ  в т о й  Формулы вы в оди тся  т а к ж е  пропорція  

Ьс : {р —  Ь )(р  —  с) —  І \ ’ : ял1 $ А, 

весьма у д о б н а я  для вы чйсленіл  по логаривмачъ. .Зная 
логаринм ъ йп ‘ А , и ол уч п м ъ  І А , и удвопвъ а т у  ве­
л и ч и н у , н айдем ъ  у г о д ъ  А . Т о ж е  самое м ож н о сд е­
л а т ь  въ  о т н о ш е ы ій  д в у х ъ  др у ги х ъ  угдовъ  В  п С.
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Е с т ь  другія Формулы н е м ен Ь е  удобный для рі- 
шейія вопроса. В о  п ер вы хъ* Формула К ’Ц -К  с о $  А п
2 с о ?  * А даешь с о ?  ] А — 11*. — ~^г ^ 2 г  —

* г \и и ша­

га я всегда а  Ь с ~  2р ,  будемъ им1нпь /Ц-ч— а 
—  2 р  —  2 о ,  и  СЛ 'Ьд.

Э т а  величина, соединенная съ величиноюл/я* 
даеш ъ д р у г у ю  Формулу, ибо пм'ёя Іапд ‘ А —
И 1/п ' А

извлекаем ъ о т с ю д а

/ Я  Я ;

А,

Прими,ри разргыйеніл пр ямолинейныхъ триуголь- 
новь.

">■ 1Л 111 . Примтьрь 1. П олож им ъ , ч т о  должно
определиш ь в ы с о т у  здан ія  АН, коего основавіе 
п р и с т у п  но.

О ш мЬривъ на п о в е р х н о с т и  земли, предаолагае- 
мои п о ч т и  г о р и зо н т а л ь н о ю , лііііію А1), которая 
недолж на б ы т ь  ни слиш комъ велика, ни слишкомъ 
мала, въ о т н о ш е т 'н  къ в ы с о т а  А В , с т а в я т  въ 
т о ч к В  П и н ст р у м ен ш ъ , удобны й для плмЪрешя 
угл а  В С Е , со ст а в л л ем а го  гор и зон тал ьн ою  лчніею 
СЕ, параллельною  АГ), н луч ем ъ зр іш ія СВ, напрэв 
ленны мъ на верш и н у здан ія . П олож им ъ, ч т о  АП 
пли С Е ~  67 .8 1  меш рамъ и у  г. ВСЕ —  4 5 °6 1 ; для 
пол учен ія  ВЕ долж но р а зр е ш и т ь  прямоугольный 
т р .  ВСЕ, въ копю ром ъ пзв-Ъсшны уголъ С и при­
леж ащ ая с т о р о н а  СЕ. И  ш акъ (случ. IV )  состл- 
внмъ п р опор цію  В : !апд 45°64 —  67 . 84 : ВЕ

Е. Іапд 4 5 ° 6 4 ' ........................ О • 9 4 0 5 2 6 5
Ь. 6 7 .8 4  . . , ....................  1 8314858

С у м м а  —  /од В  — 1 • 7718121.
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Эгпошъ догар п еи ъ  с о о т в е т с т в у е т »  59» 130 и 
п о эт о м у  НЕ— 5 9 " . 13 . Прибавляя къ НЕ вы соту  
и н с т р у м е н т а  СІ) иди АЕ, которая , положим ъ,
равна 1 » .1 2 ,  иодучим ь иском ую  вы соту АН —
00- 25.

Есдн х о т и м ъ  о п р ед ел и ть  пъ том ъ  же самомъ 
шр. НЕС г и п о т е н у з у  НС, т о  должно составить  
Ііропорцію  со$ 4 5 ° 6 і '  : К —  67. 81 : ПС.

Ь К 4 -,Ь  67 • 8 4 ...................... I I -  8 3 14858.
Е сои 45°61 ...................................  9- 8772184

Р а з н о с т ь ...................................... 1 • У 5І207ІГ І ВС
О тк у д а  ПС —  8 9 - . 993 .

При ч іы а н іс .  Если «7* Сила видел то іЬ ІО  верить л н и м  н и  
• и  т а ,  к о т о р д ю  В ы со т  у ю п ш « ъ  івл.нв т о  р д к ш о я т г  ВС. оире 
дкшшсл п и ы  КаИ, с і а і а ю  ас с . і і л ш ц ш  п р і і і р і  « т о  р вкп ій і 
■іг и н зв ісш й ы й  г г л и  ИСК д о стато ч н ы  дл* раір іш гш в право 
уголы іаю  ш р. ВС Е. «о* і ** сторон а  В!., с« при *ож» ививл и  нем 
вы сотою  иигш руисш иа, даеш ь нгвоидв* »ы<ошд

Ы Х . Примп.ръ I I . Для опредеденія на земной ф. , 
п о в ер х н о ст и  р а зст о я н іп  то ч к и  А о т ъ  нелрпстл п- 
наго п р едм ета  Н. и зм ер я ю т»  лпнію АП и два при 
лежапце угла  НАГ), АПН. Положим», ч т о  найдено 
АП = :  5 8 8 -. 4 5 , ПАП —  115*48', ИПА —  10р8', о т ­
куда п ір е т іі і  угол ъ  АПП —  41'44 . Для подученія 
АП, с о ст а в н м ъ  пропорции йп АНН: ып АПП —
АП : АН.

Е. АП — ...........................2 7697096
Е. ып А П Н .......................9 • 7699689

С у м м а ............................12 • 5396785
Е. ііп А Н П ......................  9 8080314

И. А Н ................................... 2 ■ 1316471
II т а к »  иском ое п р о ст р а н с т в о  А Н —  539-.07 .

Есдпбъ для другаго неприсш упиаго предмета 
С, имели углы  С А І)— 3 9 °П ', АПС—  132 83', т о  
р а зст о я н іс  А С —  12 0 2 -.3 2 .

5 «
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Ь Х . Примпрт, I I I . Д аны  н а й т и  р азстоан іе  
м е ж д у  д в у м я  н е п р и с т у п н ы м и  п р е д м е т а м и  В п С, 
о п р е д е л я е м !  А В  ц А С , клкъ в !  п р ед ы д у щ ем ! при­
м е р е ,  и б у д е м  ъ  нм 1>шь у г о д !  НАС —  И А I) — ПАС 
( 1 ) .  Е с л и  п о л о ж и м ъ , ч т о  н аш л и  АН —  5 3 9 * 0 ', 
А С  —  1 2 0 2 « .3 2 . и у г о л ь  НАС —  ТО^зС, т о  для по- 
л у ч е п ія  НС д о л ж н о  р а зр е ш и ш ь  т р .  НАС, в !  к ото­
р о м !  и з в е с т н ы  т р и  с т о р о н ы  и со д ер ж а щ ш сл  между 
н и м и  у г о л ъ . П о , п о  II I  с л у ч а ю , и м е е м !  нронорцію

АС АП : А С  —  А Н  —  1 а п $  — * / а П—— , пли

П 4 1  3 9 :6 6 3 « -2 3 = /о л ^  6 1 ° 8 4 '‘ : (ап$о 1 °  а

1.. (>63,23 .......................  2 • 8 2 1 6 1 7 3

1.. !ип$ 61°84 '* . . . . 1 0  1 6 5 4 7 4 8

С ум м а. . 1 2 * 9 8 7 1 5 2 1
1 . 1741 .3 9 ..................... . 3 -2 1 0 8 9 6 0

И. !а п $
В -  С

3

С лед........................
В -  с _  

2 32° 37',8

П о  и м ее м !. . .
в +  с __

3 61° 84 ',5

С л е д . , ................ . . н — 9 4 “22',3
и с — 2 9 °4 6  ,7

Т еп ер ь , для определения  
впмъ п р оп ор ц ію  я'п  И : йп А

разсіполнія НС, соста  
—  АС : НС, или

яп 94°22 ' • 3 : ип 7 6 ° 3 1 = :  1202« 32 : ВС

( I )  М ож еш ь с л у чи ш ься , ч т о  ч е т ы р е  т о ч и м  А . В, С, О, ае будда» 
н а х о д и т ь с я  п  одном идосж остм; т о г д а  у го л ь  ВАС яг будет» 
й й і е  р а зн о с т ь ю  между 11А 1 > п Ш С ,  н .для р іш ен ія  «опроса 
надлежало бы мчЬть прян о  яіру э т о г о  угла . Впрочем» іп 
дЬнспівіс о с т а е т с я  Сель ПеремУпы.
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и  1 2 0 2  • 3 2 ................................. 3  • 0 8 0 0 2 0 0

Ь. ип 7 0 ° 3 1 ........................ 9 • 9СЭ2099

С ум м а.......................................13 • 0492299
I . ііп  94'12 2 , 3 ................. 9 • 9982096

Ь . В С .................................................3  0 3 1 0 2 0 3 .

След., и с к о м о е  р а зс іп о я н іе  В С —  1 1 2 4 * 6 0 .

ЬХ 1. При мгьрь 1 \ .  Даны т р п  т о ч к и  Л, В, С ,ф‘ * 
па плане; определиш ь положеніе ч ет в ер т о й  т о ч ­
ки М , н аходящ ейся съ прочими въ одной плоско - 
с т и , и п р п т о м ъ  т а к о й , изъ которой бы измерялись 
углы АМН, АМС.

О пиш еыъ на АВ с ег м е н т е  АМВВ, нчеідаюіцій  
данный уголъ  ВМА, и на АС с егм е н т е  АМС, вме­
щавший данный уголъ  АМС; две дуги п ер есек у тся  
ве А и М , и т о ч к а  М б у д е т ъ  искомая. Пени, 
ч то  однЬ т о ч к и  дуги  А М В В л у т ь  піакіл, се  ко- 
пхъ можно в и д ет ь  АВ поде углочъ АМВ; а т о ч  
кп дуги АМС суш ь  т е ,  нэе копхе можно видеть  
АС иоде углом е равнымеА.МС; и след., точк а М, 
или пересЬчсш’е двухъ  дуге , о у д е т е  т а ,  се  к ото-  
торой вдругъ м ож н о видеть  А В и АС поде углами 
АМВ. АМС. Г ’еи ер ь  о с т а е т с я  исчислишь шрнгоно- 
метрпческн п одож еніе точк и  М но « т о м у  п о стр о ­
ен ІЮ.

П у с т ь  длнныл АВ — 2300 м., АС — 7000м., 
ВС— 90 0 0 м ., АМ В— 3 0 '8 0 ', АМС— 121°4о . В е  т р  ке 
АВС, коего псе три стороны известны, опреде- 
лимъ уголъ I»АС ( І Л І І ) ,  по Формуле з/л’‘ А —
г, ,6760*. 2230 .пж— —— откуда 2 /ос. ип 1 А — 19. 938418о,
/о$. ип г А —  9 -9 6 9 2 2 4 1 , \ А — 76°31',5, н нако- 
нецъ А —  1.72’С З. Проводя д іам етр е  АІ) и соеди­
няя ВІ), въ шр. В АО, прямоуголы ы хе нъ В, им е­
ет» с т о р о н у  ВА —  2300", п противоположный  
уголъ В1)А —  ВМА —  3 0 ’80', о тк уд а  гипотенуза
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А П —  —  5 3 " 4 " . О. П р о в о д я  нодсм ш ы м ъойр-

зо м ъ  д і'ам сш р г А Е  п с о е д ш ін я  С Е, о у д ем ъ  іімішь 
п р я м о у г о л ь н ы й  ш р . С А Е , вь к о ш о р о м ъ  извЬсшва 
с т о р о н а  АС —  " 0 0 0 " п п р н л е ж а т ій  угол ь  САЕ — 
А М С —  1 0 0 ° —  2 1 “ Ю ; о т к у д а  иыводммъ АЕ —

Е сли и р о в ед ем ь  т е п е р ь  М П и М Е, т о  два уг­
л а А М Н , А М Е .б у д у т ъ  п р я м ы е, и л нн ія  ПМЕ т ак ­
ж е  п р я м а я . О с т а е т с я  р а з р е ш а т ь  т р .  ПАЕ, п 
н а й т и  в ел и ч и н у  и н о л о ж е н іе  лпнім А М .п ъ  иеаь 
н а х о д я щ е й с я , н п е р п е н д и к у л я р н о й  к ь  ПЕ. По, въ 
а т о м ъ  т р -к Ь , д а н н ы л  с т о р о н ы  с у т ь  АП —  5."Т4".6, 
А Е  —  " 4 1 5 * ., и у г о л ь  за к л ю ч а в ш е й с я  м еж д у  нпмп 
П А Е —  В А С  4 -  С А Е — П А В — 1 4 0 ° 8 3 \ О т с ю д а  упмъ 
А 1)Е  —  5 6 °9 3 ', н н а к о н е ц ъ , и зъ  н р а м о у го л ь н а го  тр. 
П А М . н о л у ч м м ъ  АМ  —  4190".8Г». Э т О  разсіпояніе 
Н у г о л ь  ПАМ —  1 1 2 ° 2 Т , с о в е р ш е н н о  опред-Вляюпп, 
п о л о ж е н іе  т о ч к и  М.

П р й м л х й м іг .  Для неч и едтй» пгЪхъ « г  слчыхі. п р т ір о і і ,  поло­
ну! с» таилицъ с о с т л в.ігіты XV по ст а р о м у  і і і г п і п  й ір у м к ш і,  
с т о и т ь  т и п .к »  а п к ш т ц  »>хъ п о и и н о  пп«г, выра.сгніл иных» 
и.1 п тычпсд. іт ы х ь  углогм  іл р о х іч і  « с !  д а т р и ж а п и с ш  і г л іп н  
н ■е-Шчпнм сширонъ о с ш л и т с и  п п й а іп іш .

/1]>илпрг. I. Даш іый у г о л ь  ВСК ~  41 4 33 '  п т  просто 
ВСК— 4 I 1 'к о ' , в п о , при « т о п ь  уЪ й сты н . ради о п т .  п  а і п о і й і н  
г п у п д я х х  лг й ч і.гп іс  іл а ч п т г д у л іу о  л.іілліл мі опрсуК.У'угяыу ри 
с ш о іі іл -

П р и м .  I I .  Ддииыс углы В\Г> — 1<>3 5 б 'й 5 " .2 , ИI) У — Зн 4 ' і» '.
А ВО —  39 5!у'45",С , СА 1>— *5 15 ю ”, В. А П К —  II!» За'44.1.

Ц, и м -  III. Длииый угод» В а Г. ~  6Л ЧО П  .1 .

Уголь ^(В 4 -  Г.) — 55 3:*'о1,’ .в  

Исчисленные углы  ̂ ( В — С ) —  1» * ’а * , , 7 .

В — 8» 4$а ''.6 , С — 26 з Г ів '- і .
П р и м .  IV . Длппыс углы А > 1 В ~ 2 7  , 4 3 1  а ' \  А МС —  109 

ІІСЧІП-ЛСППЫГ углы А —  137 2 2 , і"  2, 1 > А Е ~  »4 ао'ів' , а , ВАМ~ 
ІО |Са ’5 4 ' .8 .

П  Р А В И Л  У Д.1Я I’ АЗР-ЬШ КШ Л ПРЯМ ОУГОЛЬНЫ Х!»  
С Ф Е Р Н Ч Е С К II АТ» Т Р И  У Г ()Л ЬН IIК О Н  Ь.

Ь Х П .  В о  всяком*, прямоугольномь сфериих-



т р и  г  о и о м  е  т р  і д.

комъ триугольникгь, радіусь относится кг. сину­
су гипотенузы, как/, синусь одного и и. ост- 
рысь угловь кг, синусу противоположной 
стороны.

П у с т ь  А ВС  п р ед л о ж ен и и !!  сФерпческій т р - к г ,  *  10 
А его  п р я м о й  у г о л ь ,  В и С два д р у п е  угла , ко­
т о р ы е  н а з ы в а ю т с я  циклонными, н о , впрочезгь, 
м о г у т ъ  б ы т ь  прям ы м и вдругъ пли п ор ознь . Долж­
но д о к а з а т ь  сп р а в ед л и в о ст ь  н р о п о р ц іц  1! : я л В С ~  
ип В : ип АС.

П р о в едем ъ  и зъ  ц е н т р а  О ш ара, радіусы  ОА,
О В, ОС, и взявъ п о т о м ъ  ОК равную  р а д іу су  т а б -  
лицъ, о п у с т и м ъ ,  н зъ  т о ч к и  I , на ОА п ерпен ди ку­
ляр» П С  Л ішія I I) б у д еш ь  п ер пен ди кул я рн а къ 
О А В, и б о , п о  п о л о ж е н  ію , угол ь  А е с т ь  прям ой, и 
т а к ж е  двіі п л о с к о с т и  О А В , ОАС, перпеы дикуляр- 
ни м е ж д у  с о б о ю . П р оведем ь  т е п е р ь , нзъ т о ч к и  
В, л ш іію  П Е, п ер п ен д и к у л я р н у ю  кь ОВ, и соеди- 
11 и л ь  ЕР? л п п ія  Е Р  б у д е ш ь  т а к ж е  п ерпендикуляр­
на кь О В , и с .ііід ., у г о л ь  ВЕ Р бл 'деть  и зм ер я ть  
в а к д о н ев іе  д в у х ъ  п л о с к о с т е й  ОВД, ОВС, и рав­
н я т ь ся  у г л у  В , т р .  А В С . П олож п вь в т о ,  имЪемъ въ 
т р .  І)Е Р , п р я м о у г о л ы ю м ь  вь I), ч т о  К :  ян 1 > Е Р ~
ЕР : 1)Р; н о  у г о л ь  П Е Р  ~  В, и т а к ъ  какъ О Р —  К, 
т о  Е Р  —  ііп Е О Р  —  51/1 ВС, ПГ — 5ЙІ АС. Н аконец*
К : ля В —  ля ВС : з/л А С, пли

В : ип ВС ~  з/’я В : 5/я АС.

Если н а зо в ем ь  п г и п о т е н у з у ,  пли с т о р о н у  п р о ­
т и в о п о л о ж н у ю  п р я м о м у  у г л у  А , 1> с т о р о н у  п р о ­
т и в о п о л о ж н у ю  у г л у  В, и с с т о р о н у  п р о т и в о ­
п о л о ж н у ю  у г л у  С, т о  получпм ъ

В : йп а ~  яп В : йп Ь ~  ип С :йп с, 
ч т о  д а е т ъ  у ж е  два у р а в н ен ія  м еж ду ч а ст я м и  
п р ям оугол ьн а го  сф ер п ч еск а го  тр н угол ь н п к а .

Ь Х Ш . По всякомь прямоугольномь сферы- 
іескомь триугольнингь, рад/усь относится же ко

1(9
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си нусу наклонного угла , кань тангенса ги- 
потеку іы ль тангенсу стороны прилеесащсй кі 
эт ом у углу .

П у с т ь  Л В С  б у д е т ъ  п р ед л о ж ен н ы й  шр къ, пря­
м о у г о л ь н ы й  пъ А ;  д о л ж н о  д о к а з а т ь ,  ч т о  В : ш  В 
~  /я л #В С  : Іап$ А В . П оел  к п о с ш р о е н ія  подобного 
п р е д ы д у щ е м у , п о л у ч и м ъ  ш р . П Е К , пъ к о т о р о ю  
В : СОІ ПЕК =  ЕЕ : Ё1>. 11о ПЕК =  В , ЕГ —  «лВС,
О Е ~  с о з В С , и си ер ч ъ  т о г о ,  иъ гпр. О Е І), нрлмо-уголыюмъ пъ Е, пмкемъ ПК— ------------— --------— •—  II —  К

I, | ,  п г . си» ПС Іоп» МІ К ».п ИГ. , . „
елЬд. II :со$ Ь — «л ВС : --------- ь —-----— ----------- :/лл*ЛВ,К ю< вс 0 ’
и л и  н а к о н е ц ъ

В : соі В “  1ап$ ВС : 1ип$ А В .

Е с т  н а зо в ем ъ , т а к ъ  к ак ъ  п р е ж д е , В С — я п А В^г, 
т о  б у д е м ъ  н эгЬ т ь  В : со<~ В г -1ап$ я :  іап^ с, или Ш 11—
К  іа п *  с / а я ^  г со/ а ^
■ “  к — • 1 о ж е  с а м о е  н а ч а л о , приложен

р  л  К /ил» /» 1ап* Ь со/л
н о е  к ъ  углу д а еш ъ  со$ С .— ------------ —  — Ц-— •

^  а  1\
Е Х І V . Во  IV  л ком?, прлмоугольномъ сфера- 

геско.иь триугольникп, , радгусь относится кь 
косинусу одной изо сторона прямого уг.ш, 
какъ косинуса другой стороны  ль косинусу :и- 
потен узы.

П у с т ь  А В С  б у д е т ъ  п р ед л о ж ен н ы й  т р -к ъ ,п р я ­
м о у г о л ь н ы й  иъ А ;  д о л ж н о  д о к а з а т ь ,  ч т о  

В : со$ А В —  со$ А С  : со$ ВС.
Т а к ъ  к ак ъ  п о с т р о е н и е  б у д е т ъ  с о в ер ш ен н о  одина­
к о в о  с ъ  и зл о ж ен  ны м ъ  пъ п р ед ы д у щ п х ъ  член а п ,  
т о  н зъ  ш р . О П К , п р я м о у г о л ь н а г о  пъ I), въ [кото- 
р о м ъ  г и п о т е н у з а  О Е — В , п о л у ч и м ъ  ( > 0 — о>5ІЮК— 
со5 А С  , а п зъ  т р .  О П Е , п р я м о у г о л ь н а г о  иъ Е, б у

си» АС со» А В
дсмъ нмЪть О Е  —

ОІ» Си» ІЮЕ
• Н овъ пря-IV ---- П

■ о у г о л ь н о м ъ  т р .  О Е Г , им-Ьемъ О Е  —  ст ВС-, слід.

со$ ВС —
со» А С со» А В

ТГ или, ч т о  о д н о  п т о ж е ,

В  : с 05 АС —  со5 А В : го5 ВС.
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Э л ю  п ір е іп іс  н ач ал о  в ы раж ается  урзвнгіііемь
К со$ а —  соі Ь со5 с. О н о  не представляеш ь возмож­
н о с т и  вы вееш ь иэъ  н его  др угое  ур авй ен іе , подо»} 
но двум ъ н реды дуиднм ъ, и бо  передодіен іе Ь и с не 
измЬннош ъ е г о  вида.

Ь Х У . П оср едсш в ом ъ  в т п х ъ  т р е х ъ  общ ихъ ид- 
чадь , м о ж н о  в ы в ест и  т р и  др угіл , необходимых  
для р а зр Ь й іен ія  прям оугольны хъС Ф ернческпхъш рв-  
у г о ды ш к о в ъ . Э т и  послВдш я начала могли бы бы ть  
доказаны  п р я н о , посредсш вом ъ ч а с т и а г о  п о ст р о е -  
н ія, н о  п р е д п о ч т и т е д ы іііе  вы в ести  пхъ апалптя- 
ч еск и  н зъ  т р е х ъ  первы хъ, какъ « т о  доказано ниже.

Л г • • 1>  И 1'Л Ь Л К 1ап • Ь
р л в н е т л  5//і1>“ ------ , со5І.— ----------- , д а ю т1 $т п /ол* * а

• Со $ С __  /ел* Ь цп а __  си$ в
по р лздВ ленш  — — -  • ------  —  — , —  (въ слЪд

1 Н ц п  6 /ел»  а (о$ Ь '
• ч сп$ с - -

с т в іе  т р е т ь е г о  начала) — • П т а к ъ  имЬемъ ч е т ­

в е р т о е  н ач ало

5Іп И : с05 С ~  В : со5 с,

пзъ  к о е г о  ч р езъ  п ер ед о ж сн іе  б у к  въ вы водится

5Іп С : со5 11 “  К : со5 Ь.

П ер в о е  н в т о р о е  начало д а ю т ъ  5іп В ~  —**" 4 ,

П Н /ап » с цп В
—  --------- > о т к у д а  — й

/ о л »  а  г »  Г*»і I»
или ——- —

И ц'п  А
ц п  а 1а п {  с *

:(въ сдЬдствіе третьего начала)іп і  а (а п ~  с
И * іі  п Ь ___/ал* Ь . .

— ;------;------- :— • И  т а к ъ  , для п я т а г о  начала< ч  V (им I  <‘, п ~  с и г ,  с

• , 1 • К Ыл» Ьим ъем ъ у р а в и е ш е  1 а п $ ь ~  ——,

или В ; (ап§ В —  5Іп  с  : Іапд Ь.
О т к у д а ,  ч р езъ  п ер е л о ж е н іе  бук въ  слЪ дуетъ

К : 1ап% С ~  5Іп Ь : 1а пе; с .

Н а к о н ец ъ , двЪ вгпи Ф ормулы  д а ю т ъ  1ап$ В 1ап$ С ~
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П 3 / о п ^  І> І а п * е    | \ *— —:—■—  — — ~  (пь сдіідсітівіе третьяго
ІІІІ I) 1111 с  Ю і О і й г С  '  "  Г

II1 „
н а ч а л а ) С дЬ д. II1 —  со$ а Іап* 11 /апд С, ндп

соі 11 соі С ~  Н со$ а , и д и , н а к о п е ц ъ ,

Іап$ 11 : со/ С —  К : со$ а.
Э т о  ш е с т о е  и п о с л е д н е е  н а ч а д о  п е п р е д с т  дпдя- 

е т ъ  в о з м о ж н о с т и  вы несш и н зъ  н е г о  д р у го е  \ра- 
ВНСНІЦ, и б о  п е р е л и ж е т е  м е ж д у  11 и С нензмЪня 
е т ъ  е г о  вида.

В о ш ь  к р а т к о е  п о в т о р е п іе  ш е с т и  выведенныхъ  
и а ч а д ъ , и з ь  к о и \ъ  ч е т ы р е  д а ю ш ъ  п о  два уравне- 
НІЯ.

I . К  з/я Ь —  йп а 5ІЛ  В , К  йп с т  з/я а и'п С.

I I . 11 /апд Ь ~1пп$ а соз С, К  /апд с ~  /апд а со$ II.

I II  11 со$ а ~  со$ Ь соз су
I \  . II С05 II —  З/Я С С05 Ь, К  СО$ С ~  5ІЛ 11 СО$ С.

V . I! Іапд Ь —  йп с /чпд Г>, 11 /ппд с — йп Ь Іап$ С.

Л 1. И соз а ™  со/ В  со/ С.

И  гпакъ имЪ ем ъ д е с я т ь  у р а в н е н ій , содержа 
щ п х ъ  вс"Ь о ш н о ш е іі іл , к о т о р ы й  м о г у т ъ  с у щ е с т ­
в о в а т ь  м е ж д у  т р е м я  и з ь  п я т и  ч а с т е й  В , С, а, Ь,с, 
т а к ь  ч т о ,  п о  н зв Ь с т и ы м ъ  д в у м ъ  ч а с т я м ъ  съ пря- 
м ы м ъ  у г л о м ъ , о п р едЬ д п м ъ  н е п о с р е д с т в е н н о  т р е ­
т ь ю  ч а с т ь  п о  ея  с и н у с у ,  к о с и н у с у ,  т а н г е н с у  идя 
к о т а п г е н с у .

І .Х У І .  Д ол  ж н о  з а м е т и т ь ,  ч т о  е с д с  одна вть 
ч а с т е й  б у д е т ъ  дана  т о л ь к о  св о н м ъ  си н у со м ъ , т о  
п о л у ч п м ъ  ддя  н е е  двЪ величины » и , въ сд-Ьдстше 
е т о г о ,  два т р п у г о л ь н и к а  у д о в л ет в о р я ю щ д е  вопросу, 
и б о  с п н у с ъ  е с т ь  о д н н ь  и п ю т ъ  ж е  ддя угла иди дуги, 
и для д о п о д н с н іл  и х ъ  до  д в у х ъ  н р лм ы .хъ  угдов ъ . Но 
е т о  о б с т о я т е л ь с т в о  н е  н м і е т і  м1 »сгпа, когда из­
в е с т н а я  ч а с т ь  т р  ка о п р е д е л е н а  п оср едством *  
с в о е г о  к о с и н у с а  т а н г е н с а ,  пли к о т а н г е н с а . Тогда 
м о ж н о  вндінпь. п о  з н а к у  е т о й  в еличины , бол ± е идя
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м енЬе 1 (Ю° дан н ая  ч а с т ь :  если ея  юсннус ъ  , та и -  
генсъ  и.ш  к о т а н г е н с !  соп р о в о ж д а ю тся  знакомь  
-)-  , т о  о н а  б у д е ш ь  менЬе 1 0 0 °, и н а о б о р о т ! ,  бо- 
лЬе 1 0 0 °, есл и  одн а  иль аш нхъ  величин! имЬешъ 
нредъ  с о б о ю  зн а к ъ  — . М ож н о бы было вы вести  
для а т о г о  п р е д м е т а  о б іц ія  правила, к отор ы й, впро­
чем!», б у д у т ъ  т о л ь к о  слЁдспіпіемь ш е с т и  доказан* 
н ы хъ  у р а в н е н ій .

Н а н р пм 1;ръ , п зъ  уравнения Г» сш ц — юі Ьс/ис 
с л е д у е ш ь , ч т о  т р и  с т о р о н ы  прям оусолы іаго с*е- 
р н ч еск а го  т р к а  с у т ь  всё менЁе 1 0 0 ", или, ч т о  
пзъ т р е х ъ  сш о р о н ъ  двё б о л іе  и т р е т ь я  менЬе 
1 0 0 °. Н и к а к и м !  д р у г и м !  образом ъ  нельзя сдЬлашь 
зн ак ъ  со$ Ь ю з с нодобны м ъ зн ак у соі а, какъ т р е  
б у е т ъ  э т о г о  п р и в ед ен н о е выше уравпей іе.

^ р а в н ей іе  Г» Іап§ с~5ІпЬіап$  С , гдё ип I 
е с т ь  всегда п о л о ж л т е л ь н ы н , доказываеш ь ч т о  
Іап$ С и м е е ш ь  в сегда зн ак ъ  одинаковы й съ Iап«■ П о  
э т о м у ,  во всяком/, сф/ери/еском/. прямоугольном* 
тр-кгь, наклонный угол/, и сторона ему прогни- 
вополонная суть всегда одного /юда, то есть, 
оба болте или оба менгье 1 0 0 °.

Ра /ргьйісніе сферигескихь прямоугол/.ныхъ три- 
угольников/..

Ь Х У І І .  С ь ер н ч еск ій  ш рпуголы ш къ мож еш ь  
имёшь  т р и  у г л а  прям ы е, п т о г д а  каждая пзъ 
с т о р о н ъ  е г о  б у д е ш ь  равна 1 0 0 °; онъ мож еш ь  
н м ёш ь  т а к ж е  т о л ь к о  два у гл а  прямые, п тогда  
каж дая  п зъ  с т о р о н ъ  п р о т и в о п о л о ж н ы х ! пмъ рав­
на 1 0 0 ° , а о с т а л ь н о й  у г о д ъ  съ  противолеж ащ ею  
с т о р о н о ю  п зм Ё р яю ш ся  одинаковы м ! чпеломъ гра­
д у с о в ! . О ч ев и д н о , ч т о  эпш  два рода т р  въ не мо- 
г у т ъ  п р е д с т а в л я т ь  н и к а к и х !  в оп р осов !, и п о т о ­
м у , о с т а в л я л  ч а с т н ы е  сл уч аи , мы будем ъ  разема-
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ш р и в аш ь  т о л ь к о  т Ь  т р - к н ,  к о т о р ы е  нмЪюшъ 
од и н ь  п р я м о й  у г о л ь .

П у с т ь  А  п р я м о й  у т о л ъ , В  и С дна д р у г іе  уг­
ла , н азы в аем ы е н а к л о н н ы м и ; а г и п о т е н у з а  п р о т и ­
в о п о л о ж н а я  у г л у  А ; б и с  с т о р о н ы  проиш вонолож  
и ы я  у г л я м ъ  В  и С. Е с л и , н зъ  в т и х ъ  п я т и  веля- 
ч и н ъ  В , С , а, Ь, с, даны  двЪ, т о  разрЪ ш еш е шр-яа 
п р и в е д е т с я  в сегда  къ о д н о м у  п зъ  ш е с т и  следую ­
щ и х  ь с л у ч а е в ъ .

П е р в ы й  с л у ч а й .

Ь Х У Ш .  Е сли  даны гипотенуза и и сторона 
Ь, то дел луна В  и С и сторона с найдутся 
из6 уравнений

ЗІП В
К ііп А 

и п  а
соз __1ап~ Ь сЫ а

ь  —  к •
__  В 101 4

СОИ с —  — г .
н а  к

У г о л ь  С н е  м о ж е ш ь  п р е д с т а в л я т ь  никакой не­
о п р е д е л е н н о с т и , т а к ж е  к а к ъ  п с т о р о н а  с\ что  
к а с а е т с я  до  у г л а  В , т о  о н ъ  д о л ж е н ь  б ы т ь  одного 
р ода  съ  д а н н о ю  с т о р о н о ю  Ь.

В т о р ы й  С Л У Ч А Й .

Ь Х І Х .  Е сли  даны двп. стороны прямого уг­
ла , т о гипотенуза а и углы  В  и С найдутся 
изь уравненій

соз сом Ь СО! с п  __  П ю л* о . па — ----- д ----- , 1ап5 В  —  - 7 7 — , /о л -С
__  К 1ап~ Ь К 1 а п * е

ІІП Ь

В ъ  в т о м ь  с л у ч а е  п е т ь  п п к а к о й  двусм ы сл ен иостя .

Т р е т і й  с л у ч а й .

Ь Х Х .  Е сли  дана гипотенуза а, и уголь В, 
то стороны Ь, с, и другой уголь С найдутся 
изь ур а е  ней ш
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, >т и ч п  11 /и л -яп д ------ , і/іпі; с~ о • 11'і В

и ’ и ;/ <;—  1‘ И
Ч а с т и  С и с , о п р е д е л я ю т с я  эт и м и  Формулами без» 
д в у с м ы с л е н н о с т и ;  ч т о  к а с а е т с я  до стороны Ь, 
т о  она б у д е т ъ  о д н о г о  рода съ углом* 1».

Ч е т в е р т ы й  с л у ч а и.

І .Х Х І .  Е сли дина сторона прямого угла Ь 
(ь противоположным/, і/гломь 1», то три проия 
тети и, с и С найдутся из/, //юрмулъ

. Пип/. , ІаіігІ. ,Ы II „  II <о> II
ЦП а  —  — г- тг , ЦП С — — — , я п  (. — — , •мл II К 14» 6

Вт, эшомъ случае три и е из вес пт и я части опре­
деляются посредством!, ц\ъ спнусовъ, и след, во- 
нросъ подвергается д в у м ъ  решешямъ. Въ елмомъ 
деле, очевидно, ч т о  тр . А11С н тр . А1»'С, прямо-4' “ 
угольные въ А, н м ію іт , общую сторону АС г г  Ь 
н общий противоположный угодъ В ~  . Впро-
чемъ, двойныя величины должны совокупляться 
между собою такимъ образомъ, чтобъ с и С бы­
ли одного рода; родъ с п Ь определяетъ родъ ч, 
чрезъ сообра.женіе Формулы соі Ьсоь с ~  В соі а, но 
величина и определится прямо иэъ ураввенія
. __ И ип ь

ипа— — 'пГ

П я т ы й  С Л У Ч А Й .

1 .Х X I I .  Если дана сторона прямого угла Ь 
съ при Iежащимъ угломъ С, то проия три гости 
а, с, В , найдут ся игъ //юрмулъ

сЫ I* им 1й П
и п  Ь С

В ъ  в т о м ъ  с л у ч а е  н е  м о ж еш ь  с у щ е с т в о в а т ь  ни­
к акой  н е о п р е д е л е н н о с т и  на с ч е т ъ  рода н ея зв е ст -  
ны лъ ч а с т е й .
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I I I  Е С Т Ы Й СЛУЧАЙ.

Ь Х Х І І І .  1 і 'с.т даны наклонные углы В и С, 
т о  тр и  стороны а, Ь, с, найдутся по форму 
ламь

С о !  В с Ы  С ,    В С ил 1$ И г о л  Ссо5 а —  —   ------,  созо — — , саз с —  — - г —, въ ков лт С ЧІІ II

ш о р ы х ъ  т а к ж е  н Ь т ъ  н и к а к о й  н еоп р едел ен н ости .

3  а м ъ ч л к і  е .

І Х Х 1 \  . С«х»ерпческій т р и у г о д ы ш к ъ , въ коечъ 
А , В ,  С, с у т ь  у г л ы , и  а, 6, с, противополож ны й  
и л ь  с т о р о н ы ,  с о о т в е т с т в у е ш ь  в сегда  полярною- 
т р - к у ,  к о е г о  у г л ы  с у т ь  д о и о л н еш л  сп ю р о н ъ  о, Ь,су 
а  с т о р о н ы  д о п о л н е н іл  у г л о в ъ  А , В , С, до двухъ 
и р я м ы х ъ ; т а к ъ  ч т о ,  н азы в ая  А \  В ', С', углы во- 
д я р н а г о  т р - к а ,  п а , Ь , с1, с т о р о н ы  п роти вопол о­
ж н ы  я и м ъ  н о д у ч п м ъ ,

А ' —  2 0 0 °  —  а, В ' —  2 00° —  Ь, О! —  200" —  с 
а —  2 0 0 °  —  А , У —  200° —  В , с —  2 0 0 '—  С.

П о л о ж п в ъ  э т о ,  есл и  с<і>ерпческій т р -к ъ  имеешь 
с т о р о н у  а, р а в н у ю  к в а д р а н т у ,  т о  я сн о , ч т о  со 
о т в Ь т с т в у ю щ ш  у г о л ь  А" п о д л р н а го  т р -к а  будешь 
п р я м о й , п э т о ш ъ  т р - к ъ  п р я м о у го л ь н ы й . И  такъ  
д в е  д а н н о с т и ,  к о т о р ы й  н е о б х о д и м ы , к р о м е  ст о р о ­
ны  в о  1 0 0 ° , для р а зр Ъ ш сш л  п р ед л о ж ен н о г о  тр-ка, 
п о с д у ж а т ъ  для р а з р е ш е н ія  п о л я р н о г о , п, въ послед- 
с т в ій ,  п р е д л о ж е н н а г о  т р - к а .  О т с ю д а  м ож п о бъ 
б ы л о  в ы в е с т ь  «х-ормулы п о д о б н ы й  преды дущ пмъ, 
дабы  р а з р е ш а т ь  п р я м о  с« -ер п ч е ск іе  т р  ки, им ен­
н о е  с т о р о п у  въ 1 0 0 °.

Р а в н о б е д р е н н ы й  т р - к ъ  р а з д е л я е т с я  на два пря­
м о у г о л ь н ы е  т р - к а  р ав н ы е м еж ду' с о б о ю  во всехъ 
ч а с т л х ъ ;  с л е д , р з з р іш е н іе  р а в н о б ед р ен н ы х ъ  с*ерп-



ч еск и хъ  т р - в ъ  за в и си ш ь  т а к ж е  ош ъ р азр іш ев іл  
С Ф ерическнхъ п р н м о у го л ь н ы х ъ  ігр-вь.

П у с т ь  А ВС  СФ ернческш  ш р-къ, въ ко п т р о ч ъ  ф . ц . 
с т о р о н ы  А Н , НС, с .» у ж а т ь  взаимно дониднгшлмп  
до д в у х ъ  п р я и ы х ъ . Если продол жпмъ ст о р о н ы  АВ,
АС, до  и х ъ  всгпр'Ьчп въ I), т о  ясн о , чпю НС и ВІ) 
б у д у т ъ  р авн ы , х а к ъ  донол н сн іл  одной стороны  
АН; с в с р х ъ  т о г о  очевидн о, ч т о  н о  пзвЪсшныхъ 
ч а с т я м ъ  ш р . НС1), б у д у т ъ  и зв е с т н ы  ч а с т о  т р .
А В С , к о т о р ы й  е с т ь  о с ш а т о к ъ  дв у сто р о н н и х .! АІ), 
и на о б о р о ш ъ . И  т а х ъ ,  разрК ш еш е т р .  АВС, въ 
к о т о р о м ъ  двіі с т о р о н ы  с о с т а ій я ю т ь  вмЬсш ! 2 0 0 °, 
п р и в о д и т с я  къ р азр 1>шенін> равнобедреннаго т р .
В1)С, или т р .  В П Е , равнаго половпвЪ СВІ).

К огда  д в іі  с т о р о н ы  А В , ВС, с л у ж а т ь  допил н е­
т я м и  о д н а  д р у г о й , т о  долж н о, ч т о б ъ  п р о ти в о п о ­
л ож н ы е у г л ы  А С В , ВАС , были т а к ж е  взаимно до- 
п о л н ен іл м іі;  и б о  ВСЛ) е с т ь  дополн еціе ВСА, п ВСІ) 
~ 1) ~ А .  I I  т а к ъ  нельзя нмЪшь а -)- с —  2 0 0 ", не 
нмЬя въ т о ж е  в рем я  А -}- С —  2 0 0 ’, п о б р а т н о .

О т с ю д а  видно, ч т о  раэрК ш еніе СФсрпческихъ 
п р я м о у го л ь н ы х ъ  т р  въ с о д е р ж а т ь  1 е р н зр іш ен іе  
С Ф ерическнхъ т р - в ъ , въ копхъ  одна ст о р о н а  равна 
ч е т в е р т и  о к р у ж н о с т и ;  2-е СФ ерическнхъ рапнобед- 
р ен п ы х ъ  т р -в ъ ;  3  е  СФерическнхъ т р -в ъ , въ коихъ 
сум м а  д в у х ъ  с т о р о н ъ ,  равно хакъ н сум м а двухъ  
и р о н ш в о п о л о ж н ы х ъ  угл ов ь , е с т ь  2 0 0 ".

НАЧАЛА НА КОТОГЫХЪ ОСНОВЫВАЕТСЯ ГАЗРЫНЕШЕ СФЕРН- 
ЧЕГ.БИХЪ ТРИ.'ГОЛЫШЬОВЪ ВОоЫНЕ.

Ь Х Х У .  По всяком*, сферигескомь тприуголь- 
никп, синусы углов*, пропорциональны синусам/, 
прошилолемащитъ сторон*,.

П у с т ь  АВС б у д е ш ь  данны й оФерпчеекій т р -к ъ ; ' ’ - 11 
до л ж н о  д о к а з а т ь , ч п ю  и'п В  : и'п С —  и'п АС : я'п АВ.

П р о в е д я , ч р езъ  в ер ш и н у  А , д у г у  А1), перпен­
д и к у л я р н у ю  к ъ  п р о т и в о п о л о ж н о й  с т о р о н ^  ВС. бу -  
дем ь  пмЪшь п зъ  п р я м оугол ьн ы хъ  пгр въ А ВВ , АСЙ, 
п р о и о р ц ш

X Г II Г  О II О И Е 1 Р I Я.  5Т)
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ып В  : К “  и л  А І) : и'п АН  

I» : и'п С —  5Іп А С  : и'п А О .

^ п л о х а я  п о ч л е н н о  в ш а  н р о п о р ц ііі  и сок р ащ ая  об 
іцпхту м н о ж и т е л е й , н айдсм ъ

и'п В : ип С —  ип А С  : и'п АН.

,в 'Е с л п б ъ  п е р п е н д н к у л л р ъ  А І )  у п а л ъ  вн1> п ір. АВС, 
п т  мы  п о л у ч и л и  б ы  т Ь  ж е  сам  ыі; п р о п о р ц іц , из» 
к о н х ъ  въ  о д н о й  и'п С о з в а ч л .г ь  б ы  віп АС1); но т а г ь  
к ак ъ  у г о л ъ  А С 1) п у г о л ъ  А С Н  с л у ж а т ъ  одинъ дру 
т о м у  д о п о л п е н ія м п  до  д в у х ъ  п р л м ы х ъ , ш о синусы 
н х ъ  р а в н ы , н н о  э т о м у  пмЬлн бы  в сегда и'п В :я л С ~  
ип А С  : и'п А В .

Н а зы в а я  ч р е зъ  а, Ь, с, с т о р о н ы  о т н о с и т е л ь н о  
п р о т и в о п о л о ж н ы й  у г л а м ъ  А , И, С, н олуч и м ъ , въ 
сл -Ь д ст іе  э т о г о  п р с д п о л о ж е н ія , и'п А : и'п а — ип\\: 
и'п Ь — и'п С :я 'пс,  ч т о  д а е т ъ  д в о й н о е  уравненіе
и п  А ___и п  В и п  С
и п  а ип  Ь “ и п  с

Ь Х Х У І .  В о  вс я коме сферигескометри у  голени- 
кге косинусе расе не квадрату радіуса умноменна- 
го на косинусе противопологк но и стороны, безе про­
изведен/я радіуса на косинусы прилехаш иле  < то- 
роне, разделенном у на произведете синусове тгмъ 
усе сами, се стороне. Напримпре, для угла  С,

К 1 р и с — К с о г  а  е й »  Ь  ,  — __ _ _ . . .  а , ,сов С— --------;-----:---------- - п одоон ы м ъ  о о р а зо м е  олл
и п  а  л іп  Ь у

. В * сох о — И сі*лЬсо*с
двухе другихъ углове, сов А  — -------- *77,Г7  ’

„ К5 о »  Ь — К го» а  с<чс 
сов В — ----------------------- -и п  а  и п  г

П усшь А В С  б у д с т ъ  п р едл о ж ен н ы й  ш р-къ, въ ко 
т о р о м ъ  ВС  —  а, А С  —  Ь, А В  —  с. Н з ъ  т о ч к и  О, 
п р и н я т о й  за  ц е н т р ъ  ш а р а , п р ов едем ъ  неопрсд^лев- 
н ы я  п р я м ы я  О А , О В , ОС; возмемъ п роизвольно ОН
и ч р е зъ  т о ч к у  I) п р о в ед ем ъ  л п н ію  В Е , въ плос­
к о с т и  О С А , п Б Г , въ п л о с к о с т и  О С В , периендп- 
к у л я р н ы я  къ  О Б , к о т о р ы я  в с т р Ъ т я т ъ  въ Е и
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п р одол ж енн ы е р а д іу с й  О А ,О Н ; наконец» соединим»  
ЕЕ.

У го л »  I), ш р. Е Й Р , е с т ь ,  по п о ст р о ен и и , ч ір л  у г ­
ла с о с т а в л я е м о г о  м еж д у  со б о ю  п лоск остя м и  ОСА. 
ОСИ; и слЬд. у г о л ъ  ЕПЕ равеиъ  у гл у  С сфериче­
ского ш р . АСИ. П аъ  ш р-въ ІЖ Е, ОЕР, им1 емъ 
(Ь Х У )

со» Е П К ____Н К  ЦК — » К
й — 1 ик.. 1>к

сиг КОК __  О Е *+  ПК* -  К К
К » п Е .(0

В з я в »  во ш п ором ъ  вы раж еш и величину ЕЕ, в 
п о д ста в л я я  е е  въ п ер в о е , п о л у ч и т »

г т  И ) К  — ,  — ,  — 2 — а со» КОК
----- ^—  3 1  НЕ ПК —  О Е — КО 4 - а О Е .О К -----^  •

а П Е ІI .к : ■

Н о О Е —  1)Е — О Э  п ОЕ — 01 —  ОО , и п о т о п у

О Е .О К . СО! ЕОК—ОЙ’ -И
с о і  Е О Р  — НЕЮ

Т еп ер ь  о с т а е т с я  т о л ь к о  в в ести  въ э т о  пыражс- 
н іе величины  о т н о с и т е л ь н ы й  къ сф ерическом у  
т р - к у ,  н т а к ъ  к ак ъ

Е 01 3 1  С, Е О Е —  ЛИ - (г
О Е  И __  И
ПК ап  І Ю Е а  п Ь '

ОК ___ П ___ К ОП ___ са  ПОЕ ___го» к
ПК ііп  ПО К * " »»’/» а 9 ПК ».„ П о Е  ,  я к 9

ОП   со» ПОК го» а

ПК »,„ ПОК------- и я а  *

~  Н* сиг с —  И ли  о со» к
СО} С  — -------------г-------— -------------

»,/ »а гт Ь

Э т о  нач ало, п р и л о ж ен н о е  п оследовательн о къ т р е м »  
у г л а м » , д а е т »  т р и )  у р а в н е н ія , д о ст а т о ч н ы й  для 
разр 'к ш сн ія  в с і іх »  задач »  сферической т р п гон ом е-  
т р і п ,  н и м Ь сш » , въ о т н о ш е п ія  къ тр иугольп н -  
камъ сф ер и ч еск и м » , т у ж е  о б щ н о с т ь  к ак »  и на
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ч а д о  ч л ен а  Х Ь У ,  пъ о ш н о ш е н ш  къ  пдоскпм ъ трп- 
у г о д ы ш к а м ъ . Т а к ъ  к а к ъ , д е й с т в и т е л ь н о ,  и м е е т  
з д е с ь  в сегда  т р и  д а н н ы я  ч а с т и ,  п о с р е д с т в о м ъ  кмих'ь 
д о л ж н о  о п р е д е л и ш ь  т р и  д р у г ія , т о  ясн о , ч т о  это 
н а ч а л о  д а еш ъ  у р а в н е н ія  н у ж н ы й  для р азр еш и в! 
в о п р о са . М о ж н о  р а з л о ж и т ь  э т и  ур авн ен ія  аиа- 
л п т н ч с с т в а ,  д абы  изв леч ь  н зъ  нн.хъ, смотр! 
п о  р а зн ы м ъ  сл у ч а л а сь , сам ы й  п р о с т ы л  и п апбоііе  
п р п с п о с о б л е н н ы я  к ъ  л о г а р и н м п ч е с х о м у  псчпслейію  
Формулы.

Ь Х Х У Н .  Т а к ъ  к акъ  н ач ал о , о  кош ором ъ мы 
т е п е р ь  говорили, представляешъ в сев о зм о ж н у ю  об- 
щ н о е ш ь , т о  о н о  д о л ж и о  з а к л ю ч а т ь  въ с е б е  вс! 
другія н ач ал а о т н о с я щ е е с я  къ СФерическнмъ три  
у г о д ь н н к а м ъ , п  въ о с о б е н н о с т и ,  начало члена 
Ь Х Х У . Л е г к о  у д о с т о в е р и ш ь с я  въ и сш и н н е эт о ­
г о  п р е д п о д о ж е ш я .

п  . . . п  К’аос— В.оівам/
В ъ  са м о м ъ  деле, у р а в н е т е  со$ — --------------- -—

" 1 м п а и п  Ь

д а е т ъ  IV '—  сох1 С  или 5/'//’ С “
К , й‘п , я  — л 'п*Ь — Н’ го і* а  с о л 7 ^  а К 5 с о *  а  с о л  Ь с а іС —  К 4Си1*С 

м п  3 а  м п  3 Ь

Н о  йп азіп'Ь—  (IV'—  ео5* я ) ( К а— сох11>) — IV4— К*«ч»5,в 

— К ’ со5* Ь со$* а юз' Ь. С л ед ., п о д с т а в л я я  и извде 
к а я  к в а д р а т н ы й  к о р е н ь , б у д е м ъ  и м е т ь5«лС“  - —~ —г V ( I»4 — IV’  соі2 а — IV1 соз2 1> — IV- аи* сЦП II мп Ь \

2 П с о 5  а  с о и  Ь  с о л с \ •

П у с т ь  для к р а т к о с т и

X —  У  (К 4- К а« м 3а -1 \ . , со5, Д -К * с0 5 4с-{-2К с< и ас0зЗ «и с), 
въ с л е д с т в іс  ч ег о

. р  __  ц п  С |\7,
5//І С —  -------—  , ИЛИ ----  — ------ _ ---- •

м п а ц п  о ц п  с мп а мп & $т с

В ел и ч и н ы  с о і  А п с о і  В дали бы  п одобн ы м ъ  об-



т г п г о и о м е  т г і я 881

1»я А
разом ъГ 11/1 а

ИХ
1*/« о л я  Ь $т с *

к/, и __ П2
1«я 6 1-я а 1.Л 6 дал с П<К>

к о л и ч ест в о  н ензм Ъ нлеш ся , при п ер ел о ж ен »  
двухъ изъ т р е х ъ  к о д и ч есш в ь а , Ь, с. С л ід . цмьемъ
ія  А 1 -я И __ /-я С I \* \  1 -

~  ■—  . —  , пли начало члена Ь \ \ \ .
ин а Ат о іі/і С

Ь Х Х У Ш . В ел и ч и н ы  со$ С и ял С, найденные на­
ми, м о г у ш ь  с л у ж и ш ь  для он р едііл сн ія  угловъ с ф г -  

рпческаго ш р и у го л ь и н к а  по ш рем ъ нзиЪсшнммъ 
сгпор он ам ъ ; н о  въ эш ом ъ  сл уч а іі у п о т р е б л я ю т с я  
другіл Ф ор м ул ы , бол Ь е удобны  я для логарннчиче- 
скнхъ  н сч п с л еп ін .

Д е й с т в и т е л ь н о ,  если въ Формул^ IV’ — Н соі С 
~ 2  ял’ * С ,  н одсш авн ч ъ  величину ю$ С , т о  
будемъ пм і.іпь

3 дал*' С сиг С сиг а сиг Ь-рда'л а дан Ь — Ц сиге
II- Н |-я  а 1-Я /»

Ч и с л и т ел ь  и т о г о  вьірлж енія  п р и в оди тся  къ 
В //>5 а— Ь) — К со$ с, н пы къ какъ, ноФ ормулЪ IV со$ <\ 
— К с о ір — 2 й п \  {р - \~ ч )  (/> — </) ( X X V I I I ) ,  н аходнм ъ 
К ю$ (а — 1>) — 11/ 05 с ~  2 $/»1 (с— 1>-\-а)$1п'х ( с  — а-\-Ь), 
т о

дая»' С  

И»

\ІП ^
с +- 1> — о \ . 

----  I ЯП сА;-),

ял* С —  И
с 4- /* —— о ,  г в —— А»

О чевидно, ч т о  м о ж н о  вывееш ь п одобн ы е Формулы 
для в ы р а ж ен ія  $іп\ А  и і/я* В , посредствомъ т р е х ъ  
сп ю ронъ  а, Ь, с.

І І Х Х І Х .  О б іц ін  вопр осъ  сф ерической  т р п гоп о-  
меш ріп сосгп ош п ъ , какъ у ж е  мы сказали преж де, 
въ о п р ед е л ен а ! т р е х ъ  н зъ  ш е с т и  колпчесшвъ А, 
В, С, а, Ь, с, н о с р е д с т в о м ъ  т р е х ъ  др угп хъ . Для 
в т о г о  н е о б х о д и м о  п м Ъ т ь  ур авн ен ія  м еж ду чс-
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ГПЫрЬМЛ ИЗЪ УПОМЛНУШЫ.ХЪ КО.ШЧеСШВЪ, ВЗЯПШ1В 
всевозм ож ны м ъ обраэом ъ; н т а к ъ  кань ш есть кол- 
ч е с т в ъ , соедпн ен иы хъ по два или по четы ре, дд. 

6 . 6  _  . „
ю л и  —  или 15 соедпнснш ; слЪд., неооходпмо со 

1 . а
с т а в и ш ь  15 ур я в н ен ін , но разсм атрпвая толио 
сов ер ш ен н о  различим  л соеди н ен ы , м ожно при вести 
15 у р а в н ей іц  къ  ч ет ы р ем ъ .

Д ъ и с т п т е л ы ю  ш гбем ъ, 1-е соединеніе аЬс А, ко­
т о р о е  п роизводи ш ь, ч резъ  п ер ел о ж еш е букпъ аЫК, 
аЬс\\, адсС-

2 -е  С о е д й н е н іе  я М В ,  о т к у д а  сд Ъ д у ю т ъ  а Ш ,
& В С , ясА С ;

3 е  С оедн н ен іе  яЗАС, к о т о р о е  содержишь п, 
себ-ь ш е с т ь  аЬ АС, я^ВС, ясАВ,* ясВС, ЛсАВ, 
Вс А С ;

4 -е  Н ак он ец ъ , соедп н еш е я АВС, к отор ое  содер­
ж иш ь т р и  о  АВС, ДАВС, сАВС.

I I  ш акъ нмЪемъ всего  п я т н а д ц а т ь  соедпнепій, 
но м еж ду  ними т о л ь к о  ч е т ы р е  совершенно раз­
личим а.

ьххх. У р а в п е в іе  сох А —
В* Сам а  —  В Сол Ь Ш I 

ліп Ь ЛІП с
п р е д с т а в л я е ш ь  н ам ъ  п ер в о е  с о е д п н е н іе  я А А  и всЬ 
о т ь  н е г о  за в н с я іц ія .

Д а б ы  с о с т а в и ш ь  у р а в н ен и е , с о о т в е т с т в у ю щ е е  
с о е д п н е н ію  д о л ж н о  п з к л ю ч н т ь  с п эьдв уіь
Ф о р м у д ь , к о т о р м я  д а ю т ъ  величины  сох А п сох В, по 
э т о  н с к л ю ч е н іе  бы л о  у ж е  п р о и зв ед ен о  ( IX X V II )

і іп  А г,п В
и вы водь е г о  е с т ь  -------~ип и нп Ь

Т а к ъ  к ак ъ  т р е т ь е  с о е д п н е н іе  о б р а з у е т с я  пть 
о т н о ш е н іГ і  м е ж д у  я , Ь, А , С, т о  пмЪя два ура* 
н е н іл

С05 А  5ІП Ь XIП С —  К ’ СОХ Я —  К  С05 Ь С05 С,
С05 С 5ІП Ь 5 І П  Я ~  Н ’ С05 С —  К С05 Ь С05 Я, 

п зк дгоч п м ъ  н зъ  нп хъ  сп апал а сох с, ч т о  даешь 

В сох А  зга с -}- сох С хіп а сох Ь ~  В  сох а хіп Ь,
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и впедя п о т о м  ь пг вш о п о сл ед н ее іш р зж ен іе  величину 

віп с —  — , б у д е м *  п м ііііь  для тр еш ь я го  со- 

еднней ія

соі А ііп С -)-  сов С сов Ь ~  соі а віп Ь ( 1 ) 

Н а к о н ец * , для п о л у ч ен ія  ош нош енія между 
А , В , С, а, за м 1нпим ъ, ч т о  и* преды дущ ем * ура*

• . __I» 1,л ^ __ I» **• вн е т и  ч л ен *  со1ая\по__и сов и —  —  Іі сов о ------ :
ип а и ч а

сліід , у м н о ж а я  в и т  ур а в н еп іе  на ж А, будемъ  
п м В т ь

К сов А л/п С т  В  си$ а ж В — ж А сов С сов Ь.
Е сл и  и* э т о м *  у р авн еііій  с д іл зем *  перелож еніе  

м е ж д у  б у к в а м и  А и В и т а к ж е  м еж ду и и Ь, т о  
п ол уч и м *

В сов В віп С ~  В сов Ь віп А —  вт В сов С сов а. 
И эк л ю ч ая  о т с ю д а  сов Ь, найдем *

И2 СОЛ А МШ С Н Г«'| И і іп  С Сом с  ~  СОМ а М'П П ЦП* 1 С.
К* сом А 4- В Сом В ІОМ С

11  т а к ъ ,  н л к о п еігь , со$ а — --------------- ------- ------------
ли « I» 4<а С.

Э т а  Ф ор м ул а п р е д с т а ю  яешъ иском ое огпноше- 
н іе  м е ж д у  А , В , С, а, или ч е т в е р т о е  из* урав-

( | )  Ди.ы лучш е угдгрж вть вь п л и т е  » т г  е о р іу іу  ■ ккподкм»- 
влтьг л ею в* с іу і л і  падооаоств, предлагаем* и !  к права.ю 
М веяомввп.

1 -е. Оолегаг с т о р о и т  а  в  п р о тш ю п о ю вм ы е  Т г о п  А, стороат Ь 
и прнл-.і.аіпій у г о л  С, и составив* вообрвв» еіо «  Пеііге) трав- 
вгвіс го/ а со/ Л со/ Ь со/ С, юилюд^в, іто < Л  вдлыв о ш м  
п п о и п  в л е р с т  6 > л* тв \*

1-е. 1 виол.нм* с“* одпом а с* друггов с т о р э в и  лв ій% і  ц п  С, 
предполагал рвдіус* И И  I , и пилтлив*

со/ а міп Ь со/ А мт С “  гоі Ь со$ С .

А е. О т дел и в *  в* первом* •пен ! валил Г»ужвы о т *  Г»оі*тв<*, пос 
плавав* пред* ш слА давав ла«в* — , в по «глав* в яввво«  
у р а ііе ш с

соі а м'т Ь —  со/ А іі'п С “  го# Ь Сом С, 

к о т о р о е  по о д во р о д п о ств  бугдеш* м в*та  в Ас т о  в ае прлд 
110.01 ал В “  I .
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п е п ій ,  н е о б х о д и м ы х ъ  д ія  р ііш е іп я  СФерическпгь 
т р и у г о л ы ш к о в ъ .

Ь Х Х Х І .  П о с л е д н е е  у р а в н е н іе  м е ж д у  А. В, С, 
я , п р е д с т а в л я е ш ь  р а з и т е л ь н о е  с х о д с т в о  съ пер- 
н м м ь у р а в н е ш е м ъ  м е ж д у  о , />, с, А , и э т о  можно 
и зъ я сн и ш ь  с в о й с т в о м ъ  н о л я р и м х ъ , или дополи* 
т е л ь н ы х ъ  т р и у г о л ы ш к о п ъ . В ъ  са м о м ъ д е л е , и м !  
с т и о ,  ч т о  ш р -к ъ , к о е г о  у г л ы  с у ш ь  А, В, С, и 
п р о т и в о п о л о ж н ы й  с т о р о н ы  а, 1>, с, с о о т в е т с т в у ­
е ш ь  в сегда п о л я р н о м у  ш р -к у , к о е г о  ст о р о н ы  супа  
2 0 0 ° —  А , 2 0 0 '“ —  Г», 2 0 0 ” —  (', и противополож ­
н ы е у г л ы  2 0 0 ° —  я , 2 0 0 ° —  1>, 2 0 0 ° — с. ІІрпложпві 
н а ч а л о  ч л ен а  Ь Х Х Л  I к ъ  п о с л е д н е м у  т р -к у ,  бу- 
дем ъ  и м е т ь  в ы р а ж ен іе

с05 ( 2 0 0 ” — о) — К* г.I» (зоо”1— А ) — И г <>а( 2 о о ” -  В)со|(2оо —С) 
ЯП (200° — В) ЯП (200°--С)

к о т о р о е  н р и в оди гп ся  к ъ  в и ду
И’ п '1  А 4 -  П г<м II с<ч с  

с  0 5  а  — -----------. --------- ,я п  И я п  С

ч т о  у ж е  бы л о  н а й д е н о  н а м и  п р е ж д е  другпм ъ об- 
р а зо м ъ .

Э т а  ф о р м у л а  р а з р е ш а е ш ь  н епосредствен но  
т о т ъ  с л у ч а й , к огда  х о ш н м ь  о п р е д е л и т ь  одну 
с т о р о н у  п о с р е д с т в о м ъ  т р е х ъ  у г л о в ъ ; но дабы 
с д е л а т ь  е е  б о л е е  у д о б н о ю  къ в ы ч н сл ен ію  но лога- 
р п н м а м ъ , п о д с т а в и м ъ  в ел и ч и н у  со$ а въ уравпсніе

Со* а  ___  2  ~ а у
1  -------Ц - . =  ,р г  —■ ч т о  д л е т ъ

ІШ __XI/» П *т С—со* В со* С— К со* А — йпи(П  4- С)— Кімі \
К- 3 ЦП В *1 п С 2 XI/» И 14/1 С

II  т а к ъ  к ак ъ  в о о б щ е  п м е е м ъ  К соі р  4 -  В со$ д^.
2 со5 У (р-\-<]) со5 ‘ (р —  д) ( X V I I I ) ,  т о  э т о  у р и -  
н е п іе  п р и в о д и т с я  къ

«а»', а___  -Г О А  1 (А -I- П +  С) ГОА I (II -|- с — А)
На л п  В я п  С 1

г д е  д о л ж н о  з а м е т и т ь ,  ч т о  ш п оры й  члепъ есть  
в сегда  п о л о ж и т е л ь н ы й , х о т я  и со п р ов ож дается
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о т р и ц а т е л ь н ы м ъ  зн ак ом ь . И б о , вообщ е мл(.г— 1 0 0 *)
цп я  • оі ІОО° —  с а  ж |<л |о о

~ -----------------------гг-------------------- - ~  —  і о і  х \  с д ід о в а г п м ь в о

— со л ^ (А -|-В  +  С ) —  ііл  ̂*̂ ~С — 1 0 0 количе­

с т в у  всегда полож ительном  V, ибо А -}- С 4- В вклю ­
ч а ет ся  всегда м еж ду 200° и 000°, и след. у г о л  
І(А  В  4 -  С) —  100° заклю чается всегда между 
0 и 200*. С верхъ т о г о ,  сод [ (И 4 -  С — А) ест ь  все­
гда п о л о ж и тел ь н ы й , ибо И С -  А не м ож ете  
п р евзой ти  200°. Д е й с т в и т е л ь н о , въ полярномъ 
т р  ке, с т о р о н а  2 0 0 °  —  А менее с у м м ы  д в у х ъ  дру- 
гнхъ с т о р о н е  2 0 0 “ — В н 200“— С, вь следстніе че­
го пмеемъ 200° —  А <  400“ — В — С , пли В С
— А <  200°.

У иьри вш ись гпакпмъ обрлзом ъ, ч т о  выводе б у ­
д е т е  п о л о ж и т е л ь н ы й  , п о л у ш м е  , для ойределейія  
с т о р о н ы  и о с р е д с т в о м ъ  угловъ , Формулу

5Іл  ̂ а  — В V
) —

Х 4 - В Л - С  В +  С — А )
---------------   СО }---------------- /

____ 1 ____________ !____
«//< В ип  С )

1 -Х Х Х 1 1 . Н е пр одол ж ая  дадЪе нлш пхъ язслЪдова- 
ній , за м еш и м е , ч т о  л л  э т и х ъ  общ и х ъ Ф ормуле мо­
ж н о  вы вееш ь т е ,  копю ры л о т н о с я т с я  к е  прямо- 
угольн ы м ь С Ф ерпческпмъ тр и у го л ь я п к а м е . Для « т о ­
го  п ол ож и ш ь А ~  1 0 0 ° ,  какъ ьъ главны хе ч ет ы ­
р ех ъ  Ф о р м у л а х ъ , т а к ъ  и въ пропеходлщ пхъ  взе  
и и х ъ , ч р езъ  п ер елож еш ’е бук въ , д р у іп х е  Ф орму­
л ахъ . В о  п ер в ы х ъ , у р а в н ен іе  со$ А йпЬыпс — 
К 1 со$ а —  К с о і  Ь со$ с  д а е т е ,  гь с д е д с т в іе  т о г о  ч т о  
А —  ю о ° ,

П с о і  а  —  со} Ь со} с ( 1 ).

П р ои зводн ы й  у р а в іісп ія , сл едую іц ія  и зе  обш аго  
у р а в н ен ія , н е  с о д е р ж а т ь  въ с е б е  А , и п о т о м у  не 
даю ш ъ н и к а к о го  н оваго  о т п о ш е й ія , ве т о н е  сл у­
ч ае , когда А  = 1 0 0 ®.

25
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і т  • а п  Ал рашіеше —— — імі Н
ііп  Ь даепгь, въ случай АггіЮО*,

IV __ к'л П
і і п  а  й п  Ь ( 2)

П . «'л А гі"  С _производное уравненіе — дадо бй ра*
г  К й п  С .

п ы м ъ  ооразом ъ  — - —  ~  ; но э т о  вы раж еш е еспн* гт  а и п  с г
само по себй производное урнййеніл (2).

Уравненіе соі А ял С соз С со$ 6 — со! а йп Ь я- 
е т ъ , въ случай А — 100°, соз С со$ Ь — соі а йп Ь, или 

соз С 1ап$ а — В 1ап$ Ь (3). 
Производное соI С йп А соз А саб  — соI с йп Ь я- 
ешъ, въ том ъ же случай, К со! С ~ с о !  с йп Ь, пдп 

К 1ап% с —  йп Ь (ап$ С (4).
Наконецъ четвертое главное уравнеше 

йп В йп Г соз а —  К1 соз А 4- И соз В соз С, и его про­
изводное йп А яп С со$ Ь ~  В " соз В -}- Р> со$ А со$ С, д»- 
юшв, въ случай А ~100°, йп В я'пС со$ оггВ созВдоС, 
п і іп С со; I  —  В со$ В, пдн

соі В соI С ~  В со5 а (5). 
ііп С СО! Ь —  В СО! В (6).

Таковы ш есть уравнепій, на которыхъ оспою 
но разрйшеніе прниоу годышхъ с<х>ерическпхъ три- 
угодышковъ.

1 Х Х Х ІІІ . Мы заключпмъ втн  начала докаи- 
тельствомъ аналоги! Непера, который служили 
для упрощ ен» многнхъ случаевъ, при разрешили 
СФерпческнхъ триугольнпковъ.

Совокупляя величины со! А п со! С, выражен- 
ни  а въ частяхъ а, Ь, с, мы уже получили ура* 
неніе (ВХХ)

В со! А йп с —  В со! а йп Ь — со! С йп а со! Ь, 
которое чрезъ простую  перестановку даетъ 

В со! В йп с ~  В со! Ь йп а — со! С йп Ь соз а.
II  такъ , соединить вша уравнспія, получил», 

по сокращен»,
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йп с (со} А 4 “ соі В ) ( И —  со} С) йп (а 4* Ь).

Н о т а к !  к а к !  — - —  —  — , т о  п м іем ьип  С цп  А цп В

}іп с (ип А -}- йп 15) ~  йп С (йп а йп Ь) 
и }іп с {йп А —  йп В ) —  ііл С (йп а  —  йп Ь).

Р азделя я  п о с л е д о в а т е л ь н о  в т и  два зравпейія па 
п р еды дущ ее, п о л у ч п м !

*іп А *<п В ___ ц п  0 цп а 4- цп Ь 
СоЛ Л сол В ~ ’ К —  Сол С ЦП ( а  Т)

л т  А $ іп  В $іп С  іш  а  — ц п  Ь

Сол А юл В В — сил (> іі /I (а ь ) *

И зм ен я л  вядъ э т и х !  в ы р ахеп ій , по Ф ормулам! 
членов! X X I X  и X X X ,  найдемь

!апВ І (А  - ( -  В ) —  ю1  ̂С.

Іап5 І (А  —  В ) — со1« С.

II т а к ! ,  есл и  даны  д в !  с т о р о н ы  а п Ь, съ с о ­
дер ж ащ и м ся  м е ж д у  ими углом ъ С, т о  два др у- 
гіе угл а  о п р е д е л я т с я  ио ан алогілм !

си} І («  +  Ь) : со} ' (а — 1>)~со1 \ С : Іапд } (А  4 -  В ). 

йп І («  -(- 1>) : й п \( а  — Ь )~ со !\  С : 1ап(; * (А  — В).

П р и .  ш ды вая э т и  аиалогш  къ полярном у т р .  
А1»С , до л ж н о  п о д с т а в и ш ь  2 0 0 ' — А , 2 0 0  ̂ — В, 
2 0 0 ° —  а, 2 0 0  ̂—  Ь, 20 0 ' —  с, о т н о с и т е л ь н о  вм ісш о  
а, />, А , В , С, н т о г д а  п о л у ч и м ! въ вывод! дв! слЬ- 
дую іц іл  а ііа л о г іп :

со}  ̂ (А  -(- 1>) : со$ \ (К  — В) г г  Іапд  ̂с : Іап  ̂  ̂(а 4 4 ) ,  

йп $ (А  4 -  В )  : йп ‘ ( А —  В) —  Іапв ‘ с : /апд ‘ (а 4 4 ) ,  

п о с р е д с т в о м !  к о т о р ы х !  мол;по о п р сд !л я т ь  дв! 
с т о р о н ы  а и Ь, п о  дан н ой  с т о р о н !  с, в д в у м ! при­
л еж а щ и м ! у г л а м !  А п В. Э т п  ч ет ы р е  п р о п о р ц іі 
и зв ест н ы  п одъ  п азв а й ісм ь  аиалогш  Н епера.
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РАЗРЫНЕНІЕ СФЕРЛЧЕСКПХЪ ТРНУГОЛЬНП
к  еш ь в о о б щ е .

РазрЬшеніе сферических» трпугодьппковъ пред 
с глава лет ь шесть главных» случаев», которые ны 
изложим» последовательно.

П е р в ы й  с л у ч а й .

Ь Х Х Х І У .  Если даны три стор ны а, Ь, с, 
то какой нибудь уголь, напр. уголь А , противо­
положный сторонтъ а, найдет я по формулгь

. о -4- Ь — с . а + с  -  Ьип ----------$!п---------а а
14/1 6 и п  с

І  А —  П ^
/
у

В т о р ы й  с л у ч а й .

Ь Х Х Х \’. ГГоданнымъ двумь стор >намь аиЬ 
и углу  А, противоположному одной изь этихъ сто- 
рань, найти третью сторону с и два друаг 
угла  В п С.

1-е Угодъ 15 найдется изъ уравненія я п В г: 
* т  К и  п Ь

14/1 а

2 е Для полученія угла С, должно разрешишь 
уравнение

со/ А $іп С с о і С со5 Ь —  со/ а ип Ь. 
В о зм е м ъ  для этого вспомогательный угол» <$■ ітшу

— .  г а »  Ь  !< н»г  А ,  П И  I' С“ 1 *■чтобы /апе ц>— ----- — , пли со/ А — ----------; »пИ нп у
величина со/ А, будучи подставлена вь предло­
женное уравненіе,даеть (гол у  и'п С ип у сод С) 

— со/ а и'п Ь, откуда извлекаем»
• / г* I , ,апе I' нп 9ю . ( С +

Я в н о ,  ч т о  по с р е д с тво м » э т о г о  д Ь й с т в ід  два не­
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известные члена и* предложенном* урйвнгніп ирп- 
водяшся к* одному, и определен 1е угла II сшано- 
ииглсд весьма легким*.

З е. Сторона с найдется изъ уравненіл ип с —  
и п  а  и»  С,- - - —. Ложно такж е определить ее прямо чрез» 
разрЬшеніе уравнения

II СОІ Ь СОІ С СОІ А 5ІП Ь 5ІП С ~  II* СОІ Я.

. . .  & слі Ь н п  рДля того, полагая соі А ип Ь ~ — — , или 1ап{ у —
со* А /по» Ь . т  Ь 1 I . . \

—  --------------- , б у д е м »  п м Ь т ь -------- \соі с со{т-\-ип с ип аП  ̂ гйі ■ 1 ' I
— И ю5 а. Сл'ёд., определив» прежде вгпомогатгль-

(О/ Л І4П* Ьиую величину у, пзъ урависшя 1ап$у — ---- -̂--- ,
иаидемъ сторону с нзъ ураомснія

. с* і  а и ч
05 (с -

Втормй случаи можешь пмЬть два рішешл, 
также какъ и подобный ему в» прямоугольных» 
трнуголышках».

Т г е т і н  СЛУЧАЙ.

ЬХХ Х УІ. ПоЬампымь Ьиумь споуона.чъ а и Ь 
и углу С мем'ду ними седерм щемусл, нлити два 
другіе угм і А и К и т • етыи сторону с.

1-е. Углы А и В определятся нз* урзвнешй
. 4 ___  СЫ О Ц П  Ь —  €1 4  С ІО І  Ь

СО/  А  ~  -------------------- -----------

со/ В — СйІ Ь і іп а —  іоі  С ил» •

в» которых» вторые члены моглп бы быть при­
ведены к» одному члену, посредством» вспомога­
тельной величины; но в» этом» случай гораздо 
проще пользоваться лналогілмн Непера, которыя 
дают»
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Іап$ -— ? — со/ ! С • 
2 § (" +  '•)

А И сош > (а — А)
1 а п е  - 2 -  — с-о/ 1 с • —р— —

2 -е. З н а я  у гл ы  А  н В , м о ж н о  в ы в ест и  треш ил
. . __  . »< л С

с т о р о н у  с п зъ  у р а в н е ш я  яп с ~  Яп а  • — —; поды  

п р я м а г о  о п р едел ен и я  с, ш г В е т ъ  у р а в п ен іе  

К 1 со* с —  $іп а я'п Ь со* С -} -  К со* а со* Ь. 
П у с т ь  б у д е т ъ  в з я т а  в с п о м о г а т е л ь н а я  величи­

на ср, т а к ъ ,  ч т о б ы  *іп Ь со* С ~  со* Ь 1ап$ <р или Іапр у
СО* С МО« Ь „

~ ------ 5------- О т с ю д ан
__ со* 0 . чсо* с __ —  со* (и — у ) .

(ОШ у  '  '  '

Ч е т в і г т ы п  с л у ч а и .

ЬХХХ\'П. По донны у ь  дву мл у г л а м к А и В 
съ прилемсащею стороною  с, найти двгь другія 
стороны  а и Ь, и третій уголь С.

1- е. Две стороны а и Ь даются Формулами
, , __  Соі А мл  В -1- (о* В сош ссоI а ~ --------- г1-------------

• и п  с

, сЫ В ііп  А со* А со* ссо! Ь —  ■ . -  ;
Ц П  С

но пхъ можно легче вычислить посредством! аяа 
догій Непера

. А +  В . А - В  . _ Ьи п — -— : яп  — - —  “  Іапд ,  с : 1ап$
А +  В А - В  « + *со* — — : со* —-— —  1 а п $  ,  с : / а п р  ——

2- е. Зная а  и 6 ,  найдем! С изъ уравненія я» С 
“  ~ д д » по можно такж е определить С прио 
изъ уравненія

К1 со* С —  со* с йп А и'п В — В со* А со* В.
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Нзявъ для в т о г о  в сп о м о га т ел ь н у ю  величину у  
шлкъ, ч т о б ы  соі с $т В —  со$ В со/ <р, или со/ у  ^
«ч>/ <! к *  В _-----# будемъ иметь

г  г» “"(А — р)
(0 5  С  ~  С05 В  ---------------------------

ч п  %

Какъ в т о т ь  случай, шакъ и предйдуіцій, не- 
прсдсшавлдюшъ никакой неопределенности.

П я т ы й  С Л У Ч А Й .

Ь Х Х Х Н Н .  По данным/, двумь у гл а м  А и В 
се стороною а, протшют,.во * ною одному і/п  нихъ, 
найти двп, друг/л стороны Ь и с и трстш 
угол, С.

1-е. Сторона Ь определится нзъ уравненія

йп Ь ІІП В

2 е. Сторона с зависишь ошъ уравненья
со/ а яп с — со5 В С05С — со/ А йп В.

И п  Си* Г  , м В  Ыя/  луешь со/ о ~ с о 5  Ь , или /ап& у ~  — ^ — , о т
си* В . . о . . Г1куда —— (ЯЛ С С05 (р —  С05 С 51П <р) — 1 о/ А 5ІП В; сл»д.

. . . Ыпг  В | . » сяп (с — а )  ~  — -------.4 »' 1а  п~ А
3-е. У голе С найдется чрезъ разрешевіе трав-

НСНІЯ
I 0 І  О Я П  В 5ІП С    К  1 05  В С05 С ~  В '  Ю5 А.

П  . 1 _  . г I х ■ . . | )  ) и  с ид В СиЛ в*Полагая для того со$ а  ип и — ---- ------ - шаШ со! ц> —ЦП ў 1 Т --
Си» <1 1 а п *  В -  . .  Дол В . . — „
------ В - • б -У л е м ъ  и а г Ь г т и > ( « л  С  СОІ <р-----( 0 І  С  ЯЛ у )

~  В со5 А-, след.

ял (С — у ) — * *-" г«си* В
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Эгпотъ плшыГі случай, какъ п вгпорый, подвергает 
ся дпумъ рйш етям ъ, такж е какъ пъ подобно*» 
случай шриуголънпковъ прямолинейных».

Ш  Е С Т Ы Й  С Л У Ч А Й .

БХ Х Х 1Х . По данным*. углам ь А, Б, С, мо­
жно найти калую  нчбі/дь сторону, на пр., стор>- 
н у  противоположную у гл у  А, посредствомьфор­
мулы

Ш ' о =  п  V  ( - ■ -  '• <* +  “ + вс >“ * ‘ <"+с -  АП.

Замйшпмъ, чшо изъ эпшхъ шести главны» 
случаев», тр и  послйдніс могли бы ть бы выведены 
изъ трехъ  первыхъ, по свойству полярных» шр-вц 
т а к ъ  что , собственно говоря, сущ ествую т» шол»- 
ко тр п  различные случая въ общемъ разрЬшеніл 
сферических» шр въ. Первый случай разрешается 
одною авалогіею, какъ въ прлиоугольныхг шр-д»; 
т р е т ій  разрешается почти такж е просто, во- 
средствомъ аналогах Непера. Ч т о  касается до вто 
раго, т о  онъ тр е б у е тъ  двухъ аналогій, и сверх» 
того  представляетъ иногда два рТ.шенія, мелдт 
пгЬм» какъ первый и т р е т ій  имйютъ всегда одно 
рйшеніе.

ХС. Дабы различишь, ви втором» случай, пмйея» 
•» 1«. лп для частных» м и т а н ъ  А, а, Ь, два хпр-ка удо

влетворяюіціе вопросу, пли только одпнъ, прсдпо 
ложпмъ сначала уголъ А <  100° , и продол ли т  
две стороны АС, АВ, до встрйчн пхъ въ А'.Ест 
возмемъ дугу АС < 100°, и проиедемъ перпендикуляр» 
къ А Б, т о  стороны АО, СІ), прямоугольнаго тр. 
АСП будутъ  обе меийе 100°, лвнія СГ) изобразит» 
кратчайшее разстояніе о т ъ  точки С къ дуге АВ, 
и если возмемъ Г>В' з г  ОБ, т о  паклонныя СВ', СВ, 
будутъ равны п тЪмъ длиннее, чЬмъ онй боліе 
удаляются о тъ  перпендикуляра. Положив» АС — Ь, 
СВ =  о, очевидно, ч т о  тр-къ, въ которомъ А < Ш ’,
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4 <  100е, и я <  А, н м » еш »  необходн мо двл рішеніл 
АСП, АСІЦ но если предположит, что А пЬ все­
гда меігЬе 100°, т о  а >  Ь, п тогда точка В' пере­
шла бы за точку А, и нм1,да бы одно рішеыіе
А ПС.

Если теперь А С '<  100°, т о  опускав псрпгндп- 
куляръ С'1)' на АВА', п.чЬлпбы также С1)<АС/, 
и дуга СВ'", проведенная между 1/ и А', будет» 
> (Л >  и >С'А/; слЪд., гдЪдаиъ АС ~ Ь , С'В' =  
С В ' ~  а, увидим», что нредположеніс А < 100  и 
А< 100°, п м Ь е ш ъ  два рішепія, если о - |-А <  200', 
в только одно, если а -}- А >  200’, обо тогда точка 
В ' перешла бы за точку А\ ИзслЪдывал подобным» 
образом» т о т »  случай, когда угол» А >  100", мо­
жно определить признаки, которые показывают» 
одному пли двум»  ріішенілч» подвергается вопрос» 
во 2-м ь случай.

А < 100й, А < 100° 

А < 100 , А > 100° 

А > 100й , А < Ю0°

V» > А одйо рішейіе.
/> < А дм  рішсніл.
Ул-{-А >200'" одно рішеыіг. 
^в-|*А< 200° дм рішеііія. 
Чд-}-А > 200° два рішенія. 
" я 4- А < 200° одно рішепіе

А >100°. А > 1 0 0 ° ^ ;  \  Д М  Р ^ ШеВІЛ> /а < А одно рітеше.
В» случай А — 100°, иди а — 1', или а-\-Ь — 

200°, сущ ествует» одно рЪшеше, п два. когда А— 
100°.

ХСІ. Прилагая втп же самые выводы к» пя­
тому случаю, посредством» подлрнаго тр-ка, паи 
демъ гд»дугоіціе признака, который будут» пока 
зывзть, одному плп двум» рЬшеніям» подвергает­
ся вопрос», прп данных» величинах» А, В, а.

а > 100° , В > 100° ЧА < В 
?А > П

одно рішгніе. 
два рішепія.

о > 100° II  ̂ ,„„о и  +  В< 200" ОДНО пішгпіе. 
Б <  100 М + В  >200^»* Р^шеіід.
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А -)- В <  2 10° дм рКшенія. 
V -{- 11 > 200” одио рішеііе. 
А < В два рішейіа
А >  В одио рішейіс.

Въ случай котораго нибудь пзъ равенстве яп 
100”, А — В, А -)- В — 200 ’, будешь существовал» 
одио рЬшеніе, и два, когда В — 100”.

Х СІІ. Во нсЬхъ случаяхъ, ддя пзбежанія док- 
ныхъ или безполезныхъ рЫпенш должно припо­
мнить:

1 - е, ч т о  всякій уголь пла сторона должяі 
бы ть менЬе 200";

2- е, ч т о  нанббльшіс углы противоположны вл- 
пббльшнмъ сторонамъ, та к ъ  что , въ случае А> 
В, должно, чпюбъ такж е а было >  Ь, и на оборот».

Примгьры разргыисн’я сферигескигъ пгриугои-

Х С Ш . Л рим прь  I. П усть  О, М, N шрп точ­
ка, находяіціяся въ плоскости наклонной къ го­
ризонту. Если пзъ эпшхъ трехъ  точекъ опусти» 
перпендикуляры ОІ), Мот, Кл, на горизонтальную 
плоскость ВНР, т о  предметы О, М, N. на наклонной 
плоскости, будутъ  изображены на плоскости го­
ризонтальной нхъ нроэкціяміг Г), т, л, и угол» 
МОК проэкціею отПя. Положпвъ это , пусть бу­
дешь данъ уголь МОК, н наклоненіе двухъ его сто- 
ронъ ОМ.ОРІ, къ вертикальной 01); должно найти 
уголь проэкцін отОя.

Оппшемъ пзъ точки О, какъ центра, и радіусоп 
=  1 , шаровую поверхность, которая всшрЪшппп 
вь точкахъ А, В, С, стороны ОМ, ОК п вертикаль 
ную 0 0 , п получимъ сФерпческін т р . АВС, коего 
все тр п  стороны известны. Очевидно, ч то  м<> 
жно определить угодъ С — т\Уп, по Формуле пер- 
ваго случал.

никосъ.



т  г  и г о » о м е г р 1 я . «9

П у с т ь , па п р и м ер», у г о л  МОК— А В— 6 4 4 4 ' вОУ» 
угод»  ПОМ =  ЛС —  1>8 и \  и у г о л  1)0 N —  ОС — 
105' 42'.

П о в ы ш ео зн а ч ен н о й  Ф о р м у л  будем » и м ет ь  
величину

. I I л  . . .  юл 31 6 7 '*о' юл 46’ »7 »о1/
5117 ** V.    11 л г— -------г------ —■.

1 чп м* I а ю« іоі’ * а'
произведя сл едую щ ее вичнелешо

I -  ю'л 2»  6 7 ’ 5 0 "  . . .  В • №176966 1- юл ев  1 1 - . .  в . #»'»•104  
I. юл 3 6  1 7 ' 6 0 * ' . - О  7 1 7 6 6 6 1  Ь. юл 1 0 6  « 1 * ... # . 8 У в |)4 1  

С Т ««»4- *  Ь В . 6 »  <«&<Шв 1В .В В 9 1 Л »
I »  . »->в264в

1 Ь . « Л [ с ......................

Ь- <ц> | с. ■ . • .
1 0 .6 6 6 9 1 7 0

I ' Си . 6 * 3 4 0 9 » )  ’ ^
61 4' 70*' . &
64  » 41

II такт, уго л ь  6 4 ' 44' 60", измеренный въ плоско- 
сшп наклонной к» го р и зо н ту , приводится к» 64* 
9 41 когд I о н »  ироэыниров 1нъ на плоскость го- 
ргоонш альную.

Э т а  задача мо ье пъ бы ть  уаошребляема сь ноль- 
зою  при съем ке планов», когда определенный т о ч ­
ки н а х о д я т с я  на в ы со та х »  чувствительно различ­
ны х». вь о т н о ш е н іи къ о,июй горизонтальной пло­
ск о сти .

Х С ІУ . При чтьръ П. Зная ш проты  двухъ т о ­
чек» на зем ном » ш аре а разность их» долгот», 
определить кратчай ш ее разстоян іе между втяжя 
точками.

В ообразим » сфсрнческій т р . АСВ , опред»ляе 
мый северны м » полюсом» С, и д в у м я  д.знпыми 
точкам и А н И. Въ атом» т р -к е  б у д ет »  известен»  
угол» АСВ при полю се, равный разности долгот»  
двухъ данны х» т о ч е к » , н две содержания его с т о ­
роны АС, ВС, которы й с у т ь  дополнскія ш прот»  
т о ч е к »  А о В. Т р е т ь я  стор она АВ определятся по 
Формул» для 111-го случая.



59 6 Т Р І І Г О І І О М В Т Г І Л -

П у с т ь ,  на п р п м е р ъ , А п В  б у д у т ъ  обсервэто- 
р іп  П е к и н а  п П а р и ж а . С к в е р н а я  ш и р о т а  перваго 
и зъ  апш\ъ м -к ст ъ  е с т ь  54” 26' 36", и друвяго 44*, 
ЗЗ' 1Ъ'Г, а р а з н о с т ь  д о л г о т ъ  126 ’ 80 56". Въ слід- 
с т в і е  этого, б у д е м ъ  н м к ш ь

а  —  45° 13' 64”,
Ь —  55 66 21,
С ~  126 80 56.

Для опред-кленія с, по этимъ данпостямъ, пмке»
саг С /пп* Ь саг Ь саг (а — ;)формулы 1ап8 «р =  — ь , СОІС—  ---- — ----- . ■

вычисляя, получпмъ 1. сол С — 9.6114352 
1. Іап§ Ь ~  10.0116101 
Ь/ал^ <р — 9.6МУІ059.

Уголъ 9 , который даю тъ таблицы, посредство»! 
логарпема - тангенса, есть  28° 94 23'. Зам*- 
пшяъ здесь, ч т о  созС есть  отрицательный, и т а и  
какъ, вь сл'Ьдствіе этого, Іапд у  есть  также отри­
цательный, т о  должпо взять  (р “ — 28° 94' 23\ 
ч т о  даетъ а — <р ~  14° 61 81’'. Положил, вто 
н заметнвъ, ч т о  сох ( — <р) — сох «р, найдемъ, по вычи- 
сленіп,

Ь сох (а — <р) — . . . 9.5880938
Ь сох Ь — ............... 9.8011953

19.3452891
I  сох (р=. г . 9.9534823
Ь сох с — ...............  9.4418068

И такъ  искомое разстонніе с ” 82° 167 05". Это 
же самое разстояніе можстъ бы ть выражено п  
мпріайетрахь числомъ 821,»- 605; ибо мпріаметр» 
есть  длина дуги въ 10 м инуть, а метрь длши 
дуги въ одну десятую часть секунды.

Х СУ . Примгьрь III. П у сть  будеть предложено 
разрешишь сферпческій т р к ъ ,  въ которомъ из­
вестны два угла А =  18° 50', В — 54° 0', и сторо­
на противоположная одному изъ ннхъ, а ~  99’ 20' 
П ' .  Соображая эти  данности, иаходпмъ сначала по
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таблиц/. члена ХС1, чпю вопросъ можетъ допус­
ти ть  только одно рЪшеше, ибо им*емъ вдругъ 
а <  100-*, В <  100й и А >  В. В отъ  йсінсленід и то ­
го вопроса

1-е. С т о р о н а  Ь н а й д е т с я  п о  Ф ор м ул *  ип Ь ~
ип а

в

ип а . 
. ип. В 
л/л А

9.9999659 
9.815 I 256 
0 .0252525

ип  А

I
ь

10 —  I
Ь Л/Л Ь . . . 9.9003440

что дзетъ А — 58° 50' 14 ',  плп ея дополнсніе 141° 
49’ 8 6 но такъ  какъ уголъ В < А ,  т о  должно 
чтобъ Ь была <  а, н поэтому только одна первая 
велпчина можетъ им*ть місшо.

2- е. Для полученія стороны с должно сделать
го» В / е л *  а .  . . !апг  В « л  ■»

І о п е  <р = ----- Й----- , л/л (С - 9 ) =
__  /ля* В Со! А г і п  у
— В*

I. л/л 9 ............. 9.9999220
1.С05 В ........... 9 8204063 І./ап^ В — Ы\ . 0.054ТЮЗ
ІІалда — 1.К 1.9016131 Ь со/ А ...........  9.5455236
Ь Іапд 9 . . .  11 1220194 Ь л/л (с — (р) . .  9.6001649 
9 =  98' 19' 28'', 8 с — 9 —  26° 1' ю ". 5.
Зд*сь такж е можно избрать для с — у  величину 
26* і '  10* 5, или ея дополнение П 3" 92' 29”,5; но 
взявъ эту  вторую величину, пм*.ш бы с >  200°, 
и поэтому должно остаться  при первой, которая 
дастъс— 124° 8 і ' 99 '.3.

3- с Наконецъ, для пычйс.іенія угла С, мы возмемъ
их* а Юпх В . . р  ч __  соі А ип  9

Формулы со/ <р = -----й-----, и л  (С — 9 ) — — — рр—

Ь. л/л (р . . .  . 9.9999563
Ь сол а ..............  8 .0982928 Ь. сол А . . . . 9.5202111
Ь /лл^В  — ЬК . 0 .0541193 Ь. В — Ь сол В . 0 1 1 9 5 9 3 1
Ь со/ ( р ...............  8 .1530121 Ь. (С — 9 ) . . 9.6998211
9 — 99е 9' 45"  5 С — 9  =  33° 40 ' 54"5

9 —  99° 9 ' 45'. 5 
_ с =  132^50' 00
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В м-ёспіо С — здЬсь нельзя было взпшь доіюлнеаіе 
33° 40' 54 '. 5» ибо оно дало бы для С величину боль­
шую 200°. Такпмъ образомъ видно, что  иредло- 
личшал задача имЪешъ только одно р1>шейіе.

З а м п х а н іе • Е а » й » ,  п  предыдущ их ь  а р и н Ь р эгь  г п о т р с і ш і  спи 
рое д і і г н к  п р у т  при и ачп ед еш л х ь , т о  дан н ы е, иди о п р г д і і г т к  
углы  й ш п  »ы  і ы р м с і ы  сдХду ищ ин-ь о й р и о п :

П /н ім п р х  I .  Данные у гл ы  МОМ —  Ьв о 'б ’'  Б О М  “  »8 І» іГ » ,  
I X »  ~  в 4 с И '1 о  ' |  8. Вычисленный у го д »  С “  67 П ’« ' , 9.

П р и м . I I ,  Данные у гд м  и с т о р о н ы  А” * | Св '4 в ' ,  а— &о &*47', 
С ~ I 1 4 ' 7 ' 8 0 ,. Т р е т ь и  с т о р о н а  г ~ 1 3  1 в ’*о” ,

П р и м .  I I I  Даппыг у гл ы  к  с т о р о н ы  А "О 3 » ', 11 —  4« м ’, 
о“ 19 1 в Ь 8 " ,5 .  Вычисленные углы  и с т о р о н ы  б у а у т ь  I — М  Я і' і '»
с  —  1 ц ’ а о 'ів * ',в ,  С  —  п н  1 ь’о " .

II Р  II Б  А В Л Е  I I I  Е ,

содержащее сь себгь разрпшеш'е ипкоторил 
хастныиь вопросовь тригонометрии

Х С \ I. РллрЬш гш е т р и у  годьн и хоп ., гь  і й о а г а п о п  план вя.іі, 
п ред ставляеш ь всю А с д м іу і)  о б ’г т о с т ь .  ІІг й н р д і и.» т о ,  т т  
н е к о т о р ы е  случаи. гд% можно с ь  выгодою  й і і в т і ь  общ . а ріш*> 
й ія  ч .м іш ы ін ,  кавь  дл* сояраім гнія  в ы ч іг іг в ім , т а в ь  п для того, 
ч т о б ы  сд іізгп ь  выводы м о д іг  т о ч н ы »  и игаавигмиыви ошь во* 
г р іш й о с т е в  гттоГииць. М ы р й р іш п х г  ід іс ь  н ек о т о р ы е  н*ь лгаяіх 
п л е т н и \ъ  случаев ь« в.<6нран і г а ,\у пиши в і в о о і і е  употребляемые, 
пли йрйводяіціе в ь  оСы бвш о й і і і і т е л ь в ы і ь  *оряулляь.

М ы будеяъ с и я л  ЧЧЬ, ПО п р т в в ^ іг ,  бувВЯИН \ ,  В, углы пргддо- 
ВШПЯГО п раво ш пени «I О или С Ф грш п іл г о  гпр-яа, п б у ш  НИ а, А, с, 
с т о р о н ы , я в ь  о т іо с в іп р д ь в о  проти воп олож ны *. К рон! т»>1о, вы 
Предположишь рлдіусь т л б д и ц ь  ”  I. ч т о  иг в р ед и ть  общ н о сти  вы* 
водовь Углы А, В, С , в ы р аж аю тся  вь  вычислен)и. иди градуса», 
или неаявисияы яп ДЛПМлЯМ д у гь  и \ ь  в я г ір я в іц н і і ,  и вз «шыгь П 
Ір Т Г І ,  ВО»’ГО родіусь ГСГПЬ I .  ЕСЛИ V ГО I Ь ИЛИ ДУШ X ОІПЬ ВДЛЫ, 
пто яо.япо п о д с т а в и т ь  в г і с т о  й п  х  и дг, ихъ  вглпчпаы вьспгро*

_ -*1 , _ .к л х а , т о  е с т ь :  ч п  х  ~  х  — -------- -4- и проч., ахг х  ~  I — —  +
1 . 3-8 ^  » . 1 Т

л  проч ; во  п р и > т о * ь  х  далжгнъ б ы т ь  (ы р аж е гь  ( ь  ч ь с т я х г  рін- 
усн . Дл« пол . ч е т .  ьелнчшны « т о й  дуги  гь  и и я у т а х ь ,  должно ун- 
н о ж н т ь  с .  и  число м и п т т ь  м хлю чаю щ нхе* гь  р ід і . с і ;  . т о  чжсло
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зоооо
р а в н о  ----------- ~  Ь ЗІН І.11)77*37, ■  е г о  л о г а р я а ж ь  ~  I , «031(011**7 .

5 1. 0  прямолинсйныхъ трйугольнйкахь, вь ло-
торыхь два угла ілень малы.

ХСУІІ. Пода гад ч т о  углы А и В о ч е й  валы, я, п  о і я т і е

ашого, С очень вединъ, аожао сдЬладпь ип К А -----А 1, «а  В
•

В — ^  В 5 , м « л  С ”  »</» (А Ц- В) ”  А -^ -В  — .  (Л  -}- В)*. II шааь

и м  сторону с сь о р и е и ш т  углаин А я В, н и д г п  лак
. с /  л А < »'« В

з р т .  с л о н я н  по оорнудань ‘  (^ - + В ) . ‘ - „ ( ф Г ) -

т т о р и я ,  п«> встлтдпГш  пргдыд* щ ж и  м авппнг н сокращ ена , оря 
водится п. ввдг

■ =  5Т і ( - +  - ? = = ) •

ошнула а -(- Ь — с * с А В. Эши величины сушь точима <о «да- 
■оп, содержа11’нуд. четы ре ніякрепін аь А я  В.

ХСУIII. Предположпнъ, но а т  р ы о  что  даны дик стороны я 
н Ь, сь содержащаяся между вннп углоиь с ~  ч — гдк I аесьна
надо. Во нервы \ь будепь а і і т а  (, ~ а ’ -)-1 2 - ) - 1 а 1 о д ( ~ * , -+-
Ь1 зоб ( 1  — А ?* ) ~  (в -|- Ь)* —  аЫг; сд*д.

с —  а Ь — \
иЫ’ 

а Ь

П о т о п  т г о д ъ  А адм дгш св ш х  трвваеж іл м л  А “  $т С щ  -  * •
с е

о т к у д а  в ш п і с і г ,  подсгаавдвд в г д н і т й  с ■ и л  9,
а /  аЬ | \  в? /  аЬ—в 1-  #*\А Ц ----- (  4 4- I.---- ----- ------- 9' )—  ( 1-1—---------. - V

~а ± Л  +  * (<* +  Ь)% в ) — - Н \  ^17+6)^ • Г
1 а) аЬ (а — к) ) 1

<-лкд. К —  жт А 4 - -  н а ’ А —  — —  4- -------- --  — , Отсюда ио-
~ в  о +  б ^ ( в - | - 4 ) »  Ь

а в о  вывеешь величину В , дклая передоженіе вежду Суяваян а я Ь, 
но т а н ь  я аяь  А яд вЬ гти о , т о  оолучжнь яепосредсапеяяо —А.
Ведя угодь ( лань вь и яя тп ы н ь , т о  дда вагражевіа А вь иивушннь, 
должно вь преды душ нхь ао р и тл ах ь  подставишь, ннЬсто А я  I ,  о т ­

ношение —, —, ГД* В представляешь чнедо ничуть влндючющну-

ы  вь градус*- Танина обрааоиь Су день ииЬшь
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. _  «» Г , » ( • - * )  /» \* 1
I '  +  - І .Т Г ?  і

ХСІХ., П у с т »  д л  п р й о к г а іо  й т п х ь  « о р і у д  а ~  1000. • 
п ~  ЗІОО,* С —  19» 33 іі іц $ —  о * .  Ьь н т о в ь  с іу ч з і  бт.н»

, ізооооо /в*>
■ а і т ь  а  о —  с —

зіоо
0 3 7 1 0 0 , ошжуда с П Н  »

А»
8 0 1 1 8 4 . По лохж , по пгржову п р п б д в в с в ій ,  Л __ ____ ^ __ ю' ■

В —  $ —  А ~  44  і п о  ц к и а  « о р а у л  дани»

Г  3100  X 1400 / « * \ , ~|
А —  20 « — ■ — ( —  1 —  18 .8 8 8 1 * 8 4 0 , в •» сдклсшьа

и  0 ( 3 4 0 0 , »  ^ Н /  ^
и т о г о  В —  4 » ', 0 0 0 1 1 0 5 4 , а и я а в а и  « кр ай *  до п о сд ки га  ж ш п  
в о в  ц ы ар ы .

У» 11. Разрплйені* т рет ья'о слугая прямо /иней 
ньигь триугольниновь поср дстаомь стронь.

С. Есдп д.шы д*к с т о р о н ы  п п Ь п содср.ьачймсж веауг н а»  
у го л ь  0 ,  ш о у го л ь  В таадсш ся пдь пропорции Л :о ~ * ю  В дт(В-|-С). 
а о т о р и  даспгь и п я  В “  (л п  В год 0  Сод В ііп  С ), в ■» сдкдса>й 

1 'П В Л д п С.
« т о г о  -------  ~  ------------------- - Есдв а ъ а т о в ь  ура» н е т  я оостжжжях

ш  В а -  Ь Сод «.
в а іс іп о  спнусижь н х о сян у со аь  в \ »  іед в ч в п ы , жырдвспяыя жмяаыаа 
с т е и г и п ы я ц  а п я іа п  ап (X X X V 1, т о  оудсвь  а а ііп ь

гВ У - 1  В / -  I _  * ( сс » ' —  I _  , - С ^ -  I )

і®*' в ? ^ Т -  1а _ 6 ( ,с /  — » +  ,с> - I) '
от& гд а  к ш е и ш

а —  Ь с ~ С > / -  « 

о — 6сС ^  — 1

Вддяь догарвоаы  халддго члена я  раагжгдя в то р о й  а» рад», т 
__ х  х  х 1

п л в к с т а о в  « о р я т а »  1. ( а  —  х )  1-а — — ^—- —  -  в  про»,

п о д у чав » ,
/, с>у — І ь* -Су' — I Ь1 С>' — 1

1 _ - , »  1 , 1  _1_ я  ор<г, ,
о I Зи» * За* 1

М — 1СУ_ I
— - •  ■ орочЗа1
>» а» сообраиаша, « »

в — С. у  —  1 ь 1 —  з С / —  1-  I _ _ €
Ь 2 а г

Сдід , р л л д іы *  пл 2У — 1* ири
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я»С /  — I — п»С I — I
г —  * 1  у/—  ! к'л т С ,  иудекг * і і о ‘

/, /.* Ц
В —- -  *<« С 4 - ----- ЦП іО-І------йп  5 С +  — **п %С •*- ■ проч

а 2а*  1 «а* * 4в*

Т и п и  В1>. т ч и а  у и а  II, ■ й р .і«гвм «  вг ч к ш и г  р*ит«в, во-
средство** с т р о к и ,  к о т о р о м  ш < т  вггьяя аро* ш г,и  к«>шордд б в д » т  
п і і л ь  « 'ю і і г  п р и о л ы а .  к л ц '**><: і ,  і і а ь  Ь * . и 1 г і ь  о ш в »  иг« в къ  л .  

11и\ги ач алча в г ін іп іл  додА&а \ нласшворяшь пика* врквя*-
. Т ^ О Л-I, '

■  *» ( а п -  (В -у* л —  —  *■ «««• \  »*>Шорос аидо&ко вравямпю

І ( А - В ) -
п — Ь

со/ 1 С . м р ПВЧ4ГШС « ши н о  вядоаъ

с воя в к оптъ тр«»иги»л СоД в а — 6 Сил (,
СІ. Но п л вй сти о ву  углу В» видво в м т в  т р * т ія  т г о л  

А “  2<Н> ‘ — II — С. Ч т о  ввы г!лг« до ш|)гшвп1 г шорок и с, т о  ова 
вквясяті. оиги у р з -т -м п  с* ~ л - — 2 -Ь «од С 6 е, юга ро- м  
ш и , и о ю к ім г й ів  к о р и л ,

с ~  и — Ь Сил С — 1//1 * С ---- ліп* С с«Д С ■ проп.2(Л 1 2а3
По а п ю т ъ  рядг п«* н в іг іп і  постояв  а л  о хода я ■** в о в т п  *'ыт% 

продолАЯСП прок іаолі.йо. Н апротив*. а о в в о  ядйгпя *к кв» про» шия 
ралъ для I м іір р 'ю ій ігсв аг о  доі >ря**вл с. .1 інсшвіішгл.м д н ю  и**».

гаріш к ч т о  коли ч ество  о 7 — 1 пЬ он  С /»’ Щ. ^ ^

(  - С у ' -  і\
I / ,  _1,е I, ■«•о р л и о А т в о с  гтромлвсд^ві*- *ЩЯ1 * ДВУ у*

1ВОДИШГДРМ Д.ИП11

( С ,  - .  - су- г у  м . . _ , ^ С1-с+1,
— п^Ч' -+- с + 1 ’ Л

II та
в п в ъ  »о|-»рв**ми 1 зк .\зг о  чл'Вл п й іт ч п п

ь Су' -  I ,, к;. _  I
іЬ  с 1-д —  е

I
»<* ♦*4 *

8 С Г -  «

+  и> —

,, — С /— | /■* —іСі' — I - іСі'-

°р

I Ор
Сокращая ВШЩ в а ір іа г і іа  псср^дгтвовъ  ♦ о р в гш
тС / — I — тС ) |

Ч" е —  * СоД шС, вжмдгц

20
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и Г<Л» С
/.* М—- ійг аС — --- гиг зС — ■ ироч ,

З а ’ З а 1

рлдъ с ш ш  а р  левый но я н ь  и т о т ,  который д »п н  к о
Чину В- Ллн"Ьліммь, ч т о  для йалучепіл ш а й д п о в ш і лоіярнояот. 
должно у оно л и т ь  ы гсораичссыс члены вл нодуль 0 ,4 3 4 1 ‘л4<И.

§ I I I .  Р а з р п ш с н іе  трепи.л;<> с .гу тл л  с</іерйе есхчз~* трир<о.шш- 
к о п ,  п о с /х іс гп вй м г  р я д о п .

С И - Пъ цр. •дыдущся'Ь П араграфа Гнало иовлы по. ч т о  к о н ч а т  л
, т п

вы ж м еппзя лиг у р л в н г т д  /ап^.т  ---------- ,а "Я і  С, ю н е т ь  «иродишь­

ся с |4 д г ю п |в > ь  рлдоаъ

о п * л 1
ж —  * С -4- — * т  С -+- ------ II»  а (. 4 -  ---- - и л  З С +  в ироч*а на ‘ 2 о|1 2//І1
Но въ гф ернчгеконъ т р  » 1., гд і і т і с п т ь і  д і і  стороны о я I 

■ со д ер н ащ ш ел  всаду  и п яп  у го л ь  С, н о 1 г< ь  ио зпллогіляь ІІгаері 
( ІЛ .Х Х Л І)

В _  л , ,  ; » и +  ;  Л)

"•»"* (І а — І ь)
ііп  |  а год } Ь-^-(

; с =
■ а ип [

ліп   ̂ а сог *- /»— Со$ 1 а

'  +  П_€°> (І а -4- 4 Ь) . . г-----—  -------------- ------------* . /ап  •  * Сз — со* (; о -  I О

> - г  : С;

сп» \  а со» 1 Ь —  ііп  « а ц 'п  I Ь
----  -------г----------- 7  — в-----;--- *---------- :--1-/«л■

Сол % а ю л 3 о-^-ЛіП * а и п  * Ь

С і ід - , по  пр+лы \гщ *м  ФО)іш\ »і, я  предполагая всеги  а  >  1$
ыикш ь

Я І С-
Сулю

л -  в
—  ІООС — I С — <"'уг С -

— —  I оо — |  С

------ —— ІШ 11.
' “ "/Г % а  а '««V1 ;  а

і а п ^  * Ь
----------------—;  І ‘П 5 С — Я ППОЧ.

» 1а'ч:1 , “
!апЙ з Л _ Юл-» I Л

С --------- - <■* |С
2 Си/2 * о

/я л » 3 1 Ь
-4----------—■—  і»л 5С — и ороч.

‘ & сЫ' * а  *
^ .и о я г  ш яхт. рлховь і п ц а  п р о с т  и овм и н ш г  т і в ь  тлч 

і і р ,  ч - і іг  ШГПІГ I .  Первым рддь е с т *  всегда ирмблвАявш|Шсж, вио 
предп олагаете  а, ч т о  /*< а. в то р ы м  будеш ь ш л а г  о р и Г и п а л о и т а  
если /ап$• 1 6 <  си/  ̂ в ш и  и -4 Ь <  200 . Опъ бы ль бы ложвывь в овин- 
лаысцмв* «. еслм«*,% в в іл п  а -}- I  2. 200 , во  воаво  Вгегда ім 'і ів а п  
в ш о ю  во ^ о ш т  ч т о  р л р іш г в іе  ш р. ОСА, вх в т о  рожь явйлв
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Г» ы С Л -4- С В  >  200, п р и в о д и тся  всегда кв рлірйш гвію  гар. А#СВ*, ід і  
( 'А ^ С В  <  1 0 0 и. И г о и с ц ь  в т о р ы м  рддг предешавдлеотв вам* ' 
Гі ' іыпую ирны ми*г■ воспев, когда а и А очр а  іх іы  то гд а  с т о  
I«*»■.» с ш п а г  омейі. жида, в о о  додан», ч т и « н  с Г.ыдо / ч  -(• А, и 
с ►ервчесвім т р в у г о і н і й і г  о ш л и  п и к я  веска* мало ош ъ плоского.
Вв дто вв  случай  р о т к и а  в гл ц у  суммою т р е х в  уг ю н  и двумя 
прямыми углами ц тй р а А д гш е я  сд ііуад іц м яв обрядим»:

А 4 - В - } - С - 2 0 О 0 1 1 ^  17 оіап^ I Ь п п С  — {  Шпу 7 \ а Іапд*  ̂ 6 |М ] С

Ц-  ̂ 1ап • * * а (ап#*  ̂ Ь и п  5 С —  и проч.

СІ11 - Для оііргд'Ь.ігйія т |>еш ьгй с т о р о н ы  с  преддож евваю  етрв- 
ТЮДЫІНК.*, І і і е і г  уравіігііі* соя с 1 3  ̂ см $ а со» А -у- Я>п а й п  А со я С,
ЛIВ К ОТТО ДГГВО ІЫІРСІПІ два сд ід у ю іц іі

я* п *   ̂ с~ »<  п 7 * а Соя*  ̂А— а мп соя '/<Си»^а и п  [ Ь  соя О-^-сод * и  о*

« .-*  » О . . , »  . « « « » . 6 + а  со» щЯ с с*» \Ь я»п  ̂о ял и щ /<ні * -п и п

Лспо, ио виду м т п ъ  ведичмив. чт-* и л  4 с в о ж е т в  оышв рлясва- 
т р я в а е в в  в.«кв го р еть*  с т о р о н а  п р яво д ж вевал о  гар-вя, ев ки н о- 
ровв  и г  і(  ш и и  ст<>|х>іы яіп  ̂ а  соя  ̂ сия * а  и п  ^ А и  содгр
ж діцівся вежду пиши у г о л  С; та к ж е  сов 7 с *-ств Ш р ш м  стор*»па 
прдволмигииаго ш р щ , гдй двй сто р о н ы  <>идк Г»ы г. » 7 а соя 7 А,

Л. п сод 'рж лпіж сл  у іо д в  1<Ю° — г. II ш ш ,  вв сді.нш віе
♦орвулы  н «ид* т ю м  .ил оряяодяявш вы хв т р - в в  ( С І ) ,

Ьц. ип * с~1о|.(я

!о;.го< * С— Ь»|(соя |  его» * Л)4-

З а і і т к і г  предвари т е л .  и о, ч т о  т а в в  вакв каждым в л  прдяодя- 
к м п щ г т р  кв раз< я о т р Г и м ы \в  паяя вожегггв б ы т ь  р а а р іш 'я в  по- 
ср ед ст во яв  прдяпугод к на го т р  и .  т о  вожмо п р и ю т *  рларВп г*іе 
П|м*л-1ол.г ||илго СФсрнчесвдго т р  ва вв рядрйпевію  ирдноднпгь ю і о 
прлвоуголвиаго т р  ва.

По впю яу способу ваходинв, ч т о  ».л * г мпгв гнпога*~жуіа пря- 
в о у г о л в п а т  т р  ва, к о п  о спю ровы с у т и  ип  |  А) »«л  ̂ С я
и п   ̂ <а —  1>)і 0* ^ С- Так же косину св т п в  * с есгпв гяпооксвуаа оря- 
ноугодкппго т р -к л , коего  сто р о н ы  егш в

сол * о  — А) сом * С ■ соя 1 («  -|* А) ип   ̂С- 
ЬрояВ  т о г о ,  еели ваю венв М у го л * , ко т о р ы м  вк. первая в гпр-кі 

и р о т к в о п а ю л е п к  с т о р о н  В ип  I (в  — А) с*-ж * С, и во в т о р о я в , N 
уголв противополож ны м сторож*. г* ж я (а  — А) г-ж |  т о  мдв ата-

А-В " , 1 +  П_ _
--------~  М , в ---------- ----  В1И 3 3лоі и Пипера с л ід у г т в , ч т о X

А +  » _ ч
Ю О  — Г»| т о  гежпк 1
ЮО — > ,  «еля а  А >ю«> 
роваяк сы рв^саж го т р  в>

. С  И +  Аг А < юо , ■ — 1 —  33

И т а в в .  по ялн ісаін ы яв чвуяв с т о
Содержа Щ'В уел вежлу ВЯНЯ углу С,
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* , А +  П А -  В
■ о д н о  м и п ш  прямо к 'л ц о г  под к о л в ч е с т в ъ  '  « ■ , --------- ( ---------- (

п о с р г ,\с ш > о п  р п р іш  і 'ц  п р я і о у і о л ш п о  ш р »», ад і о п о р і і і  шI 
■ Ьсшпы сш проны  и р яв а ш  ггд а .

А -  В
О ш свця с.і 4 дг«^ і»  ш ч д г ,  іш о  ио о о р 'д і м а і а ^ г л  М « л и ------- ,

$іп * (/I — Ь )
н и  *ор«Т-1Ы ,а , 'в М “  ----  ■ ■■ .<•/ • С, можно ■ й я.ілй п »

. т ліп * (л  —Ь)сож 4
шре'пьжд сш ироп у , п о ср ед ств о м ^  Формулы *"• --- --------------- --—  - _

я п  1 (я -4“ М и п  * С
СО! М

П р и ч г ь х а н і с . Ф о р м у л ы  і й і п г ш й і  п .  ч л г ц і С П I ногутпь Г»ыпг» 
легво прилож ены  1 ъ рлврілісмів» н а ш л о  ед у чал вь сфсрщче* а т в  
ш р н м о л ш й ш м ,  п о т о ч у  іш о  АШОШ1  случай приВ'Чмшса вь треш ь 
гшт п о  с в о й с т в у  н и л л р п а т  т р и  ух ольлмв л.

§ IV. Г а ір т й с н іе  сере[кце с косо т р и у с с к и ш  к  а которого  ?*/в ста 
/ 4& :*  - * о . ю  л н л / г и г л  і * т *  |00 •

СIV* П у с т ь  я и Ь будуягь дайны д с т о р о н ы , весьма шло рам* 
Щ| дел опгь 1оО ; должно оирсдЪлшпь у голь С  иосрсдствожъ сти р о л  
я ,  /», с*

Е сивпу е п т р п п ы  я в  Ь о и д н  т о ч н о  равны НЮ , т о  имДдн он 
С с; шо т а в ь  в ав ь , по предположен! я», он *  ш л о  о п и и чли п сл  оюъ 
1 0 0 ° , т о  у голъ I ’ (« и н п у  и я В т ь  н * р о ю д у гу  весьма мало ралндччю 
с а  онгь с* П о л и  ад а ~Г ІОО а , Ь ~  іо о  -{- ,1. С ”  и оод*

__ІОІ с — гол .1 сц  Ь
сш влд! вш и величины вь уравш лііе іс»л С _ --------:-------;—------ . Су-

'  и  и  а ц п  Ь

СП с — ЦП а цп  р-----------------• Иппывыавъ 3 П . ВГСУ-а чч ^
мл ■ждав, т о  пренебрегал члены, вь в о т о р ы ч ь  з  и ,1 и т ы п п ы  вь 4 в

степень нов по с|1л?шы/о а і п,5 ~  сф, го. аст ]?«.. 1 —*

с* же — Сот з З  , , ,  . , % ,
ЧШ . д а е п г ь  С аЛ ( с - р х ) т  ------ —  - П О  +  а а  +

1 “  а а  * * г
П ренебрегал  чвад р л то н ь х ,  т г Ь с я ь  с<о Гу -}- д )  г  — л л /нс;  сліі-

— оі* — 1 + ‘
ж-п с

КП К.ІІП1 «VI --

II п т »  к а п .  X  *сш» ю н к с т ю  в т о р а  го ію р а іі» ,  •»  о о в о С '
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■ і а  и  і  і  ш о  п и в о ,  ч т о  в *  «ш о*г в и ,  >•'**>' ■  г р г в ' о ^ в в ш  

т о л ь к о  і ' і . і п і й ш н  чгіпв**рш аіо йорлдхл.

ІІолояшп. О—/'
Суде я*  й в іш ь  просЛГЬяшвг ■ ырал'-т?і-

(I  —  ГОД с \  / 1 4 -  СО$ < \

~Т~ ) - ’1 (—„Т")  “ л 1 ** і ‘ * «* “* • ‘
• т а  в м и ч и и л  і ы р л * - я 4  і в  ч т в й »  р в д і т с в ,  ■<> ш а \  й і »  вв  

П р ’Ж ІШ В І / •  И «/ и ю ш с в  ВЬ с г я у я м ж ъ  (Пи ХА 1 1 Ы| и Я г | ц  I  П  СВ 
куя\в\* додав • сдклашь

/•* у*— \ с—---- к  ® * к

П І  II ц р в ісп й а іігй п  Ч Ш о с ( іт ід »  соде?*ащ »\с« въ (ндіу^І в»** 
ти]ь'Го іо т р п в іг  Ц. 5 •ОЗхвоі. л , полудишь в и о в и а  угидв
С " с ч -  х.

Ф ормула яамдщ пал выше в-ськ* пиле ии в* ггодеаачгевв\в мгчв 
й е в і і і в  ддч приведен» л въ  ю р я л о яв у  г г іо ій  і  і і ч к в й ч  и  в . ц . і  
и м и  п л о с к о с т я х * , я п р я т о я *  шрябу гп п  ъ* пи-иь ибшнрлмвъ 
Ш П Щ 1|1  в.<в* фор* у да и грщ  іго случав т р я у  іей ьяя іоа*  •■ш-грячеевмв*. 
воем п р п в ір ь  о р н к д гв ъ  в* чл*»і1 '*• «-в Короче»* *чля, м ш и *  и  
ялн углубление 1 м $  будукпх б а і і г  1 я.*в I г р ід н о іг ,  шо д іі о> л *  
Ш 'м т о ч н о с т и  лупшг п р в^р вп вяш ь св  ойнігі в е т о іы .

5 V. р а  г[‘ЛШ€ н іг е</?с/Л4 і гсжилъ пцчлг. ск%:*мйкпіг., яа̂ ли̂ ]Л̂ г% стпролм 
о х е н ы  м а .п ы  в б  о т н о ш е н ш  п  р*л> ігж уг  ш л /> а .

С У .  Б о г д в  с т о р о и ы  и ,  / % г ,  > г  а в л  я  д л и  « г  и ш в о ш ^ в  в  к в  рв* 

д і і с у  п и р а ,  т о  п р е д д о д е в п и в  ш р  в ъ  в о й  | « и в ч к и к в  о а ь  о р п ' и я  

м е м н м о ;  в ,  р а л е я л т р я т л я  п о  и и  с о е л і д н і я .  в н д и о  в і і т в  в г р г я  

о р ж и я в е п н о е  р і л ш - і й е ;  в о  в *  » т о п  е л \ о 4 в р е в г б р я г я е а к х  в м «  

Ш о в *  о » я ы  у г л о в *  п р е д *  2 0 0 ° .  Д а л  в о і т к к І в « ю л іс  и р м б д я в е в к а г о  

р і п і с я і д ,  д о д х и о  п р и н я т ь  в *  р а а с у ж д е я д е  в в б а в т о Х Ъ ,  я  « ш о  и р и я < * о ~  

д я т е л  » 'С * и  » д н ю  п о с р е  ч г т в и н *  о б т а ю  п р  в я л  , в -ч п * » р о »  в ы  п ргд- 

о о л п а г в ъ  ДОВДВ.1Ш *.

Егля, плавав* г рад»у« * ш ра, яд в о то р о я *  в а т т в е л  и р гуов»! 
вы в  с у г р п ч к і і і  ш р -в *, в о о б р в ів іг  поіобяым »»д шр-в* вп»рчса* 
вы в пл шлрЬ, коего  радіус* ~  1 , ш о сторон ы  тр -ва  б у д у т

п /• с
(и *  —  СЛД — ГОД -

а Ь с г г г
в сов А Ш --------------------Но пик» как* г очукь

г  ’ г ? г Ь Сип хт - 
г  г

»<дяв* в* о ш ю т е і і в  к* а , 6, сь шо б у д е т  ая1ш * в ч д и  в р ы т  
л сд и ы в ь  обрывов* (Х Х 1 .\ )
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г  Зс1 ' 3 .5  . « г » '

с с* , г 4 Ь I.
сил —  I -------- 4 - ---------------, « '«  —  -

г у *  1 а - * .4 г *  г  г

1> I* . л*
(иг —  I -------------1- ------ .

г  З г»  1 3 « . « М

А»
3 . 3 . г 1 '  г г 1 - іг і '

П о д стаал ая  лоти іг д п іш іы  1» предыдущ ее ураайейіе, к прчгйрт- 
гал ч іе в а в в  им1.«>щм»н СммЪг ч«ш ы|»гхі. т в і р е я і я  »ь о, Ь, е, Су 
деа ь н а '.ш ь

М  +  г» -  а* л‘ _  М — с*

м  А —

Л*г*
«і*

«• /  А> с* \
г* \  вг- вг’/

„ ч I.1 +  г’)  аноаал  два члена огаон дроов и  |  ---------'----- , н совращав. оо

еог  А
.А*+с* - ‘ +  '■* +  «* ~  »"*/.* -  Зй’с’ — »/.■

з'с з* /</’
П у с т ь  т е п е р ь  А ' у го л ь  п р о т и ю п и л о л п и в  с т о р о п і  а, въ прл- 

■ олп вги и овъ  т р  »Ь, коего  с т о р о н ы  |мвиы данною д у п ш ь о .б , с. Не

1 «|«* А '— з а * ! ’ -}- Зи’с* эЬ’с*
Ьъ -{ - с * — а 2 

А —  ----- 1 - ----------- в  V/ ’ с• т о н у  сиг __

— а* — Ь* — с*. СлЬд ,
Ьс

сиг А ~  сод А ' — ----  е л 1 А  .

П оложить А ~  А' -(- л , я превеЛрега* а а ад р о т ь  лг, Стдежъ > і і п
1 ■ » * Ьссиг А ~  со! А ' —  л  « л  А , ч и н  уда видно, ч т о  я  — .  н о  А ’. Т тве’

Ь с
к и ъ  х  геш ь в т о р о м  с т е п ен и  о ш в о ем тгл ьп о  - в  - , т о  отсюда сгі-

дуепгв, ч т о  з т о п г ь  вы вода т о ч е н  ъ до волпчгсш въ ч«Ш»ертаги 
рЛДВА, ■ оудедгь и ж іш ь

=  А' +  ;г> ііп  А •

Н о  ̂ 9х ііп  К* е с т ь  площадь прамодивгмялго т р  ж», ш г ію т г а  
с т о р о н ы  а ,  Ь, в  жогаораа весьма іа д о  рачнм тса ©пгь площадв 
ор^ллоАгвидго свсрвчрсдлго  т р и .  Назы вав ш еагрь о \иу ш  с я п  
илощлдгм а ,  оудежь вдгйагь

Й а . а . а гь 1
А 3  А 4 -  — п т  А Ц А ------- • П о д о б ав  в ь о б р а л о п  В 'П В --------- :•

!/■» I  г* в
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С - е Ьг' ' п отсюда сікд^ггта, что А' Я* С*, « *  Ю0*“

А +  В+С V  „ ш л V  модно [м м .|  ш р ш в ь  , иа% п о д

г о о п  суммы п ір г і»  у г іо в і  и р г д ю д п п г о  сд-гри-нгп.>го т р  и  мргхг 
дв^гня нрммыам у г.мши. І І ій о д м іг  «то, и ш ? ч а п  а і і ч ы й г в  й « і  
і і ш т і у о  т г о р г м у , юширлм іфммо^шо» рдір іш гііс  і н ы і  м й ы п  
с+ернч'-ив* дъ ш р вь &і ріаріш гнію  шр вь ііржв<ілн»*йвй&V

Если вь двмпомм с+г |.й ч н іо м і отр і і .  &огго сторонм  в и д а  ц  
лд  ошшо< шйгл ъяо р • .ііус«і шара, о ш и м к и  ю ь  іід ід г о  угдд т р г т ь  
в)і>ыш&а су м я й  т р е х ъ  у і дйвм иргдъ двудд в р д ім м , т о  т н д ш ^ -  
шмг т э к к м і  о о р л о м ь  углы м о п ш а  б ы т ь  и; а м а т и  ав |г  >й арлшя- 
лнвгш іміо т р  іа ,  м .  іо  і іцороіы  раааы |дям ов сшорйд^іа йргцк»> 
АГШШЛГО і д с р я і г п л о  т р  и .  Или. л р у г я іі  с л о я яіц

Сфгрйчгсяіііі шр въ ам іл іц ім  г а и  й п ю  вркяяа«у, ■ догго
у гіы  «*СШЬ А, |І , С, Н арОШГЮООІОДМЫД 1Д)ОрО|Ы Я, А, I, (ООЯ
і і ш с т і у г т г  вс*-ід.« ирдволинеявову шр іу  ям іш ц г«т стороны  р-в 
■ ыя м я в о о  в , /», с, м іо е г  ) нрогавв'О о л тм и г углы и ш ь  А —
^  — у I» ^  ^ і,  гд і |  аргдстшмгпгг в ю ш в о а  су»«ы трг і»
'  гдовь аргддоАгаалі о  с к р а іг ш г о  о р и  нредг двгнд ордмыіі 
у г д и в .

см. і і »*Чіпіо&* і мил -  , ароп> рц онхіь *і*в п и щ и м  т р и

нонегпъ о й ш ь  в с  гдз і ы чяслгкь а ргіогі по д м яоезш в* со-‘рнве<цго 
ш р -й ,  р й г м д ш р іш е іа г о  і а і г  п р а і о ^ г а ы й і  К* »м и м и  ів і сшо- 
р о н ы  Ь ы С с ь  с о д е р ж а щ а я * л  М 'Д і у  и < а я  у г ю і в  I ,  й о  н л м п д д ь  

а ~  а п  А . о и  ию нь січчв* когдя •■•Асягял ггтюрсіяя я орил*
, но и чп с

жвщю углы  В я С , ш о площадь а ~  I а 1 ——  • II »«оаь яв*-
В -р-1.)

е п  -  В , г д і  И олнлитгог пасло сп у яд ъ  с о г р д а щ а ч и  вг рл-

д іу с і, ■ т а ь н а ь  о С р и о в г  Г Луігш» вира и м ь  въ с г с т м іп у

Для п рн л ож п п д  'ш п п  д о р г іп  и  т р  яь м а іг р ^ ім іі іг  мі оо- 
В 'ргиосш я м а л ,  м оию р.д и р м м и к ш с а  и  ( « ^ р в іг с іг в  (1 | ю адао 
предположиш ь, ч т о  с га о р ш и  а , 1\ г , ш л ъ  жлвъ ■ раипус» ь м ш  г, 
вир-*жгиы вг мгшрлч і . Н о чешрг-рть ягрждляд 1 г равна | 0000009  
в п п р а п ,  а ! ( .  1" | г ^  б яо З й * о |, я  сь ір г ій в  соораим, р ц іу с ь  В 
в и р  д а к ц и  въ с а у і д і і ь ,  н м іс о г  лоі эриововг І.^О Ш О І. О о ів д і

( 1 )  Въ Г го дг ля у г с ъи \  ъ д к и с г а в т ъ , пвр-вп и щ в  всего оаргдИяяцпсж 
т р е н д  сшдшдідяя не равно тддлгваывя ошг центра дпвля в«ь 
посрг иш мовъ п р яд д ч в и а  ь рргоора вон в » , м ая аир амі й м іа  * 
ялшсд д ругн ан , влашорые о роа сх о д ств  ошь аролатяроа в л спив* 
ц ін  па одну соерянгсж ут иивсрдвосххь, О'рисвлнму л л р я у о  ж* 
ллйрлялсйі» ш д г с т и
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е д к д у г ш ь , ч т о  п р и б а в л я л  і і  ю г л р н о в у  п до щ л д п  і ,  а ы р іж с я іа в  п  
к в а д р а т н ы  д ь  ш его р л ч ь , п о с т о я н н ы й  д п г а р н п в ь  і  190119, ■ вйчаяш  
в п  с у а і ы  д ес я т ь  е д п н п ц ь ,  н о а у ч а »  Д о г а р в в н  ь в і й н ш н  ( І а р  
ж с а п а і о  в ь  с е к у а д а к ь .

Зная т еп ер ь  вабы ш ок і {, увспыпннь 4 ( яладый у  гид» орем  
жеиилго т р п ' с й і н  гор ьд п будевь п а іт ь .  >ь пр.аоднні-іаоп 
т р  і », сост.ів.ігнповь и »  сш оровь а, Ь, с, н у м о в  4' ~  А — } 
В ” В —  4 ! ,  С ' ~ С  —  ! ( ,  давности нгобьйлвяыл ,йя овредідеад 
І г і д ь  его  ч а ст ей . Вь т о ж е  арен і о п |« д і і і і і ш й  чзсшв греддожа 
ваго сосрнчгскаго т р -к а .

С У К . П у с т ь  будеш ь д ан ь  угадь С в дак стороны «
в А, т о  е с т ь ,

С ~  1*5° 19' 99 '', И .

1о* и —  4 ,6 8 9 1 5 0 3 .
Іо; I, —  « ,6 2 1 9 1 7 1 .

Ьодичесш ао ■ оЛ н и  О, представляющее Ы"іп>№ гор **, будет  
наЬгоь догармовонь 1 ,1 8 0 6 6 . првбавивь аь не ну а, 19013, пидтчап 
1о* Е ~ о , 9 7 6 6 7 ,  о т к у д а  < ~  и  '.49 н ^ с ~ б ' . 1 в .  Подожнаь ало, 
д о д а н о  р.арЬ ш нть нрааодвиевныв т р -к ь , а ь  китпроаь пзьЬсшиы ■ 
в 6, в содержащейся вежду аняи угонь ( / '  1 /5  19 98' .07.

Вь а т о в ь  случай вы оудежь едкдоватв сп особу  чдгаа ко. 

а ~  .  . • . 1 ,5891505 . 1иих (у  — 60 )  • • . 8,8(78591

Ь ~  . .  .  4 ,6X 19371 . СО/ I С ' . . . . . .  .  9,8311110

А' — В'<а/у р  . . . 0,0073351. Іопц----------. . . .  8.7369601

р —  5 4 °9 0 '7 4 " .7 3  

10О° — І С / ~ в 1 Гб9'98  ".06

1 С ~  88 4о'і".97
А' — П' 

3
А ' 4 - В '

а

6 С 58' 59'". 37 

88 10 1 . 97.

А ' —  11 39 41 . 34.

В' —  «6 1 0 1 .7 0 .

О ст а е т с я  определить т р е т ь ю  с т о р о н у  г, ЧШ" оровлаодим

Восредстаовь урзвцевла с 

а  . . . .  4 6891605  

4Іп А ' .  9 ,7 8 6 4 8 9 5

__а  жіп С"
4ІП А '  *

Г .«воеш ь 4 ,(0 3 8 8 1 0  . . 4 ,8088610
о п  С ' .  . 9 ,9706008 4Ш В ' .  . .  9 ,7183881 .

1о8 с —  .. 4 ,7 7 4 1 0 1 8 1 о * 6 —  . . 4 ,63 1 9 1 7 1 .



і г  и г о и о м с і г  і а 4 (И

Г.ІІ.І- ч « 1пи к о т и р у я  « ы « и о  И щ а  о а р .|1 а я э и  (V [ м |> п г с и ц  
т  р ак , су ша

А —  и ’’ 7 щ и ’ , «о

И “  і Ь  I в і .  *«
с  —  «,77 « I вI в, ■ < — Ы'»41*

П р и  т л х а н і е  С ш к о б к  ш о я п т а  «к « і» « »  і п і  т ж а г г  і.а я і  4 I 
у в о в р ги  .»<■«» діл ра ' і ' іінгмм  ш - аг, аа  аишнрм в а щ ц |ц м и а я  
ДО р«»М!11Г1 ОНГЬ 2 0 0  И IIIрг < и  *г МЛ | Л 1. И«*0, >1|И)|а1Д «
«тя гш'»|и»ны Л ( , \  II. и»1п ш «ь ( ♦ • р й і» ц ц  и*р *.
і тории  и в«сав.і м і ы -

5 VI. О сф ерах с е к и *  г т ^.угольниж аия  и ч а с ц л »  т екла  п с а у ш  
у гл и .

С.\ III- ?1\гп»а * 1и . и \  ігпіэ. і>|>^«іод.гй*пы« сж* р т м  им п р % ю  и   ̂

его  у г ій  '  и II » г г м  I «ншры. а І.МА гп  о о л р в и *  т р  я», ш л а  ю «
М N 1»ю° — А и ІЛ  ~  аоо° — И. 1 л л п  в р й і а ш і п л п і  ^М , ^ ^ I 
до н \а  ь с іп р ічп  еь К , т о  яо іо , н и о  6 ' «г*а ■ ііш ь  КМ ~  I  
К І Н, н Сіід- пір. І.КМ, ВЧІ&НЦ Н а»хми іл іы і спЮ|Ч»«м, »о 
>гш а Г>ышь р.мр1аигнь в а аш ова й м і і  ио ігш о д і вредидун.ато
1К11.

11 ижзвк А , В , С ' т р и  т п » ,  в  а', 
ЬКМ 6_»д*я» п«1ш ъ

1 V , < , т р и  ст с р о а и  а р  и

А —  М І.К — а а — КМ — А
в '  —  1_МК — ь V — І.К — В

С ' ~  1.К N1 —  200 — с с — 1-М —  — С

Три й ів іс ш н ы в  наг т е  шр ка А І»0 оор* ібдявхпа т р и  ж* я» 
ішм ва Ш|> а !  Ь К М , и, вь саідстті* « т о ю , ш а « х  * г  чм< л * п.*сг««а 
• а пр чаолмитпош т. тр -вЪ , ка во то р о в т  т р  1-К ю д г т а  <'>мвь 
орн ігігі% . II ш н а ,  [ ш р іш ів а  п<хд1 \вш , Гигдв«% в і і д а  р і м і м  
т р .  І.К.ЗІ, и мавоисцъ арндложевазго шр. К Ь С

С 1 \. Если. 1«в !!( МЧ-ірі а “  1 ° , В “  2°, В ОрИ1ГЖ*ЩаШ ГШОрОВЛ 
с т  1 60 , т о  д зп в о еп т  т р .  ЬКМ , или А 'В Ч/, будтш а а Ц Ц ° , Ь' ~ 1  » 
в с дсржвпіівс* т ю д а  50°. Посредством*. .«швга дзввостеа

. .  ' о 'У  *гпС/
в а ю д и ъ  с ж ер в н ееч в  и*~>ытип. I ~ — ---Ц  4>4 , 3 1 ,  в во

Г IV
о т  и ігаш  т р е т и  Е иль  ( .  , п п л у ч т а  о с ш л т о а г  И с т а
долж но р д д р іш й п а  о р л и а л и а г в я ы н  т р и ,  »г і о о о р н а  в в і г в і  
дв% с т о р о н ы  а  вОООо” , Ь ~  2 0 0 0 0  , ■ »и дертлщ аасв  и*а л * ваша 
у ю л г  ( /  ~  49°Ы б 'вв ''. УЗ.

.V** п р о н в г*  у гловъ к в о т ,  н т о  А* “  103° Ь*' » » ' . И , 
В '' 40 36 14 .7 6 , а т р е т ь  л сторона / ~ 1 1 3 М ~ . 3 6 ,  в ял
вгцъ , пр*<ы*ллв І 6 аъ а глава. ^  в Вя врвволввгач го шр а», 
опргдідгжів углов а А в  Г. шр-жа сдгртдссч ю , о ад ев і тв іш в 
ю в о о  р іш св іо

* 
н 

?



4 1 0 т г й г о й о й Е Т г і а

Л' —  а —  |О 1 °0 5 В 7 " .« О  

В ' ~ / '  ~  46  51 55 . »1

С  —  3 0 0 °  — с ~  197 В7 5 5 .6 1 .

5 V II .  О  п у л (й .іш > л >  - н н іт у . і к н н й л п  и се-вм а7цат ц  гпкуш мп

Мы вавы очпв» ипи п р ш о а г і і »  т р а г а іо а г і П ] і а ч н іш  ас іа ц . 
и ш , « л а я п  а п  а р г а о с іо д а іг о  сочно, ц я Гаусса ((ваш а), дойааі 
ш а го  на г т р .  115 , сп оеой»  вносиш ь орааж дьаы а авогоуголжвввв« 
17-ш н с т о р о н а х » , п осредством »  п р о с т  «со раврАшсаи у(Vвага, 
в т о р о »  с іш п а в а .

а оо°
П о л а г а л  дуг у  ^  ___ р, б у д ем »  в а іш і во ю-рвых» урлавгаа

с. * у ^ с і  і  3|-^-<ч * 5 , 7 1 -^-с.о  В^-|-сс>і I 1у - |-с .о  1*у -)-ао 1 5 ;

И б о  г е л я , а х в л в ь  п ервы м  ч а е в »  Р , у а а о а п а в  а г і  о г а и  ад 1 ( Ч |,  
н  і ю т о а ь  в г р а а і а а а і  и а д и а  п р о п  .агд. о іс  д в у х »  ж оспнусов» вв I» 
с а в у с ы  п р к ш ы д ь  дуг» п о  е о р в у л А

а со» а  со» В ~  со» (А  В )- |-с о »  (А  —  В), 
т о  получав»

аР  со» 1 а со» ар -}- ас«» Ар 4 “ а со» е р  а со» К р -|-гг»  і і ».

Но шавь вах» 1 7 .у ~ а о о ° . т о  икЫ-а» го» а» ~ « о *  (зо о 0 — ІЬў)3 
—  Сол 15у , со» Ар ~  ІОІ (асч>° — 12у ) ~  —  со» 15р, и шажь дыіа Ю 
Со» 1вр ~  — Со» у . СдХд.
аР со»у —  1 — Зеси 15р — 3 го» 15р — а со» 1 |у  . . . —  3 со» 5 / — Со»с, ал 

аР со» У —  I 4~ со»у — а Р . и..в з Р (1  +  с о іу )—  1 4- сш у. II таж» Р ”  І 
П о с о а к в ъ  .«по, р й д і і а і в  су м м у  членов» с о г т в ы д а н о н \»  Р ев 

ДГк ч а с т и ,  высади:

*  —  СО» 5у 4 "  со» 6у  4 “ сов 7у  со» 11»?

У —  со» Г +  * '* * 7  +  СОІ «*Т 4" со» 1Ау.
Во пвржыхъ получи в»  х 4~* ' ,  н умножал п о то в »  чеша;»

члена X па ч е т ы р е  ч а т а  у ,  и м к і а і а  п рои» воде і ід  во ивусовв (а 
с в в у с а в н  п р о с т ы х »  дуг» , будем» а-Дш в по сожратеаів

*7  ~  3 чсол 1 /  4 ‘ ‘ о» А, -(- Сол 6у . . . 4" со» 16 р)
ЖЛІ ХУ ~  —  3 (со» 15» <о» 181 4 " **»» н у  • • . 4 " О

влп важопец» »7 “  — I .
И о с р сд стж о в с ь  в ш в е в  урав нени й  илходнвгь

*  —  {  4 -  і  V  17; у  — і  — I т ' 17.
Г и д И ж в ъ  т е п е р ь  снова жажду*, с у вагу ж я  у ва да» час*. Ж. < 

жвевпо
х  ~  » 4 - *  у  ~  и Ч-  1
* —  СО» 5^ 4- со* Ар о — со» ? 4  си‘  1 * "

< ~  со* 7р 4 - ‘ н* « “  со* Вр 4 ” ^
вавдеа» подобны а»  о..радом»



т г й г о й о м в т г і я . 411

" =  -  і “• = -{ .
Тшм* чшо во.вно б у д е т *  опредідш пв чвш йре лйедд і, /, 

« о п т  двух* вовы х*  уравнен .й.

Іілдовецв' «пая о<>1 у год I 5у —  и и год у сод 14, —

~   ̂ (сод 11у саг I*у ) — — * (е«> »у -}-ГО» Ьу) — -   ̂>, 
найден* и ч  ч гт ае р и ы го  у р п а н т м  в т о р о й  ели огив. в* ійч н ю  о  < | ,  
в  о т с и д и  е т о р о в V  а р е н о л и и  надо в в и г о ^ г ш ш и  |о ш и |и <  р ■>
«В П ІІС «  1 ІШ  | ИДИ * / (  I  --- се-д’ у ) .

Ч т о  введется до с п о с о б а ,  « о т о р о в у  с л ід у с іп і  дда раадіагнід м а и с а  
рлдднчвых* уровпевій , т о  он а  и виенш * они. т е о р ій  освовоааии «а 
в 'о п р е д і і іу а о і і  л іл д н у і , к м г о  пддоянм іе в п а л и  м д і і л і  ■« с о д ц г т в  
Гаусса, иди «г О п и т л  т ей/ ій  «осс.і*. Тан* н о а ііц гв о  подвое диаааа 
Ш-ДКІПІО С ДІДДЮІЦГВ ВесВИа ддаІЧЛПК-дIВОН идеоревы-

, Еедн ЧИГДО п ГСПІІ первое, И если о — 1 п р е ш с іо ів т і  иПП Ц|Ю 
вдведгщ д первые* вииавшедгк 1а, 1̂ 1, 67, и в р и . т о  діігміг ір д о  
ва о равны е* частей ваагю г б и т в  всегда приведено «в радрВше 
в)в> а урависн и 2 в  сш еиеив [І т р е т ь е й ,  7 пашой и т .  д

Б О II Е Ц Ъ.



н о  г  г  ь ш н о с т п

Н а п ехи п ш п о : /(•м л а о  гилш т л
ЛПП •П11».

а »•* 111. К. ПЕР
ь 6 6 3
Ю 34 у  г. н  —  с . г г .  В —  Е.
■ 1 5 .іпніп Л( - д ш ш  А11
10 зв ІфодоЛ.ЬП *:Ъ С  К До С' ирододе&вь с с ді» С
»0 30 чг. к и с >г. КИС'
11 Ю опгь и о о ш и г и и л и  ио 1|1М.Ч.\о»ЛП11-НПО ООП

сп ф о еш л иосшро* віл
03 <1 другою Д) ГОА
0 ' а » А К X  А К. ЛЕ х  А1>.
133 31 и подо вмиг и половины
163 ю АСВ' А51Г
І9С 5 » Н іосіосіпь N11. 11.101 воешь Ю Н.
зав &3 • г. 1)01* г г .  1)0 К
« а 33 ш .  4 -  е е и г  4 ( і .

— 38 1)1. >  1)1 П МНОЙГЦЬ 1*1. >  III, и н л о агц ъ  1
|> '|. >  111._ 1 1 ПІ' —  и г  — с г О 'г  — в г  — СГ

— 1 П К . —  ВС1 | н с  —  в е г .
— V •1>. 371 Ф  373.

зв% 13 З.у X  М Д * X  С Г » .7 X  М-Х X  ( 1*
370 5 сь  АНЮ у  ги ль съ  Л В > га ік  Л ПО.

180 43 г р

У г
с с

381 30 —
г- г

— 40 «ув&ціею опгь р • у в ц і г ю  о т »  г
X X

183 Ь и 9 ,
г г

— 10 р г
г  (V. у) (р (V - у '

Ч кр

13
Г ■ « -г  3 ' У : 4 -  3

38
* • , ( * +  ’> У = (-  -Г
т т

1X8 13 —  > I. — <  1,/1 п
1!)* 19 іір г .й о н г п іі  Л А П , прглдоАсаід XXXНЕ
30 5 19 ц п  СОТ». ЦП (Д О . '

— 38 $ ~  /5«А >‘п  о ц п  ^  і т  Е , N ~  /А -  ц п  а  ц п  у і.п
309 Зв А! и ЛИ ІК  и л и .
303 33 р У
зо< 8 5 — II 5 4 »

а -  а
3 1

зов 17
ц п ’  - І4П

п п



10* 11 •угу Х7. —  е • г г у х г  -  с
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2 2

110 і
#»л \л а і іп  I Ь $іп С. ^ !•/» ^ а м п |  Ь $>п

ГО' * I и -1 І г
(11 і і (*С  +  д °  * и  я  (1С +  1°)

1(7
Соі а €пл К -4- і ,п а #і /і Ь <о$ а соі Ь — ип а

14 IV к
119 4 н п  — т — ип  т,

— ІО ііп  Ь и п  а,
16 IV, » 1  а , 1' Г- 1 4

541 4 —  і / ( »  -  ( 'в ) - І  » ( • - > ' • )_ 11 2 — мн а сы  Ь 1  , 11, а і и» А
111 1 XXV XXIV

— 24 О — 0,7X4 . . . . 0 7 « ! .............
( " і  1 /.

«41 17
IV' И*

«4в I •""К (а  — і ) /1Г»* (.1 --- А)
117 1? > 1 жіп — А ► -  1 І,» X

— 17 1 . 2 .3 . 4 1 .1  X
х  іаг »• А I ^  !»П. X (

1 А 1 А

I . 2
Іап* 4 V

_ 19 X I ' 1 ,  -  XI 1

— 21 Г Х, 1 

2 ,

,  -  ль  -  1 
2

« 6 0 4 -  X* 
0 & *

«61 1 (6 0 °  _  . ) , . . ( 6 0 ° -  .)
161 гм Соі г  а <4.1 Ь X/
•1 6 2& л и с ХІШ
1 -1 1 а Ь «І
« в * 15 4 \  Г « о ' «1 4 30
«71 21 СЫ а  1лп ~  с ( „ 1  а 1ап~ с
«7« в ♦ и г . !в «■г 1 »

10 К 1 тіп - а  — і іп  УЬ И и п ’в *,п  3̂
«•1 17 *«»" І (/<+*/) ( г  -  у > 1 *"» і  ( /’ “I- Ч) ‘
«»7 2 І •апХ * ( а  4 - / . ; і-'М  І  ( я  — Ч
«91 ] АВС А СЬ
— 0 ■ II АС <  1 оо , Ь г- 1оо АС' >  Ю и, /•< 1
197 11 М С - о  

• » '
!..«■» (« - г )  
• , і '

0 к 21 -  В» _
6 * Ь

-  И’ , -  
о ь

— <6 С с
а  |(л  П ^  / » ( . . . •
—  Сі — 1

4 о о к а  #1л 1* ~  ( . • . .
С У  — 11 М е

а  6 1 М А 6* 6’



П О  Г Р  ь ш  п о с т и

Н ч /и т т а н о  Д и х л н о  т и/патж

Сшр •1иР' 
і  аэ В КГ. ПЕР
Ь 6 3 3

10 24 5  г. в  — • ; ▼г. и —  к..

11 Ь л ітіп  VI» .(■ши М1
10 20 Щ». .ДОЛАН ' к С К ДО (' й|юдоівйіь с • до С

20 30 чг. к и с у г. К В С7
11 зо опп. иосшгогииаго ио п й с іііп ы п т ю  огач ояп

п щ к к и и иосшроз від
V I 13 другой Д% г о ю

ВЗ 2  > АК X ЛК А К X АО.
1 * 3 21 и подовииг п иодоваиы
ю л ІО л е и ' А51Г
|00 5 > ІЬосіосіпь М1. п.1ос&осл1Ь Н»Н.
2 2 6 33 т г .  и у р тг. ц о к
а з з 33 нк кг ш. 4- ( к
_ 33 I) 1. >  1»1 и иьоаецъ 1* К >  1:1. И И.1Ь »В»ЦЧ П 1. '11

1»К >  ик
_ 11 п г  —  ВГ —  с г 1 > т — ПІ' —  СГ
_ 1 г и с — в и 1 нс —  ВСГ.
— У Ф . 37 1 Ф  3 73 .

2 6 * 13 1* X «МЛ1 X СІ. ;  .т х  М.А х  ( И
27 В 5 съ л в и  у г о л ь Л И }ГОЛк АЫ).

аво за г Р
ч Г

с с39 _
г- г

— 40 «тпіціею «»шъ р «Т»*Ц1Г1> «Ш* г
X х

383 Ь п 9 г1 г
— 10 р г

34
Г (V . V) * (V- у11 > 

*ч кг
290 13

Т : « 1 - а . г  ■ (* 4 - а
*;< »  +  •) V ■■ (* -К 1>
//.' ГП2"» 13 — > 1. — <  К/1 п .зов 19 вр гиоьм и 1X11. йргдлоА.вія АХХІіХ

20 в 10 на  0 14. ца  С 5 0 .  '
— 29 5 /д'Л ив - 1лп ^  ііп К, N — /А - нп а 41/1 у 4 ,п К

200 36 АІ и ли ІК и  АН.
зоа 22 р 9
зоз в 6 — II » +  и

а !- а
306 17

3 2
•Т .т

ц п ш - І4П
о п
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К н у г у  XX —  е
Ь а  — с
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а а

<10 1
ц п   ̂ а  н и  1 Ь н п  Г, ^ 7 в » /» |  /* ЦП Г.

ГШ * (

І ! 1 і а ( » с  +  д ° ) /"■ (<С д ° )

117 а з
( к |  и спл  Л -4- /»п а  $ч$ Іі г*д| /I о л  Ь — ит в  <іі \.

к к
139 4 л и  —  п$ — »1/1 т ,

— ао р п  Ь ЛП о,
— зз | \ ,  с и г  а , І І М 4

341 4 —  і  V 1 з  -  >' з  > - І  » ( 6 -  7 4 )_ << 2  —  н п  а  го4 Ь 3 „ а  ,и.  I.

<«< 1 X X V \ \ 1 \
— 34 О — 0, 7  «4 . . .  . 0  7 4 1 .............

<44 17
с и  |  /•

ІГ»
« с ; с  

и*
С4в 4 , а " Р  ( а  —  0 / ••V Г« — А)
<17 17 1 1 і і н  — А 1 — 1 нп \

— 37 1 . 2 . 5 . 4 1 . 1 5

<41 3
х  /яп »  А

1 * А
1 .  '" * *  '  д .
1 * А

- 10
л 1

1 . а 1 . а

349 1
/ЯЛ » \  4 »<"4Г * '

— 19 ,  х»  1 е -  Я\ 1

_ 21 , * 1  1 ,  -  Л» -  I

2 . 2
« о 4 -  «*

в 6
« 1 3 ( 3 0 °  -  . ) (й*)9 — ■)

<31 21» Сиг 3 а (г ! Ь »*
<66 25 л и с а н и
з а 5 я  Ь (. а
<«* 93 4 і' 1 3 0  ' П  4 5 0
371 2 2 СЫ а /я л » е Г..! а  / а п -  г
37« 0 ♦ ■ г . 1в ♦■г 1 1
49 0 1 0 К 3 гіп -а  — г.п ’ /• Н’ дая ’а « п  '4
< * | 17 а <<« ‘ ( ^ - - |- / )  (р -  V) а г ,я ;  ( / '  -}- ? )  -
3*7 а з / а п -  1 ( п  1.) '■"V ,  ( "  — Ч
<93 2 м и : А С  В
—  в  *  I I А С  <  і о о  , /■ <- |о о А С  >  Ю  / <
<97 <3 М С - » ) ! . /  п (<. —  г)

1 ) ' * , .
<■■9 23 -  11» ,  _ -  В 1,

ь * ь ь  ь
— 16 С с

4 о о 16 в  ІГ/І I» “  ( . • . • <3 1/п В ^  ^  ( • • •

_ II» / * “ •
г—  С ) —  1

а  Ь* І ' Г 4» 4 ’

Ь ' »«>’ а,.* 1«: ' 4*а*
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0С110ВЛ111Л ГЕОНЕТ Г I И.

ч
К а н г *  и к г в > я . Н а х а л а . . . . ........................................................................ I

В я и г » в т о  п  я О я/п гл  и и ыгп/м ній у гл о л ь ...............................Я
К п « г >  т и п »  О т нош сніл г/нггурл.................................................... II
Задача о т й о с я іц ія с я  1 1  ш р г т і г і  ш г і .................................................. Н

К и п п  Н Т І І Г Т К .  Пргаши-гкные я / « і  і^ 'п і .м я ш г й  и й іл лр лн  €
к р у г а ....................................................................|М
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