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В статье рассматривается роль и возможности интерактивной визуализации дан-
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мость интеграции интерактивных методов в образовательный процесс для повышения 
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Введение 

 

Современное общество характеризуется активным развитием цифро-

вых технологий, что требует соответствующих изменений в системе обра-

зования. Программирование, являясь частью цифровой грамотности, ста-

новится важным элементом подготовки школьников к жизни в условиях 
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цифровой трансформации. Его включение в образовательный процесс 

способствует развитию алгоритмического мышления, навыков структури-

рования информации и анализа данных. 

Вопросы методики обучения программированию рассматриваются в 

отечественной и зарубежной литературе. Босова Л. Л. подчёркивает важ-

ность использования интерактивных технологий для повышения мотива-

ции и лучшего усвоения сложных концепций [1]. Семакин И. Г. утвер-

ждает, что визуализация облегчает восприятие абстрактных структур, та-

ких как алгоритмы и структуры данных [2]. 

Несмотря на включение программирования в школьные курсы, тра-

диционные методы обучения не обеспечивают достаточную вовлечён-

ность учащихся и ограничивают возможности освоения сложных алгорит-

мов. Особенно недостаточно внимания уделяется интерактивной визуали-

зации данных, которая позволяет демонстрировать динамические про-

цессы и улучшать понимание алгоритмических структур [3]. 

Проблема исследования заключается в отсутствии в школьном 

курсе систематического использования интерактивной визуализации дан-

ных, что ограничивает возможности учащихся в освоении сложных алго-

ритмических концепций. 

 

Методология исследования 

 

Цель исследования – определить роль интерактивной визуализации 

данных в обучении программированию и обосновать её значимость в об-

разовательном процессе. 

Задачи исследования: 

• проанализировать теоретические основы визуализации данных и её 

роль в обучении программированию; 

• исследовать существующие подходы к использованию визуализа-

ции данных в школьном курсе; 

• рассмотреть инструменты для интерактивной визуализации в Python 

и их возможности; 

• выявить преимущества и ограничения применения интерактивной 

визуализации в обучении школьников. 

 

Теоретические основы 

 

Визуализация играет важную роль в обучении программированию, 

где значительная часть материала представлена абстрактными концепци-

ями. По мнению Хаджиевой З. Д., визуализация — это процесс создания 
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целостного представления информации в виде эскизов и диаграмм, кото-

рый упрощает восприятие сложных структур [4]. 

Трухан И. А. определяет визуализацию данных как способ графиче-

ского представления информации для повышения аналитической ценно-

сти и удобочитаемости [5]. Это позволяет представить многомерные дан-

ные в форме, удобной для анализа и интерпретации. 

Гундина М. А. определяет интерактивную визуализацию как форму 

представления данных, где пользователь может взаимодействовать с си-

стемой и наблюдать изменения в реальном времени [6]. Этот формат по-

вышает вовлечённость учащихся и облегчает понимание динамических 

процессов. 

Python – один из наиболее популярных языков для обучения програм-

мированию. Он поддерживает широкий спектр библиотек, содержащих 

инструменты для визуализации данных [7]: 

• Matplotlib – базовая библиотека для создания статических графиков 

и диаграмм; 

• Seaborn – расширение Matplotlib для построения сложных статисти-

ческих графиков; 

• Plotly – инструмент для создания интерактивных визуализаций и 

3D-графиков; 

• Bokeh – библиотека для создания интерактивных визуализаций в 

веб-приложениях; 

• NetworkX – инструмент для визуализации графов и анализа сетей; 

• Pandas – библиотека для работы с табличными данными и их визуа-

лизации через DataFrame. 

Эти инструменты доступны для установки через pip и поддержива-

ются на различных операционных системах, включая Linux (например, 

МЭШ ОС (М ОС)), установленный в московских школах. 

 

Результаты и обсуждение 

 

Анализ нормативных документов (ФГОС [8] и ПООП [9]) показывает, 

что они не содержат прямых требований к изучению интерактивной визу-

ализации данных, хотя акцентируют внимание на методах представления 

информации и развитии алгоритмического мышления. 

Для изучения реального состояния внедрения методов визуализации 

в школьную практику проведён анализ учебников по информатике, реко-

мендованных Федеральным перечнем учебников [10]. 

Анализ выявил, что темы, связанные с интерактивной визуализацией 

данных, либо отсутствуют, либо ограничены использованием табличных 
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процессоров. Даже в углубленных курсах упор делается на текстовые ал-

горитмы и базовые методы представления данных. 

Интеграция интерактивных визуализаций в обучение программиро-

ванию предоставляет следующие преимущества [11]: 

• Улучшение понимания алгоритмических процессов через нагляд-

ное представление данных. 

• Повышение мотивации за счёт взаимодействия с динамическими 

моделями. 

• Развитие аналитического мышления и навыков работы с данными. 

 

Заключение 

 

Анализ нормативных документов и учебников по информатике из Фе-

дерального перечня показал, что современные программы обучения про-

граммированию в основной школе недостаточно охватывают темы, свя-

занные с интерактивной визуализацией данных. Большинство учебников 

сосредоточено на базовых алгоритмах и структурах данных, при этом со-

временные инструменты визуализации, доступные в языке Python, не рас-

сматриваются и не изучаются. 

Интеграция интерактивной визуализации данных в образовательный 

процесс способствует более глубокому пониманию абстрактных концеп-

ций, развитию алгоритмического мышления и повышению мотивации 

учащихся. Использование библиотек Python, таких как Matplotlib, Seaborn, 

Plotly и других, позволяет демонстрировать динамические изменения дан-

ных и анализировать сложные процессы в наглядной форме. 

Перспективным направлением дальнейшего развития является вклю-

чение в учебные программы методов интерактивной визуализации и ис-

пользование современных инструментов Python для создания визуальных 

моделей. Это позволит не только улучшить усвоение сложных тем, но и 

подготовить учащихся к решению задач, актуальных в условиях цифро-

вого общества. 
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