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В статье предложена авторская дидактическая система повышения квалифика-

ции и активизации самообразовательной деятельности учителей математики с исполь-

зованием веб-ориентированных ресурсов, которую автор рассматривает как теорети-

чески обоснованную, внутренне целостную и логически непротиворечивую систему, 

построенную на основе полипарадигмального подхода с учетом методических усло-

вий цифровой дидактики, общедидактических принципов и организационно-педагоги-

ческих условий обучения, включающую взаимосвязанные цели, содержание, формы, 

средства, веб-ориентированные ресурсы, контрольно-измерительный инструментарий 

определения эффективности обучения. 
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Введение 
 
Основу современной концепции развития системы повышения ква-

лификации и активизации самообразовательной деятельности (далее – 
ПКиСД) учителей математики составляют цифровые технологии интер-
нета и сервисы технологии Web 2.0, предусматривающие активное уча-
стие пользователей в формировании образовательного контента. Анализ 
исследований, касающихся проблемы использования образовательных 
сервисов интернета Н.В. Бровка, А.Д. Короля, Е.Д. Паталикина, 
S. Downes, Ed. Krol, T. Richardson, J. Thompson и др., показал, что в поле 
зрения данных ученых находились сетевые сервисы, используемые при 
обучении иностранному языку и информатики в средней и высшей школе. 
Рассмотренные работы не получили своего распространения на систему 
ПКиСД учителей математики. 

 
Теоретические основания 
 
Следует отметить, что под повышением квалификации руководящих 

работников и специалистов мы понимаем процесс «реализации образова-
тельных программ, направленных на профессиональное совершенствова-
ние работников» [1, с. 370]. Анализ психолого-педагогической литера-
туры показывает, что проблемы самообразовательной деятельности учи-
теля в основном рассматриваются с точки зрения двух подходов: само-
стоятельная деятельность педагога по повышению своих профессиональ-
ных компетенций [2, с. 41]; самообразовательная деятельность как инди-
видуально-личностный процесс целенаправленного и систематического 
улучшения, совершенствования, развития себя и своей деятельности [3, с. 
19]. В нашей работе мы рассматриваем первый подход, поскольку второй 
– предполагает сугубо личностный характер самообразования учителя 
(как его саморазвития), что выходит за рамки нашего исследования. 

 
Результаты и их обсуждение 
 
Мы рассматриваем дидактическую систему повышения квалифика-

ции и активизации самообразовательной деятельности учителей матема-
тики с использованием веб-ориентированных ресурсов как теоретически 
обоснованную, внутренне целостную и логически непротиворечивую си-
стему, построенную на основе полипарадигмального подхода с учетом ме-
тодических условий цифровой дидактики, общедидактических принципов 
и организационно-педагогических условий обучения, включающую взаи-
мосвязанные цели, содержание, формы, методы, средства, веб-ориенти-
рованные ресурсы, контрольно-измерительный инструментарий опреде-
ления эффективности обучения, функционирующую во взаимодействии 
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преподавателя и слушателей для повышения уровня профессиональных 
компетенций учителей математики. Полипарадигмальный подход в си-
стеме ПКиСД учителей математики означает взаимное дополнение и 
обогащение положений синергетического (основания авторской системы 
– гомеостатичность, иерархичность, нелинейность, открытость, вариа-
бельность, эмерджентность, коммуникативность), системно-деятель-
ностного (организация активной, проблемной, эвристической групповой 
и самостоятельной познавательной деятельности, тьюторство, инженерия 
знаний), праксеологического (оптимизация процесса обучения учителей 
математики, трансляция такого опыта на их профессиональную деятель-
ность), компетентностного (повышение уровня профессиональных ком-
петенций), логистического (внешний контур – поток трудовых, финансо-
вых, материально-технических ресурсов, внутренний – информационные, 
учебно-методические потоки), коннективистского (формирование навы-
ков работы с информацией, активизация самообразовательной деятельно-
сти, SMART-технологии, элементы пирингового обучения), инструмен-
тального (алгоритмы разработки и использования дидактических много-
мерных инструментов) подходов в обучении. 

В рамках проектирования и разработки дидактической системы 
ПКиСД учителей математики мы выделяем общедидактические прин-
ципы – фундаментальности (научность, полнота и глубина целевого и со-
держательного аспектов обучения, сконструированных на основе веб-ори-
ентированных ресурсов), гуманизации и гуманитаризации (акцент на мо-
тивационно-ценностной составляющие обучения, применяются диалого-
вые, полилоговые формы взаимодействия между преподавателем и слу-
шателями), опережающего характера обучения (базис содержания – ин-
вариант, фундаментальные малоизменяемые знания, вариативная часть – 
постоянно обновляемая, обогащаемая за счет включения в нее актуальных 
и перспективных педагогических задач и их решений). А также принципы, 
носящие общедидактический характер и обусловленные спецификой про-
цесса ПКиСД учителей математики: партисипативности (организация 
каналов непрерывной обратной связи по улучшению эффективности обу-
чения), фундирования (обучение представлено в виде спиральной кон-
струкции из 4 витков, каждый из которых включает 3 пласта фундирова-
ния), оптимальной информационной насыщенности (эргономичность и 
послойное распределение материала в веб-ориентированном ресурсе). 

Целью повышении квалификации учителей математики на занятих и 
при организации их самообразовательной деятельности в межкурсовой 
период является формирование профессиональных компетенций учителя 
математики в области применения дидактического дизайна, существую-
щих и самостоятельно разработанных веб-ориентированных ресурсов на 
учебных занятиях по математике на II–III ступенях общего среднего обра-
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зования. Содержание учебных программ повышения квалификации рас-
пределено по трем блокам: нормативно-теоретический – нормативно- 
правовое обеспечение и теоретическое основание разработки и использо-
вания ИКТ на учебных занятиях по математике; практико-технологиче-
ский – цифровой инструментарий создания дидактических многомерных 
инструментов и веб-ориентированных ресурсов обучения математике; 
методический – методика применения электронного образовательного 
контента в профессиональной деятельности учителя математики. Содер-
жание повышения квалификации и самообразовательной деятельности 
учителей математики в межкурсовой период имеет спиралевидную кон-
струкцию из четырех витков: 1-й слой. Учителя математики под руковод-
ством преподавателя осваивают алгоритмы структурирования учебной 
информации для учащихся II–III ступеней общего среднего образования с 
использованием возможностей дидактического дизайна (таблицы, блок-
схемы и т.д.) и простых веб-ориентированных ресурсов (веб-презентации, 
онлайн интерактивные доски и т.д.); 2-й слой. Учебная информация 
предыдущего витка обогащена алгоритмами решения педагогических за-
дач на основе использования различных существующих веб-ориентиро-
ванных ресурсов, применения на учебных занятиях по математике инфор-
мационно емких визуальных изображений (учебные математические ап-
плеты, инфографика, структурно-логические схемы и т.д.) по отдельным 
учебным темам в готовом виде; 3-й слой. Содержание обучения дает воз-
можность учителям математики под руководством преподавателя само-
стоятельно разрабатывать веб-ориентированные ресурсы, рассматривать 
различные методические аспекты обучения учащихся навыкам обобще-
ния и структурирования учебной информации по укрупненным темам (ло-
гико-смысловые модели, учебные математические апплеты и т.д.), про-
гнозировать свою педагогическую деятельность в конкретном классе на 
несколько лет вперед; 4-й слой предназначен преимущественно для само-
стоятельного освоения учителями способов построения процесса обуче-
ния математике на II–III ступенях общего среднего образования с исполь-
зованием веб-ориентированных ресурсов с учетом требований дидактиче-
ского дизайна, что позволяет слушателям самостоятельно выявить типо-
вые педагогические задачи, обобщать и транслировать свой педагогиче-
ский опыт коллегам. При этом каждый виток спирали включает: содержа-
тельный пласт – теоретическое обобщение укрупненных дидактических 
единиц математического, дидактического и методического знания; ин-
формационно-технический пласт – инструкции и алгоритмы работы с су-
ществующими ресурсами, рекомендации по самостоятельной разработке 
веб-ориентированных ресурсов обучения, технологические приемы про-
фессиональной деятельности; методический пласт – методика и техноло-
гии применения веб-ориентированных ресурсов обучения с учетом требо-
ваний дидактического дизайна на учебных занятиях по математике.  
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Совокупность организационных интерактивных форм учебных заня-
тий должна быть релевантна целям и задачам процесса ПКиСД учителей 
математики, последовательно упорядочена на основе полипарадигмаль-
ного подхода, общедидактических принципов и организационно-педаго-
гических условий, логически связана с этапами дидактического цикла 
«обучение на повышении квалификации – самообразовательная деятель-
ность в межкурсовой период – консультирование в межкурсовой период – 
обучение на повышении квалификации» и разделами учебной программы 
повышения квалификации учителей математики. Диагностика эффектив-
ности обучения учителей в процессе ПКиСД проводится на основе специ-
ально разработанного контрольно-измерительного инструментария, кото-
рый размещается преимущественно в веб-ориентированном ресурсе и 
включает два этапа: текущая аттестация – предполагает выполнение те-
стовых заданий по итогам изучения каждого раздела учебной программы 
повышения квалификации; итоговая аттестация – может проводиться в 
форме экзамена по экзаменационным билетам или в виде тестирования, 
зачета по вопросам в устной или письменной форме, собеседования в уст-
ной форме, форме деловой игры, проектирования, моделирования и т.д. 

 
Заключение 
 
Педагогическое взаимодействие и профессиональная коммуникация 

слушателя и преподавателя в дидактической системе ПКиСД учителей ма-
тематики с использованием веб-ориентированных ресурсов представляет 
собой процесс совместной учебно-познавательной и учебно-исследова-
тельской деятельности, атрибутами которого являются: пространственное 
и временное присутствие участников, создающее возможность личного 
контакта между ними; наличие общей дидактической цели, отвечающей 
интересам всех и способствующей реализации потребностей каждого; 
планирование, контроль, коррекция и координация действий. 
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