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The paper describes the technology of teaching disciplines in the specialty Computer 

Mathematics and Systems Analysis [1], developed and implemented at the Department of 

Differential Equations and Systems Analysis of the Faculty of Mechanics and Mathematics 

of the Belarusian State University. 
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Введение 

 
Под технологией в широком смысле понимают совокупность знаний 

о способах и средствах построения и реализации процессов, при которых 
происходит качественное изменение объекта. Согласно [2], главным от-
личием педагогических технологий от производственных и технических 
является «многофакторный сложный объект педагогической деятельно-
сти – человек». 

Технология обучения как новое направление педагогической науки 
зародилась в начале 1960-х годов в США и Англии [3]. Основным поня-
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тием в этой сфере является понятие «педагогическая технология», для 
которого и по сегодняшний день нет общепринятой трактовки. 

Понятие «педагогическая технология» определяется через три ос-
новных аспекта: научный, процессуально-описательный и процессуаль-
но-действенный. Множество определений по каждому из этих аспектов 
представлено в [3]. Результаты анализа этих определений указывают, что 
основным признаком педагогической технологии является описание 
процессов деятельности субъектов обучения, направленное на гаранти-
рованное достижение поставленных целей.  

С понятием «педагогическая технология» тесно связан термин «об-
разовательная технология», который включает в себя также технологии, 
связанные с управлением, материальным обеспечением учебного про-
цесса – процессы, связанный с организацией и функционированием об-
разовательных систем. 

Педагогическими технологиями мы будем называть систему, кото-
рая включает в себя комплексное представление планируемых результа-
тов обучения, диагностику текущего состояния обучаемых, предлагае-
мые модели обучения, четко описанные процессы взаимодействия пре-
подавателей и обучающихся, и которая функционирует для гарантиро-
ванного достижения запланированных целей образования. 

Целью современных педагогических технологий является такая ор-
ганизация процессов обучения, при которой формируется деятельный 
специалист, способный выявлять проблему и для ее решения самостоя-
тельно и творчески как овладевать новыми знаниями, так и приобретать 
практические навыки, необходимые для постановки и решения задач в 
рамках выявленной проблемы. 

Именно такого видения педагогической технологии, с акцентом на 
системную составляющую, придерживаются преподаватели кафедры 
дифференциальных уравнений и системного анализа ММФ БГУ в про-
цессе преподавания ряда современных дисциплин, представляющих 
компьютерные науки. 

Одну из основных ролей в педагогических технологиях играют тех-
нологии преподавания конкретных дисциплин, связанных между собой 
для достижения сформулированной выше цели.  

 

Методика и технология обучения – их взаимосвязь 

 

Преподавание учебной дисциплины начинается с формирования ди-

дактической среды обучения – системы, содержащей взаимосвязанные 

подсистемы: целей обучения (зачем учить?), содержания обучения (чему 

учить?) и методики преподавания (как учить?). 

При этом целями обучения называют желаемый результат, к кото-

рому должен прийти обучаемый. Содержание обучения представляет 
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систему теоретических знаний, практических умений и навыков, которые 

устанавливаются в соответствии с поставленными целями обучения. Ме-

тодика преподавания дисциплины характеризуется системой методов, 

форм и средств обучения. 

Сформированная дидактическая среда носит описательный харак-

тер, она является теоретической основой обучения и статической моде-

лью, которую следует использовать для реализации учебного процесса. 

Практической же составляющей, которая призвана описать процесс обу-

чения в динамике и взаимосвязях, является технология обучения. Имен-

но она является той областью знаний педагогической науки, которая от-

вечает на вопрос «как учить результативно?» [4]. 

Таким образом, методика преподавания учебной дисциплины опи-

сывает систему-модель, состав и структуру которой используют для 

взаимодействия преподавателя и обучающегося. Технология преподава-

ния предоставляет способы реализации этого взаимодействия. 

Технология преподавания основывается на методике преподавания 

учебной дисциплины (которая, в свою очередь, опирается на общие ди-

дактические закономерности) и, следовательно, эффективность техноло-

гии обучения зависит от дидактики в целом и методики в частности.  

Следует также отметить, что технологии обучения появляются 

только там, где методики достигли определенного уровня развития. 

С другой стороны, в процессе обучения используются инструменты, 

которые зависят от уровня квалификации преподавателя: разработанные 

им методические материалы, методы оценки знаний, способы формиро-

вания обратной связи и т.п. Поэтому можно утверждать, что эффектив-

ность процесса технологизации обучения напрямую зависит от методо-

логического уровня преподавателя. 

Ключевым моментом технологии обучения является точное опреде-

ление конечной цели и контроль процесса обучения по мере достижения 

цели. В технологиях делается акцент на процесс, этапы, шаги и методы 

взаимодействия сторон. В методиках – на цель, содержание, способы и 

приемы обучения. 

По словам известного ученого в области методики преподавания 

А.М. Кушнира, технология обучения отличается от методики обучения 

своей воспроизводимостью, устойчивостью результатов [5], что делает 

ее востребованной на современном этапе развития общества. 

 

Технология преподавания как система 

 

Качество современного обучения в высшей школе, с учетом огром-

ных потоков информации, существенно зависит от той технологии пре-
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подавания, которая используется для достижения поставленных целей. 

От того, как выстроены, организованы, технологически обеспечены про-

цессы обучения, существенно зависит результат учебного процесса и 

уровень подготовки специалиста. 

Технология обучения опирается на дидактическую среду дисципли-

ны. Главным этапом процесса разработки технологии преподавания кон-

кретной дисциплины является целеполагание. Конечные цели обучения 

дисциплине являются элементами дидактической системы, они пред-

ставлены компетенциями, которые определяют основные знания и навы-

ки, формирующие специалиста. Компетенции формулируются на этапе 

разработки учебного плана специальности и фиксируются в этом доку-

менте. 

С точки зрения технологий обучения процесс целеполагания вклю-

чает в себя следующие подпроцессы: целеобразование и целереализация. 

Целеобразование предполагает разработку стратегии достижения 

конечных целей – выстраивание иерархии подцелей и выбор средств 

достижения цели. Стратегия разрабатывается и фиксируется в учебной 

программе в виде целей и задач учебной дисциплины. 

Второй подпроцесс целеполагания, целереализация, описывает так-

тику, он характеризуется построением иерархической системы, призван-

ной оценить, по необходимости скорректировать и организовать дея-

тельность обучаемого и обучающего в контексте выстроенной иерархии 

целей.  

В целереализации важной составляющей является контроль резуль-

татов процесса обучения. Контроль обязательно включает в себя оценку 

уровня знаний и навыков. Контроль имеет следующие этапы: входной, 

или начальный, – для понимания стартового уровня подготовки обу-

чающегося; несколько промежуточных, – для определения степени овла-

девания учебным материалом и необходимости коррекции ситуации; и 

заключительный этап – для измерения степени достижения цели. Коли-

чество контрольных мероприятий, формы и методы контроля разрабаты-

ваются преподавателем и фиксируются в учебной программе дисципли-

ны. 

Далее за контролем следует диагностика, когда результаты процесса 

обучения соотносятся со способами их достижения, выявляется динами-

ка процесса и его тенденция. Углубленный качественный анализ резуль-

татов диагностики проводится на локальных методических семинарах и 

заседаниях кафедры, на его основе формулируются рекомендации по ре-

инжинирингу отдельных процессов. 
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В результате осуществления контроля и диагностики строится петля 

обратной связи, которая призвана осуществить улучшающее вмешатель-

ство в процесс обучения. 

Следует также отметить, что при разработке стратегии и тактики 

достижения конечной цели мы используем технологию модульного обу-

чения [6], понимая под модулем организационно-методический струк-

турный блок в рамках одной учебной дисциплины. Модуль является це-

левым узлом, для него разрабатывается учебное содержание и техноло-

гия его освоения. 

 

Заключение 

 

Процессы становятся технологией, если они эффективно достигают 

цели и могут быть масштабируемыми. Образовательные процессы в этом 

смысле не являются исключением. 

Изложенные технологии преподавания масштабированы в рамках 

следующих дисциплин кафедры (преобладающее большинство дисцип-

лин – авторские курсы): «Компьютерная математика», «Нейронные сети 

и генетические алгоритмы», «Основы машинного обучения», «Анализ 

данных», «Вейвлет-анализ», «Имитационное моделирование в Simulink», 

«Прикладной системный анализ», «Основы бизнес-анализа», «Матема-

тические основы компьютерной графики», «Основы и методы математи-

ческого программирования», «Математическое моделирование динами-

ческих процессов», «Метод конечных элементов», «Теория помехо-

устойчивого кодирования», «Базы данных», «Анализ данных и основы 

машинного обучения» – на первой ступени высшего образования (бака-

лавриат), и курсов дисциплин «Анализ и проектирование бизнес-

процессов», «Математика машинного обучения», «Язык Python в про-

мышленном окружении», «Современные алгоритмы в теории информа-

ции», «Анализ и моделирование реальных систем», «Системная динами-

ка и агентное моделирование», «Интеллектуальный анализ данных», 

«Эволюционные алгоритмы» – для очной и заочной форм углубленного 

высшего образования (магистратура). 

Подтверждением эффективности изложенных технологий препода-

вания является очень высокая востребованность уже выпущенных спе-

циалистов специальности «Компьютерная математика и системный ана-

лиз» на рынках труда в Республике Беларусь и за ее пределами. 
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