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В статье рассматриваются особенности организации методической системы 

компьютерно-педагогического сопровождения при обучении математике студентов 

инженерных специальностей. Описываются условия, необходимые для успешной 

реализации компьютерно-педагогического сопровождения (КПС) практико-

ориентированной математической подготовки студентов технического университета. 

Под КПС понимается системное, дидактически целесообразное использование элек-

тронных ресурсов (компьютерных и цифровых технологий) в процессе субъект-

активного взаимодействия преподавателя и студентов с целью повышения эффек-

тивности формирования математической подготовки студентов инженерных специ-

альностей [1]. 
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Modern approaches to the introduction of information technologies into the educational 

process are described, and the importance of their application for improving the 

effectiveness of teaching mathematics to students of a technical university is emphasized. 

The conditions necessary for the successful implementation of computer-pedagogical 

support (KPP) for practice-oriented mathematical training of technical university students 

are discussed. PC is understood as the systematic, didactically expedient use of electronic 

resources (computer and digital technologies) in the process of subject-active interaction 

between teachers and students in order to increase the effectiveness of the formation of 

mathematical training for engineering students [1]. 
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Введение 
 

В условиях информатизации и цифровизации современного высше-

го образования усиливаются требования к выпускникам инженерных  

специальностей. Современные технологии стремительно развиваются, и 

инженеры должны не только обладать глубокими знаниями в своей об-

ласти, но и уметь адаптироваться к новым условиям, быстро осваивать 

новые инструменты и методы работы. Кроме того, цифровизация требует 

от инженеров навыков междисциплинарного подхода, способности к ко-

мандной работе и эффективной коммуникации. Важно уметь интегриро-

вать знания из различных областей, таких как математика, физика, ин-

форматика и экономика, для решения комплексных задач.  Данные по-

ложения отражены в действующих образовательных стандартах, соглас-

но которым, результатами получения высшего образования в техниче-

ском университете являются универсальные и базовые профессиональ-

ные компетенции.  

В частности, для студентов специальностей «Инженерная экономи-

ка», «Информационные системы и технологии», эти компетенции вклю-

чают: знание основных математических понятий и теорем (основ стати-

стики и вероятностных методов для анализа данных и принятия решений 

в условиях неопределенности); умения применять математические мето-

ды для решения практико-ориентированных задач (задачи из области 

инженерии и естественных наук), формулировать и анализировать мате-

матические модели, описывающие реальные процессы и явления, рабо-

тать с современными программами для математического моделирования 

и вычислений (MATLAB, Mathematica, Python). 
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Особенности методической системы 

 

Математические дисциплины являются фундаментом становления и 

развития указанных компетенций. К результатам математической подго-

товки студентов отмеченных специальностей отнесены: знания (основ 

математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии, 

теории вероятностей и математической статистики, дискретной матема-

тики, дифференциальных уравнений и их применения в моделировании), 

умения и навыки (применять математические методы для решения при-

кладных задач в экономике и информационных технологиях; использо-

вать математические модели для прогнозирования и оптимизации про-

цессов; проводить статистический анализ данных и интерпретацию ре-

зультатов), которые формируются в процессе изучения математических 

дисциплин.  

Сравнения этих результатов позволяют сделать вывод об опреде-

лённой оторванности представленных выше универсальных и базовых 

профессиональных компетенций от обозначенных предметных результа-

тов обучения студентов математике или формальности, слишком общем 

характере взаимосвязей между ними. Отметим, отсутствие интеграции 

между этими двумя группами компетенций может привести к недоста-

точной способности решения профессионально-ориентированных задач, 

в которых требуется не только знание специальных дисциплин, но и 

умение применять их в междисциплинарном контексте.  

В связи с этим нами предлагается ввести практико-

ориентированную цифровую математическую компетенцию  как свя-

зующее звено между универсальными и базовыми профессиональными 

компетенциями, которая характеризуется знанием математических поня-

тий, методов, отношений и владением цифровыми инструментами для ис-

пользования их при решении профессионально-ориентированных задач в 

инженерной деятельности средствами математического и компьютерного 

моделирования и обуславливающей согласование особенностей матема-

тической подготовки студентов инженерных специальностей с требова-

ниями образовательных стандартов [2]. 

Образовательная практика свидетельствует, что математическая 

подготовка студентов в техническом вузе имеет свои особенности, отли-

чающие ее от преподавания математики в классическом вузе. Эти отли-

чия касаются содержания, методов обучения и акцентов в учебном про-

цессе. В технических вузах акцент делается на применение математиче-

ских методов для решения конкретных инженерных задач, что  включает 

в себя использование математических моделей, численных методов и ал-

горитмов. Математические дисциплины, такие как линейная алгебра, 
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дифференциальные уравнения и математический анализ, дискретная ма-

тематика, теория вероятностей и математическая статистика, рассматри-

ваются через призму их применения в инженерии, например, в механике, 

электронике или программировании. В классических вузах акцент боль-

ше делается на теоретические аспекты математики, такие как абстракт-

ные конструкции и доказательства. В технических вузах, наоборот, ак-

цент делается на прикладное применение математики.  

Разработанная и апробированная в практике обучения математиче-

ским дисциплинам студентов Белорусского национального технического 

университета методическая система, с одной стороны, позволяет повы-

сить эффективность обучения математическим дисциплинам, с другой, –  

установить взаимосвязи академических компетенций, которые форми-

руются при освоении математического аппарата с профессионально-

ориентированными задачами, выявить те компьютерные технологии и 

приложения, которые целесообразно использовать в обучении математи-

ке с одной стороны, с позиций отражения логики и методологии матема-

тики, с другой -  как средств реализации математических методов при 

решении профессионально-ориентированных задач.  

К особенностям организации методической системы будем от-

носить: 

 – дополнение всех её структурных компонентов обновленным прак-

тико-ориентированным содержанием с учётом специфики будущей 

профессиональной деятельности инженеров-экономистов и инжене-

ров-программистов; 

– выделение базовых понятий и методов в содержании обучения, ко-

торые в наибольшей степени используются для решения практико-

ориентированных задач;  

– акцент на целенаправленную актуализацию содержательных связей 

математики с общепрофессиональными и специальными дисципли-

нами путём дополнения теоретических и вычислительных заданий 

практико-ориентированными задачами и заданиями междисципли-

нарного характера с привлечением компьютерных средств и возмож-

ностей; 

–выявление особенностей применения компьютерных средств, на-

правленных на   

 освоение методов решения задач прикладного содержа-

ния с использованием средств информационно-

коммуникационных технологий,  

 овладение методами компьютерно-математического мо-

делирования практических инженерных задач, 
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 формирование математических знаний и аналитических 

навыков, как элементов формирования вычислительного 

(«компьютерного») мышления;  

– разработка и внедрение активных и интерактивных методов обуче-

ния, дополняющих традиционные методы ( среди них - метод алго-

ритмизации):методы проектного обучения, эвристического обучения, 

компьютерного математического моделирования, BYOD-метод 

(Bring Your Own Device – с англ. «принеси своё собственное устрой-

ство»),пирингового взаимодействия, персонализированного и адап-

тивного обучения с использованием элементов искусственного ин-

теллекта, решение задач практико-ориентированного характера, 

решение проблемных задач (проблемный метод) [1]. 

Важно отметить, успешная реализация компьютерно-

педагогического сопровождения практико-ориентированной математи-

ческой подготовки студентов технического университета требует ком-

плексного подхода, включающего техническое оснащение, методиче-

скую поддержку, организационные изменения, подготовку кадров и соз-

дание мотивирующей образовательной среды. Только при соблюдении 

всех этих условий можно достичь высокой эффективности обучения и 

подготовить специалистов, способных решать сложные задачи в услови-

ях современной цифровой экономики. 

 

Заключение 

Организация методической системы компьютерно-педагогического 

сопровождения математической подготовки студентов инженерных спе-

циальностей представляет собой важный этап в модернизации образова-

тельного процесса.  

Внедрение современных информационных технологий и цифровых 

инструментов позволяет не только повысить качество обучения, но и 

адаптировать образовательный процесс к индивидуальным потребностям 

студентов. К ключевым особенностям разработанной нами методической 

системы являются: интеграция математических дисциплин с инженер-

ными приложениями, использование интерактивных методов обучения, 

внедрение специализированного программного обеспечения для решения 

задач, а также развитие у студентов навыков самостоятельной работы с 

цифровыми ресурсами.  

Это способствует формированию у будущих инженеров практико-

ориентированной цифровой математической компетенции, которая ха-

рактеризуется не только глубокими теоретическими знаниями, но и 

практико-ориентированными умениями, необходимыми для решения 

профессионально-ориентированных задач. 
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Таким образом, компьютерно-педагогическое сопровождение ма-

тематической подготовки студентов инженерных специальностей 
открывает новые возможности для повышения эффективности образова-

тельного процесса, способствует развитию у студентов критического 

мышления, аналитических способностей и готовности к применению ма-

тематических методов в будущей профессиональной деятельности.  
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