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IHOACHUTEJIBHASA 3AIINCKA

VYyebnass mnporpamma 1o jaucuuriinHe «OCHOBbI XUMHUYECKOTO CHHTE3a
TBepAbIX (a3» paszpaboraHa Uil OOYyYalOIIUXCSA  CHEUUATBHOTO  BBICIIETO
0o0pa3oBaHMsI B COOTBETCTBUU C 0OPa30BATEIbHBIM CTAaHAAPTOM U YUEOHBIM IJIAHOM
cneuuansHoctu 7-07-0531-01 @ynnameHTanpHas XUMUSL.

VYueOnast qucruminHa «OCHOBBI XUMUYECKOTO CHHTE3a TBEPIBIX (pa3» nmeer
HAYYHYIO U MPUKIAJAHYIO HapaBIeHHOCTh. B Helt cymmupoBaHbl 00IIMe MOIXO0IbI K
CHUHTE3Y TBEpIO(a3HbIX HEOPraHUYECKUX BEIIECTB, OCHOBAHHBIC HA: COBPEMEHHBIX
MIPEICTABIICHUSIX O TEPMOJUHAMUKE U KMHETUKE TTPOTEKAHUS XUMUIECKUX PEAKIUH B
BOJAHBIX M HEBOJHBIX pacTBOpaxX, B paciuiaBaX, B Tra3oBOi W TBepuod ¢azax;
MPOILIECCOB BO3HMKHOBEHHUSI M pOCTa 3apoiblllied M HX peKpucTtauim3anuu; o0
OCOOEHHOCTSIX MPOTEKAHUS PEeaKIUii ¢ 00pa30BaHUEM TBEPJIBIX (a3 B OMpPEIeTIECHHBIX
CTPYKTYPHBIX OpraHW3alusx; O IYTAX YNPaBICHUS COCTAaBOM, CTPYKTypod U
CBOMCTBaMU TOJy4yaeMbIX MPOJIYKTOB B pPacTBOpax pacluiaBax, rasoBoi d¢ase,
TBEpA0(a3HOM CHHTESE.

Hesan 1 3axa4u y4eOHON TUCHUILTHHBI

Heap y4eOHOW AUCHUIUIMHBI — HAyYUTh CTYACHTOB II€JICHAIIPABICHHO
no0MpaTh METOJUKY U KOHKPETHBIC YCJIOBUS CHHTE3a HEOPTaHUYECKHX BEIIECTB C
3aJJaHHBIMA CTPYKTYPHOW OpraHu3alyedl W COCTaBOM, YTO MO3BOJIUT OyIyIIUM
BBIMTYCKHUKAM CaMOCTOSITENIFHO peIliaTh MpoOieMbl pa3paboTKW HOBBIX METOOB
MOJydYeHUs] MaTepUalioB pPA3IMYHOTO HA3HAYEHUS, a TakXKe OOCIyXHBaHHS U
COBEPIIICHCTBOBAHUS UCTIOIB3YEMbIX TEXHOJIOTHH.

3agaum y4yeOHOU JUCITUTUTHHBL

1. BripaboTka 1eneHanpaBiICHHOT0, OOOCHOBAaHHOTO TMOAXOAa K BBIOOPY
METOJla CHUHTE3a HEOPraHMYEeCKHX BEIECTB B OINPEACIECHHOW CTPYKTYpHOMU
OpraHu3aliy, 3aJaHHOTO 3JIEMEHTHOr0 U (pa30BOr0 COCTaBA;

2. dopmupoBaHHE€ HAYYHOTO MHPOBO33PEHHS JII KOMIUIEKCHOTO aHalu3a
(GbakTopoB, BIUSIOIMIUX HA CTENEHb YHUCTOTHI TOJy4aeMOro MPOJYKTa, COCTaB,
CTPYKTYPHYIO OPTaHU3AIIHIO.

MecTo y4eOHOW AUCUMIIMHBI B CHUCTEME IOATOTOBKM CHEHHAIUCTA C
BBICIIMM 00pa30BaHUEM.

YueOHas TUCTIMTITAHA OTHOCHTCS K MOJTYITO «XuMHUECKOe
MaTepraJoBeICHUE» KOMIIOHEHTA yUPEKICHUS 00pa30BaHNUS.

CBsi31 ¢ IpyrUMH YICOHBIMU TUCITUTIIMHAME, BKITFOYAsl Y4E€OHBIC TUCITATITAHBI
KOMIIOHEHTa YUYPEKJEHUS BBICIIEr0 0Opa3oBaHUs, AUCIMUILIMHBI CICIUATA3AINA U
ap:

TpeGoBanus K KOMIETEHIIUAM

OcBoenune y4eOHOU MUCIUTUTUHBI «OCHOBBI XMMHYECKOTO CHHTE3a TBEPIBIX
daz» J0mKHO 00ecTIeunTh POPMUPOBAHUE CIICTYIONTUX KOMIICTCHITHI .

Vuueepcanvnvie komnemenyuu:

[IpuMeHATHh METOIbI HAYYHOTO TIO3HAHUS B UCCIIEOBATEIIHCKOM IESITEIIBHOCTH,
TCHEPHUPOBATh U PEATM30BBIBATh NHHOBAIIMOHHBIC HJICH;



bbb cOCOOHBIM K CaMOpa3BUTHUIO W COBEPLICHCTBOBAHHIO B
po(hecCUOHATIBHON EATENbHOCTH, Pa3BUBaTh MHHOBAIIMOHHYIO BOCIIPUUMYHUBOCTD U
CHOCOOHOCTh K MHHOBALIMOHHOM J1€ATEIbHOCTH;

basosvle npogheccuonanvnvie komnemenyuu:

[IpuMeHTh OCHOBHBIE NMOHSATHS, 3aKOHBI M TEOPUM HEOPTaHWYECKOM XHMHUU
IIPU XapaKTEPUCTHKE COCTaBa, CTPOEHUS, XUMUYECKUX CBOICTB MPOCTHIX BEUIECTB U
HEOPraHWYECKUX COEJIMHEHUHM, IJIaHUPOBAaTh M OCYLIECTBIIATH JKCHEPUMEHT IO
CUHTE3y HEOPraHWYECKUX BEUIECTB C MCIOJIb30BAHUEM METOAMYECKUX YKA3aHUU U
JUTEPATYPHBIX UCTOYHUKOB;

OpHueHTHPOBATHCS B CUCTEME COBPEMEHHBIX 3HAHUM O CTPOEHUU KPUCTAIIIOB U
YaCTMYHO  YIOPSJIOUYEHHBIX KOHJCHCHPOBAaHHBIX (a3, METOAaX IMOJIy4YeHUs
TBEPAOTEJbHBIX MATEPUATIOB C 3aJaHHOM CTPYKTYpPHOW oOpraHuszanuesl (MOHO- M
MNOJIMKPUCTAIUIMYECKUE, HAHOKPUCTAIUIMYECKHE, aMOp(HBIE W CTEKJI00Opa3HbIC
TBEp/bIE TeJla, NOPOLIKU IJICHKH), MEXaHU3MaxX M KUHETHKE PEaKIHil ¢ ydacTueMm
TBEP/ABIX T€J, 0COOEHHOCTEN XUMUUYECKOT0, (Ja30BOr0 COCTaBa U CTPYKTYpPhI TBEPABIX
TeJ, 00YCIIOBIMBAIOIIMX UX CBOMCTBA U MPAKTUYECKOE IPUMEHEHHUE;

Cneyuanuzupogannuvle KOMNemeHyuu:

[IpemiaraTe METOAMKY HAIIPaBICHHOTO CUHTE3a TBEPAOTEIBHBIX MATEPUATIOB C
3aJJaHHOW  CTPYKTYpHOW  opraHuzauued (MOHO- U  TOJHUKPUCTANIMYECKHE,
HAaHOKpHUCTANINYECKUE, aMOp(HbIE U CTEKI000pa3Hble TBEpAbIE Tejla, MOPOILIKH,
IJIEHKW) U IPOTHO3UPYEMBIMU CBOMCTBAMU

B pe3ynbTaTe 0ocBO€HHS y4E€OHOU JUCHUIUIMHBI CTYIEHT JOJIKEH:

3HamMb:

— MEXAaHM3M U KMHETUKY peakUuid, OCYUIECTBISEMbIX B PacTBOpPax (BOIHBIX,
HEBOJHBIX ), pacIijiaBax, ra3oBoi (hasze, TBep0(a3HbIX pEeaKIUIX;

—(aKTOpBI, BIUAIONIME HA MOJYyYEHUE TBEPABIX TEJN OMPEAEIEHHOTO COCTaBa
(a;memenTHOTO, (Pa30BOTO) U B ONPE/ICIICHHON CTPYKTYPHOM OpraHU3aIlny.

ymemp:

—HUCMOJb30BaTh 3HAHUS MpPU MOAOOpPE METOAMK IOJyYEHHUsI BELIECTB B
33JJaHHOTO COCTaBa, B OIIPENEJIEHHON CTPYKTYPHOW OpraHM3aluMd M CTEIECHH
YUCTOTHI.

—pPOTHO3UPOBAaTh (U3MUECKHE CBOMCTBA U PEAKIMOHHYIO CIIOCOOHOCTH
TBEP/bIX TEJ Ha OCHOBE 3HAHUS UX XMMHUYECKOT0, ()a30BOr0 COCTaBa U CTPYKTYDHI,

—aHaAJIU3UPOBaTh BEpPOSITHBIE MPOOJIEMBbl, BO3HUKAIOUIME TMPHU MOJTYYCHUHU
BEILIECTB I10 PA3JIMYHBIM METOJIUKAM B BOJHOM (HEBOJIHOM) cpefie, pacijiaBe, ra30Boi
daze, TBepA0(a3HBIX PEAKIIHIX.

uMems HABLIK:

—TUTAaHUPOBAHUSI U OPraHU3al[MU CUHTE3a HEOPraHWYECKUX BEIECTB B BOJIHOMN
(HeBOHOM) cpenie, MpU MPOBEACHUH TBEPIO(Da3HBIX PEAKIUH.

—IOJIyYEHUS BEILECTB B ONPEIECICHHONW CTPYKTYPHOM OpraHW3alyy B BOJHBIX
pacTBOpax;

—yIpaBJieHUs PEaKUMOHHON CIMOCOOHOCTHIO BEIIECTB B BOAHBIX pPacTBOpax,
U [IPOBEJICHUU TBEP0(PA3ZHBIX PEAKIIUM.



Crtpykrypa y4eOHOMH TUCHUIIINHBI

HucruminHa u3ydaercs B 6 cemectpe. B cooTBeTCTBUM ¢ y4eOHBIM IMJIaHOM
BCEr0 Ha M3y4YeHUE YUeOHOU MUCUUIITUHBI «OCHOBBI XUMHUYECKOTO CUHTE3a TBEPbIX
¢da3» oTBeneHO M 04HOi (hopMBbI TIOJTydeHHUs BbIciiero oopazoBanus — 90 dacos, B
TOM 4YHciie 36 ayIuTOPHBIX YacoB, JICKIMU — 24 4Yaca, ceMUHApCKHe 3aHATHs — 12
yacoB. U3 Hux:

Jlekiuu — 24 w4aca, cemuHapckue 3aHATHsS — 10 yacoB, ympaBisemas
camocTosATeNIbHas paboTta — 2 Jaca.

TpynoeMKoCTh y4eOHOM TUCITUTIIIMHBI COCTABIISAET 3 3a4CTHBIC €AMHUIIBI.

dopma NpOMEKYTOYHOM aTTECTALUH — 3a4ET.



COILEPKAHUE YYEBHOT'O MATEPUAJIA
Pazgesn 1 CoBpeMeHHBbI HEOPTraHUYECKUI CUHTE3

Tema 1 Coepemennvlii HeOpZAHUYECKUI CUHME3: CHOCOObL YNPAGIEeHU:A
XUMUYECKUM U (PA306bIM COCMACOM, MUKPOCIMPYKMYPOU MEepoblX (a3

CriocoObl  KmaccuUKaIMi HEOPTraHWYECKUX TBEpAbIX (a3 MO COCTaBy,
CTPYKTYPHOU OpraHU3aLUH.

CoBpeMEHHBII HEOPTaHUYECKUI CUHTE3: CIIOCOOBI YIPaBICHUS XMMUUECKUM U
($a30BBIM COCTaBOM, MHUKPOCTPYKTYpOH TBEpAbIX (a3, MOUCK MyTeH MOIYyYCHHUS U
UJCHTU(UKAIIMM  HOBBIX  HEOPraHMYECKUX  COEIMHEHUH, KOMIIO3UIIMOHHBIX
MaTepuajoB; HaNpaBleHUS pa3pabOTKM HOBBIX METOIOB TOJYYEHHUS HW3BECTHBIX

COCIMHCHHUM,  KOMIIO3WIIMOHHBIX  MaTrepuajoB. Poiap  MpeAnIecTBEHHUKOB
(MpekypcopoB) B HEOPraHMYECKOM CHHTE3€: B pacTBOpE, B TBepJoi (pa3e, B ra3oBoi
daze.

Knaccudpukanus ¢usnueckux M XUMHUYECKHUX MPOLECCOB, HUCIOJIB3YEMBIX B
HEOpraHn4yeckoMm cuHTe3e. OOOCHOBAaHUE BO3MOKHOCTH U PallMOHAIBHOCTH METOJa
cUHTe3a TpeOyeMoro BellecTBA C 3aJaHHOW CTPYKTypoil. BpiOop ycnoBuit
IIPOBEJICHMSI CUHTE3a HA OCHOBAHUM aHAJIN3a TEPMOJUHAMUYECKUX U KMHETHYECKHUX
(akTOpOB, OINpPENEIAIONIMX BO3MOXKHOCTb OCYILECTBICHHMS M CKOPOCTb PEaKIMHU.
[IporHo3upoBaHUE CTENEHU YUCTOTHI, XapakTepa 3arpsA3HEHU, CTPYKTYpBHI,
BO3MOXKHBIX J€(PEKTOB CTPYKTYPBHI.

Pa3nen 2 CuHTE3 HEOPraHM4YeCKUX COeIMHEHUI B pacTBope

Tema 2.1 Knaccuguxkayua pacmeopumeneii. Cunmes MOHOKPUCMALI08 U
ROMUKPUCMANTUYECKUX 6euiecmé (NOKPbImMUIl, NOPOUIKO8) 8 B00OHBIX U HEBOOHBIX
pacmeopumennx

PactBoputenn, pactBopumocth. OOmas  xapakTepucTuka  (aKTOPOB,

00yCJIOBIMBAIOIIUX 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEAKIIMU B PACTBOPE OT CPEAbl: MPUPOJIa
pacTBOpPUTENS, BSI3KOCTh, COJIbBaTallMsd, HWOHU3ALUsA PACTBOPUTEIEM, COJIEBOM
b dexT. 3aBUCUMOCTh PACTBOPUMOCTUA OT TMPHUPOJBI PACTBOPSEMOTO BEIIECTBA U
pacTtBoputelnis (MEXaHU3MbI COJIbBATallMM, crenuduyeckas MU Hecnenudpuyeckas
conbBartanus). [lpoieccol, ocioxHsmomme U odjeryaromue pactBopenue. OreHka
(GbU3NYECKNX U XHUMHYECKUX CBOWMCTB BEIECTB KaK pPAcTBOpPUTENEH W cpen s
npoBefeHus cuHte3a. Knaccudukainus pactBoputeneid. JIOHOpHBIE M aKIENTOPHBIC
yucia pactBopurenedd. [lpuHmmmel  BeIOOpa pacTBOpUTENed i CHUHTE3a.
PactBopuTENh KaKk CPEICTBO YIIPABICHHUS XUMUYECKUM ITPOLIECCOM.

HeBonHble pacTBOpUTEIM B COBPEMEHHOM HEOPraHMYECKOM CHUHTE3E.
CMenaHHbIE pACTBOPUTEIH.

CoBpeMeHHbIE TMPEACTABICHUS O 3aKOHOMEPHOCTSX O0Opa3oBaHMsI TBEPAOU
da3el B pactBopax. OcOOEHHOCTH 3apoibIIe0O0pa30BaHMsI B TOMOTCHHBIX U
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reTepOreHHbIX CHCTeMaX. BiusHuEe yCloBUM OCaKIeHUsl (CTETEHH MEePECHIICHNUs,
BSI3KOCTH CpE/Ibl, MHTEHCUBHOCTHU MEPEMEITUBAHNUS, TEMIIEPATYPhI, aCOPOIIN HOHOB
Ha MOBEPXHOCTHU U Jp.) Ha hopMupoBaHue TBepaoi (a3pl. Kunetnka odpasoBaHus u
pocTa JacTull TBEpIoi (pa3bl B pacTBOpE.

Tema 2.2 QOowue npunyunsvl ynpaeineHus mopghonozueil, CmMPYKmypoii

meepoohazHblx NPOOYKmM 08, 0CaAHCOAeMbIX U3 PACHIBOPOE
OOmue NPUHLKIBI yOpaBieHUs Mop(ojoruen, CTpyKTypoil TBepAo(]azHbIX

IPOJIYKTOB, OCAKJAEMBIX U3 PACTBOPOB.

[IpuHunel nogdopa yYCIOBUK OCAXKACHHS JUIA MOJYYEHUs MPOJyKTa
OTNPEJENICHHON JUCHEPCHOCTU (0T TpydO- 10 YIBTPATUCIEPCHON), CTPYKTYpPHI
(amopdHOH, KPUCTATTUIECKOH), (HOPMBI (TIOPOIIKH, MOHO- M TTOJTUKPUCTAIUTAYECKUAC
IUICHKHA, MOHOKPHUCTAILIBI). YCJIOBUS (DOPMUPOBAHMS TOJM- W MOHOJMCIEPCHBIX
ocaJIkoB. MexaHu3Mbl pocTa TBEpAbIX (a3 B pacTBOpax.

[IpoOnemMbl KOJIMYECTBEHHOTO BBIJEICHHS MPOAYKTOB CHUHTE3a. 3arpsi3HEHUE
MPOJIYKTOB CHHTE3a B pacTBOpax U OOMIMEe MPUHIUIBI TOJIYYEHUS YHUCTHIX
NpOAYyKTOB. SIBieHuss wu3zoMopdusmMa wuzoaumopdusaMa U OCOOCHHOCTH  MX
IpPOSIBJICHUS] NPU COOCAKICHUM BEIIECTB W3 PACTBOPOB. YCIOBUSA 00pa3oBaHUs
CMENIaHHBIX  KPHUCTAJJIOB, TBEpAbIX pacTBOpoB. Crenuduueckue naedeKTsl
MOHOKPHCTAJIJIOB, BBIPAIIUBAEMBIX B PACTBOPE.

Tema 2.3 Cunmes eeuiecme ¢ yiompa - U HAHO- OUCHEPCHOM COCOAHUU
CocTaBbl pacTBOPOB M YCJIOBHUS TOJYYCHHUS BEIIECTB B YiIbTpa- U

HAHOJUCIIEPCHOM cOCTOssHMM. KuHeTnueckass u arperatuBHas YCTOWYMBOCTD
KOJUIOMJHBIX pacTBOPoB. OCOOEHHOCTH XMMHUYECKOW NPHUPOABI CTAOUIU3aTOPOB.
MeTonpl KOHIICHTPUPOBAHUS M OYHMCTKH 30Jiel (MCHapeHue pacTBOPUTENS, €ro
AKCTPAKLHUS, TUATU3, DJICKTPOAUAIINS).

3onb-renp cuHTe3. Ilomyuenne kceporenei. Vcnonb3oBaHuEe 30J1b-TEIb
mpolecca JJig  TOJYYEHHS]  HEOPraHWYeCcKHX  COpOEHTOB,  KaTalu3aTOpOB,
CUHTETUYECKUX IICOJINTOB, IOPUCTON KEPAMUKH, INICHOK, BSKYIINX, BOJIOKOH.

Tema 2.4 Inekmpoxumuueckuil CUHME3 HEOPZAHUUECKUX 6eU|eCM .

OOmasi XapakTepUCTUKA TMPOIECCOB  DJIEKTPOXHUMHYECKOTO  OCAXKICHUS
METAJIJIOB B BUJI€ CJIOEB (IMOKPHITHI ), TOPOIIKOB, MOHOKPUCTAIIJIOB (BUCKEPHI OJIOBA U
cepeOpa); CHHTE3 CIUIaBOB W KOMMO3uUTOB. (CocCTaBbl  pacTBOPOB s
AIEKTPOXUMHUYECKOTO  CHUHTE3a  IOKPBITUM, POJIb KOMIOHEHTOB  pacTBOpa.

ONEKTPOXUMHUYECKUA CHHTE3 CWIBHBIX  OKHUCIUTENEH  (THIOXJIOPUTOB,
XJIOPaTOB, MAHTAHATOB, MEPOKCOAUCYIb(ATOB) a TaKkKe MepxXJIopaToB, (peppaToB u
Ap.

CuHTE3 OKCHUIHBIX MOKPBITHI (aHOAHOE OKHUCJICHUE AQIIOMUHHUS, KPEMHUS,
repMaHusl).

['unpomerannyprusi. 3BiieueHrne MeTauioB U3 OTPabOTaHHBIX IEKTPOJIUTOB.



Paznen 3. CuHTE3 HEOPraHM4eCcKUX BelleCTB B pacijiaBax

Tema 3.1 Cunmes MOHOKpUCmMauioe, ROJIUKpUCmMauitdeCKux eeuiecme 6
pacnaaesax
YcnoBus IMOJIYUCHUS MOHOKPUCTAIIOB IIPOCTBIX H CJIOKHBIX BCIICCTB,

MOJUKPUCTAIUTMUECKUX BEIIECTB U3 PACIJIaBOB.

Knaccudukaiuss MeTOIOB TOJyYEeHHS MOHOKPHUCTANIOB B pacIulaBax —
nbeAeCTaIbHbIe, THUTEIbHBIC H OecTUrelabHbIC MeTOoABl (MeTonsl  BepHeiins,
Yoxpansckoro, Kupomynoca, Illyonukosa, Ctokbaprepa, bpumkmena). [Ipodnemsr
THIPOJMHAMHUKN paciliaBa, TEIUIONEPeHOCa W MaccolepeHoca TpU IMOJTyYCHHU
MOHOKPHUCTAJIJIOB M3 pacijiaBa. MeXaHU3Mbl pocTa TBEpAbIX (a3 B pacriaBax.
Pacnipeneneane mnpumeceii B MoHOkpucTayuiax. Crermudpudeckue AePEKTHI
MOHOKPHCTAJIJIOB, BEIPAITUBAEMBIX B pacILIaBe.

PacnmaB-pacTBop  (HmepeKpuCTalIM3allvs, CHUHTE3  CJOXHBIX  BEIIECTB
(xaJIbroreHu 0B, TATAHTOB, ePPATOB H JP. C ONMPEACICHHBIM ()a30BbIM COCTABOM).

Tema 3.2. Cunme3 cmexon, cumainos.

Knaccudukaruss crekon (dIeMEHTapHbIE, OKCHIHBIC, XaJIbKOTCHUJIHBIC,
rajJoreHuaHble, MeTaundeckue). OIHOKOMIIOHEHTHBIE M MHOTOKOMIIOHCHTHBIC
CTeKIa, cTekiooopazoBarenu. [IpaBuna 3axapuceHa amnst OKCUAHBIX cTeKo. CocTaBbl
IMPOMBINIJICHHBI CTEKOJI W METOJbl HMX IOJIy4CHUsA. XHWMHUYSCKHE pEaKklIud Hu
buznyecKre MpoIeCcChl, COMMPOBOXKAAIONINE MPOIECC CTEKIIOBAPEHUSI.

Kunernka QopmupoBanuss TBepaold (asbl TpU  TOJYYEHHH  CTEKOJI
OXJIAKICHHEM paciuiaBa. JleeKThl CTEKOII.

CuHTE3 CUTAILIOB.

Pa3nen 4 CuHTE3 HEOPraHMYeCKHUX BellleCTB B NAPOBOI WJIM ra30BoM (pase
IUIEHOK, MOPOIIKOB, MOHOKPHUCTAJLIOB

Tema 4.1. Memoowl pezynuposanus cmpyKmypHOU Op2aHu3auyuu meepovlx
¢haz npu ux nonyuenuu 6 zazosoil (napoeoii ¢hasze).

MeTonpl perynupoBaHus CTPYKTYpHOW OpraHU3alMHM TBEPIAbIX (a3 mpu ux
MOJIy4eHUH B Tra30Boil (mapoBoil (aze). OpraHuzanusi CHUHTE3a M €ro CTaJHH.
Mexanuszmbl pocta TBepabiX (a3. JledhekTsl MOHOKPHCTAIIIOB U AMUTAKCHAIBHBIX
TJICHOK, BRIPAITMBAEMBIX B Ta30BOM (paze.

["a3oTpaHCIIOpPTHBIE  pEakIMd B TOJYYCHHHM  MOHOKPHUCTAUIOB U
AMUTAKCUATIBHBIX TIJICHOK, OYMCTKE BEIIECTB. METObI MOTYyYEeHNUS MOHOKPHUCTAIIIOB,
MOJIMKPHUCTAITMICCKUX BEIIECTB, SMUTAKCHAIIBHBIX TUICHOK B aMITyJIaX, B OTKPBITOU
TpyOe, B MOTOKE ra3a-HOCUTEJS.

Hcnonp3oBaHne TEPMUUYECKOTO PA3IOKEHUS JIETKOJIETYYHMX OPraHUYEeCKUX
COCIMHCHUI METaJUIOB JUIS TIOJYYEHHUS IJICHOK M TIOPOIIKOB METAJIJIOB, KApOUJIOB U
OKCHUJIOB METAJIOB. 3-d revars.



Tema  4.2. Tudpomepmanvuwvlii  cuHme3  MOHOKPUCMANN08 U
ROMUKPUCMANTUYECKUX 6EU{ECE.

['maporepmanbHblii  cuHTe3.  CTpYKTYpHBIE  OpraHH3alldd  MPOIAYKTOB
TUAPOTEPMAIIBHOTO cUHTe3a. OpraHusanus Ipolecca CUHTe3a. MexaHu3M pocTa
TBepAbIX (a3 B rugporepmanrbHoM  cuHTe3e. Cnernuduyeckue  eexTs
MOHOKPHUCTAILJIOB.

MeTonbl THIPOTEPMAIBLHOTO CHHTE3a: TEMIIEPAaTypHOIO Iepenaaa, OOIIero
CHU)KEHUS TEMIIEPATYPhl, METACTAOMIBLHON IUXTHI, pa3ACICHHON IIMXTHI.

Pa3znen 5. CuHTe3 HEOPraHUYeCKUX COeIUHEHNI B TBepaAoi ¢a3e.

Tema 5.1. Cunme3 HeopecaHuuyecKux CcoeOUHEHUIl 6 meepooll ¢hase
(nopowikogolllt. U KepamuyecKkuil  Memoovl,  CAMOPACHPOCMPAHAIOUWUTICA
6bICOKOMeMNePamypHblil CUHMme3)

Mexanuzmbl  qud@y3nn B TBEpAbIX Tenax. DakToOpbl, ONpenessolue
CKOPOCTb TBEpAO(]a3HON peaKIUH.

Kepamuueckuit MmeToa cuHTe3a. METOI MOPOIIKOBON METAJITYpPrHUH.

CamMopacnpocTpaHsOIUICI BBICOKOTEMIIEPATYPHBIN CHHTES.

3-d nmeyaTh ¢ UCMOJIB30BAHUEM IPUEMOB TBEPIOPA3HOTO CUHTE3A.



YYEBHO-METOJUYECKASI KAPTA YUYEBHOM JIUCOUTLTAHBI

Ounas (aHeBHas1) (popma MoTydeHus BhICIIEro 00pa30BaHus C MPUMEHEHHEM JUCTAHIIMOHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX TEXHOJIOTUI

(AOT)

. KonnuecTBo ayITUTOPHBIX YacOB 2
< 3
5 ] ) o <
= & = =3 -
M = Q
< 2 = 3 o Z o Z 2~
o = Hassanue pasjena, TeMbI = S E = E S E | & g dopma KOHTpPOJIsI
g = 5| EE| E2 | 22| 8| ¢
= = 2 < < o < 2
5 s O QE) %) S 0 =
s E‘ O S c
= o
1 2 3 4 S 6 7 8 9
1 CoBpeMeHHBbI HEOPTrAaHNYECKHUIl CHHTE3
CoBpeMeHHbI HEOPTAaHUYECKUN CUHTE3:
1.1 | cnocoObl ynpaBiaeHUs: XUMHUYECKUM U (pa30oBbIM 2 YcrHbil onpoc. Pemenune 3anau
COCTAaBOM, MUKPOCTPYKTYpPOH TBEpIbIX (ha3.
9 CuHTe3 HeOpraHu4ecKHuX coeJHHEeHN B
pacTBope
Knaccudukauus pactsopureneii. Cunres 5
MOHOKPHUCTAJJIOB U MOJIUKPUCTATUIMUYECKUX .
2.1 2 VYcerabiii onpoc. Pemenune 3amau
BEIIIECTB B BOJAHBIX U HEBOJHBIX
pacTBOPUTEIISIX.
OO61mue MpUHIUIBI yIpaBieHus Mopdosoruei, .
2.2 | cTpyKTypo# TBepo(ha3HBIX MPOITYKTOB 2 YCTHBIH onpoc,
' PYKTYD P poy ’ KOHTpOJIbHAs paboTa
OCQXKJAEMBIX U3 PACTBOPOB.
23 CuHTe3 BeleCTB B yIbTpa - U HAHO- 9 1 Huckyccus.
' JUCIIEPCHOM COCTOSTHUU KonTtponwsHnas padoTa.
DIIEKTPOXUMUYECKUI CUHTE3 MMOKPHITUHN U3
54 | METAIIOB H CIIABOB, OKCH/IOB. [Ipumenenue 4 1 1 CobecenoBanue.
' AJIEKTPOIM3a IS OJIYUYEHUS CUIIbHBIX KonnokBuym mo temam 1.1-2.4
OKHCIIUTENEN.
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Cunre3s HEOPraHn4e€CKMUX BCIIECCTB B

3
paciiaBax
31 CuHTE3 MOHOKPHCTAJLIOB,
: Huckyccus.
IOJIMKPUCTAJUINYECKUX BELIECTB, B PaCIUIaBaXx.
KommokBuym o temam 3.1. u
3.2 | CHHTE3 CTEKOJI, CUTAJLIOB. 3.2
CuHTe3 HeOPraHM4YeCKUX BelleCTB B
4 apoBOM WJIM ra3oBoM (pa3e MICHOK,
MOPOIIKOB, MOHOKPHCTAJLIIOB
Mertonbl perympoBaHus CTPYKTYpPHOU .
Al PETYITHD PYKTYD VYeTHbIi onpoc.
4.1 | opranuzanuu TBEpABIX (a3 MpH UX MOJYyUYECHUU
. . KonTponsHas pabora
B ra3oBoi (mapoBoii dase).
N VYeTHbIi onpoc.
['unpoTepManbHbIi CHHTE3 MOHOKPUCTAJUIOB U
4.2 KoutponbHas padoTa.
MOJTUKPHUCTATUIMYECKUX BEIIECTB.
KommokBuym o remam 4.1-4.2
5 CuHTe3 HEOPraHMYEeCKHUX COeIMHEHN B
TBepaou Pase
CuHTE3 HEOPraHWYECKUX COCTMHEHU B
51 TBepAOH (hasze (MOPOIIKOBBIA U KEpAaMUYECKUN VYerasiii onpoc. [Toaroroska

METO/BbI, CAMOPACIPOCTPAHAOLIUICS
BBICOKOTEMIIEPATypPHBIN CUHTE3)

pedepartos 1o Teme
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NHO®OOPMALNNOHHO-METOJINYECKASA YACTD
OcHoBHas JMTEpaTypa

1. XuMu4decKasi TEXHOJIOTHS HEOPTAaHUUECKHX BEIIECTB : yueOHOE mocooue
/ T.T. AxmeroB, B. M. byceirun, JI. I'. T'aiicun, P. T. AxmeroBa; noa pegakuueid T.
I'. AxmeroBa. — 2-¢ u3f., crep. — Cankt-IleTepOypr : Jlans, 2022. — 452 c.

2. I'ypoB, A. A. Xumusa: Teopusd M MNpakTUKa. MeTalabl W CIUIaBbl :
yueonuk / A. A. I'ypos, II. B. Cautukos, K. H. Mennsix ; moa peapakuueit A. A.
['ypoBa. — 2-e uzn., ucnp. — Mocksa : MI'TY um. H.O. baymana, 2019. — 359 c.

JlonoJiHUTeIbHAS JIUTEPATypa

1. Bpy6nesckas, O. H. OcHOBbI XMMHYECKOTO CHHTE3a TBEPIBIX (a3:
nocodbue / O. H. Bpyonesckas. — Mu.: bI'Y, 2013. —-126 c.
2. Mkypo, A. E. Texnonoruu u matepuaisl 3D-neuatu : yuebHOe mocobue

/ A. E. lllxypo, I1. C. KpuBonoros. — Exarepunoypr : YI'JITY, 2017. — 99 c. — ISBN
978-5-94984-616-2. — Tekct : 31eKTpoHHBIN // JlaHb : 3IEKTPOHHO-OMOIMOTEUHAS
cucrema. — URL: https://e.lanbook.com/book/142568

3. I'ponsinoB, A. B. IlopoiikoBbie MaTepuaiabl [IJIEKTPOHHBIN pecypc] :
yueOHoe nocobue / I'ponsiHoB A. B. - Cankr-lletepOypr : Canxr-IletepOyprckuit
roCyJapCTBEHHBI YHUBEPCUTET MTPOMBIIUICHHBIX TEXHOJIOTUH U Au3aiiHa, 2017. — 74
C.

4, bongeipeB, B. B. YmpaBnenue XuMHUUECKUMH pEakUUsAMH B TBEPAOU
daze // CopocoBckuit 00pazoBarenbHbIN KypHaL. —1996. — No 5. — C. 49-55.
S. ITormonuTos, B. . BripamuBanue MOHOKPHUCTAJIJIOB B

ruapoTepManbHbix yenoBusix / B. U. [lonmomuros, b. H. Jluteun ; ots. pen. 1. B.
TananaeB. — Mocksa : Hayka, 1986. — 190 c.

6. ®uankos, 0. f. PacTBopuTens Kak CpeACTBO YIPABICHUS XUMHUYECKUM
nporeccom / 0. SI. duankos. — Jlenunrpan : Xumwus, JIeHUHIpaACKOe OTI-HUE,
1990. — 236c¢.

7. [Munauyk, C. U. Xumust tBepmoro tena (KpaTkuid Kypc): YUeOHUK s
CTYZIEHTOB TexHn4YeCKHnX By30B. — Kues: OO0 «M3nmarensckuit njom AptEK», 2018. —
120 c.

8. Octpoymiko, A. A. OHU3HMKO-XMMHYECKHE OCHOBBI  IOJYYEHUS
TBEpAO(a3HbIX MaTepHaloB 3JIeKTpoHHOU TexHuku / A. A. Octpoymko, FO. B.
MorunsuukoB. — ExatepunOypr: M3a-Bo Ypansckoro yH-ta, 2011. — 158 c.

Q. Becr, A. P. Xumus TBepaoro tena : Teopus U npuiioxkeHus : B 2 4. Y. 1/
A. P. Bect ; nep. ¢ aurn. A. P. Kaynsa, . b. Kyuenka ; nox pexn. FO. 1. Tperbskosa. -
Mocksa : Mup, 1988. - 555 c.

10. Kwnotbko, A. B. Xumus tBepaoro tena : yue6. mocooue / A. B. Knotsko,
. A. Tlpecnsixos, FO. JI. TpetrsikoB. - Mocksa : Academia, 2006. - 303 c.
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IlepeyeHb peKOMeHyeMbIX CPEACTB AMATHOCTUKU U MeTOAUKA (opMHUpOBaHUS
HUTOTOBOM OTMETKH

Tekymii KOHTPOJb KauyecTBa YCBOCHHMS 3HAHMN 1O JaHHOW ydeOHOMU
JTUCHUIUIMHE MOJKET OCYILIECTBISITECA C HCIOJIb30BAaHUEM CIEAYIOMUX (HopM
JIMAarHOCTUKHU KOMITETCHIUI:

1. YcrHbIit onipoc B popMarte BOIPOC — OTBET.

2. KontpoinbHas padota

3. [TogroroBka pedepaToB Mo TeMe

4. Peuienue 3aaa4

5. uckyccus, codece1oBaHne, KOJTIOKBUYM

®opMoil  MPOMEKYTOUHOM  arTecTau 1o  Agucuuiuiuie  «OCHOBBI
XUMHUUYECKOTO CUHTE3a TBEPJIbIX (Pa3»» yueOHbIM IJIAHOM MPETyCMOTPEH 3aUeT.

IIpuMepHbBIi NepevYeHb 3aIaHUl /151 YIPABJIAEMOIl CAMOCTOATEIbHON PadoThI

Tema 2.4. DnekTpOXUMHYECKHI CHHTE3 MOKPBHITHI W3 META/JJIOB M CILUIABOB,
okcua0B. IlpyMeHeHne 3J1eKTPOIHU3A JJIM NOJYyYeHUs CWIbHBIX okucanTesei (1 4.)

3aiaHus MPOEKTHOTO TUNA (MHIUBUIYaTbHBIE):

1)  IIpemnoxuTh COCTAB PaCcTBOPA M YCIOBHUS JJICKTPOXUMHUYCCKOTO CHHTE3a
MEJIHOTO MOKPBITHS ¥ IOPOIIKA MEJIH.

2)  IlpennoxuTh COCTaB pacTBOpa M YCJIOBUS AHOIWPOBAHHUS KPEMHHS
(amroMUHUS, TUTAHA)

3)  IlpemnoxuTh COCTaB pacTBOpa M YCJIOBUS TOJYYCHHS OEpTOJICTOBOM
coJin

®dopma koHTpoJist — CobecenoBaHue, KOUIOKBUYM.

Tema 4.2  T'uopomepmanwvnuiii cuHme3 - MOHOKPUCHAI08 u
noOAUKpucmaniuyeckux eeuiecme. (1u.)

3aaHus MPOEKTHOTO TN (MHIUBUAYaIbHBIE):

1)  IlpemoXuTh METOAMKH IOJYYECHHS MOHOKPHUCTAJUIMYECKOrO KBapIia,
[IUHKHTA.

2)  IlpennoxuTh METOAMKH MOTyUYeHHs yibTpaguciepcroro Ti0,.

3)  IlpeanoxuTh METOAMKHM TOJyYEeHHS LUPKOHATa Oapuss B pasHBIX
CTPYKTYPHBIX OpTraHU3aIIHSIX.

dopma kouTpodisi — CobecenoBanue, KOHTPOJIbHAS pab0Ta, KOJIOKBUYM.

IIpumepHasi TeMaTUKAa CEMUHAPCKUX 3aHATUH / pedepaTUBHBIX padoT

Cemunapckoe 3ansaTHe Ne 1. «Cospemenmwliii HeopeanuuecKull CuHmes.
Knaccugpukayusa memooos cunmesa. Cunme3 MOHO- U NOJUKPUCMALIUYECKUX
seujecme 8 pacmeopax»

1)  IlpuBemuTe mnpUMEpPsl  pa3IMYHBIX  CIIOCOOOB  KiaccH(HKaIUN
HEOPTaHWYCCKUX BEIICCTB.
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2)  IlpuBenuTe mpuUMephl Pa3IUYHBIX THUIOB CTPYKTYPHOH OpraHU3aliu
TBEPABbIX TeN. (MOHOKPUCTAIUIBI, TOIUKPUCTAIUINYECKUE CUCTEMBI, JIp.)

3)  VYkaxuTe CrocoObl YIMpaBiICHUS PEaKIIMOHHON CIOCOOHOCTBIO BEIIECTB
IIPU OCYUIECTBIIEHUU PEAKIMI B BOJHBIX paCTBOPax U TBEPA0(a3HOM CHUHTESE.

4)  Dranbl popMUpoBaHUs TBEPIbIX (a3 (B pacTBOpax, paciuiaBax, ra3oBoM
¢daze). I'omo- u rereporeHHoe 3apopbliieoOpa3oBaHue. Kputuueckuil paauyc
3apojiplllia KpUcTauia. MexaHn3msl pocTa KpUCTaIOB.

5)  MexaHU3MBI TOMO- W TE€TEPOMOJICKYJSPHOM accolManuu, TOMO- U
reTepo- MOHU3ALUU MOJIEKYJI pACTBOPUTENS U paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

6) AHanu3 aAuarpaMMm pacTBOPHMMOCTH HEOPTaHWYECKHX BEIIECTB B BOJIC.
Br160p ycrnoBuit KpucTaquiu3anuu TBepAon (hasbl.

7)  MeracrabmibHble ¥ JTa0WiIbHBIE pacTBOPBI. CIIOCOOBI TPUTOTOBICHHS
NEPECHIEHHBIX PACTBOPOB.

8)  dakrtophl, BIMAIOINIME HAa pPAaCTBOPUMOCTh BEIIECTBA, MpaBUIIA
IPUTOTOBJICHUSI MEPECHILIEHHBIX pPACTBOPOB, B  pacTBOPUTENAX C  pPa3HOU
JTURJIEKTPUUECKON IPOHUIIAEMOCTBIO.

9)  CuHTE3 MOHOKPHCTAIIIOB, 000pY/I0OBaHHUE.

10) JledexThl MOHOKPUCTAIIOB (HYJIBMEPHBIC, OTHOMEPHBIE, IByXMEPHBIE U
cueuu@uueckue), BBIPAIEHHbIX B pacTBopax. [lomumopdusMm, uzoMoppusm,
u30uMopPu3M (IIpruMepsb!)

Cemunapckoe 3anarue Ne 2. «Cumme3z eewecme 6 yibmpa - U HAHO-
OUCNEepPCHOM COCMOSHUU. DNeKMPOXUMUYECKUL CUHME3 NOKPLIMULL U3 Memaiios u
Cn1asos, okcuoos. Ilpumenenue snekmponusza 0 NOAYYeHUsl CUTbHLIX OKUCIUmMeNelD)

1)  Knaccuduuupyiite THIBI XUMHYECKUX PEAKIHMNA, HMCIOJIB3YEMbIX IS
cuHTe3a 3oJiel. [lpuBenute mpumepbl MOJYYEHHS 30J€d HEMETAUIOB, METAIJIOB,
OKCHUJIOB METAJIJIOB, XaJIbKOT€HHUIOB, TPYAHOPACTBOPUMBIX cojeil. OxapakTepusynre
COCTaB KOJUIOMIHBIX YACTHULl B KAKJIOM NPUBEACHHOM ciaydae. OT 4ero 3aBUCHT 3aps
YacTHUILIbI?

2) Crabmmmsanus dactuil 3oJieid. BemecTBa-crabunuzatopsl. KoHTpoIb
pa3MepoB U (GOPMBI YACTHII.

3) VYKaxure CTaiui XUMHUYECKHX MPEBPAILCHUN IPU MOJYYECHHUH TEJEH.
[IpuBenuTe mpUMEPBl  MEXAaHW3MOB  COMNOJMKOHAECAUUU  THMAPOJIHM30BAHHBIX
AJKOKCHUOB.

4)  TlpuHIMI 3JIEKTPOXUMHUYECKOTO CUHTE3a. 3aKOHBI JICKTPOXUMHUYECKOTO
cunte3a (3akonbl @apanes). O6opyaoBaHKE AJI MPOBEIACHUS IEKTPOXUMUYECKOTO
CUHTE3a.

5) Uro o3HauaeT TEpMHUH «IepeHanpspkeHue» (moyspu3anus). Kakue
COCTABJISIIOIIME BKJIIOYAET JaHHOEe TMoHsATHe. Kak mepeHanpspkeHHe CBSI3aHO CO
CTaHJAPTHBIM 3HAYEHHWEM OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOIO MoTeHIuMana. Kak
BIIUSICT BETMUMHA TIEPEHANPSDKEHUS Ha Ka4eCTBO (DOPMHUPYIOIIUXCS TOKPBITUH.

6) Kak Biuser npupoaa KaTHOHA, aHHOHA, KOHIICHTPAIKs HOHOB METaJIJIOB,
pH, moTHOCTH TOKa, paboyast TeMIepaTypa dIeKTposinTa, Hanudre B pactBope [1AB
Ha Ka4eCcTBO (POPMHUPYIOIINXCS METAJUIMYECKUX MMOKPBITUM, BBIXOJI METAJIA O TOKY?
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7)  CocrtaBbl  DIIEKTPOJIUTOB  JUISL  AJIEKTPOXMMHYECKOTO  CHHTE3a
METaJUIMYECKUX MTOKPBITHI, KOMIIOHEHTBI, UX POJIb.

8) C kakumu (akTopaMH CBS3aHO  MHKPO- U MAaKpOpacrpeeieHue
MeTaia (IJI0OTHOCTH TOKA) 10 MOBEPXHOCTH KaToa?

9) IlpuBemuTe mNpHUMEpHl TIOJYYCHHS HAHOMPOBOJOK METALIOB C
UCITIOJIB30BAaHUEM METO/IA AJIEKTPOXUMUYECKOTIO CHHTE3a?

10) TIlpennoxute yciaoBUS MOJTYYEHHUS MOPOIIKOBOW Meau. Bo3MOXHO I
II0JIy4EHUE TIOPOIIKA HUKEIIS, JKese3a?

11) Kakwme  mpoOiemMbl,  BO3HHKAOIIUE  MPU  DJICKTPOOCAKICHHU
METAJUIMYECKUX  IMOKPBITHIA, IO3BOJSET PEIIUTh HCIOJIb30BAHHE  HEBOJHBIX
anektponuToB? ChopMynupyite TpeOOBaHHS K HEBOJHBIM 3JICKTPOIUTAM, KOTOPBIE
MOTYT OBITh UCIIOJIb30BAHBI B 3JIEKTPOXUMHYECKOM CHHTE3€E?

12) DneKTpOXUMHUYECKUN CHHTE3 THIIOXJIOPHUTA HATPHSI.

13) DNeKTPOXUMHUYECKHIA CHHTE3 XJIOpaTa KajHsl.

14)  DNeKTPOXUMHUYECKHI CHHTE3 TIEPOKCOIUCYIIb(ATa AaMMOHHS.

15) DNeKTpOXUMHYECKHI CHHTE3 MepMaHraHaTa Kausl.

CemuHapckoe 3aHATUE Ne 3. «Cunmes MOHOKPUCMANN08
(noruxpucmaniuueckux sewecms) 6 pacniasax u pacniasax-pacmeopax»

1) B uem 3aioyaroTcs OCOOCHHOCTH BBIPAIIMBAHHMS MOHOKPHCTAILIIOB
(MOJMKPHUCTANIOB) U3 PACIUIABOB B CPABHEHUHU C BbIPAILIMBAHUEM MOHOKPHCTAJUIOB
(MOJTMKPUCTANIOB) M3 PACTBOPOB? VYKaXKUTE OrpaHUYEHHUS NPUMEHEHUS METoJa
BbIpAILIUBaHUs KPUCTAIJIOB U3 PACIIaBOB.

2)  Or kakux (aKTOpPOB 3aBHUCHT CKOPOCTh POCTa KPHCTAIa B PacTBOPE
(BOAHOM WJIM HEBOJHOM) U paciiaBe?

3)  MexaHu3MBl pPOCTa MOHOKPHCTAUIOB B paciuiaBax. Pacrpenenenue
MpUMECEH M0 JTMHE KPUCTAIJIa U €r0 CEYEHHUI0, B 3aBUCUMOCTH OT ()OPMBI TPAHUIIBI
pocra.

4) CymHocte Merona Bepneinsa. IlpeumymiectBa Meroga # - €ro
HEJOCTATKHU.

5)  Cymmsocth MeTona Hoxpanbckoro. BiusHue ruipoMHaAMUKKA paciljiaBa
Ha Ae(PEKTHOCTh (hOPMHUPYIOLIETOCS KpUCTaJla.

6) Cymnocts Merona Kwpomynoca. Ilpenmmymectsa meToma H - €ro
HEJIOCTATKHU.

7) Merton 30HHOM M1aBKU. OCOOEHHOCTH MPUMEHEHUS METO/1A.

8)  JlaliTe kpaTKyr0 XapaKTEpPUCTUKY THI'CJIbHBIM METOJIaM KPUCTALTU3AIIUH
(Metoast bpumxkmena, Ctokbaprepa u ap.).

9)  CuHTe3 MOHOKPHCTAIJIOB B pacTBOpax-paciuiaBax. (3 Buaa METOJIOB)

10) HdedekTsl KpUCTAIIOB, TIOJIYYaeMbIX IyTEM CHHTE3a U3 paciliaBa.

Cemunapckoe 3anatue Ne 4. «Cumme3 cmexon, cumannos. Memoovl
Pe2yIupo8anus CmMpyKmypHoU Op2anu3ayuy meepovix ¢asz npu ux NONYYeHUU 8
2a30801 (naposoii ghasze)»

1) Ommums B cBoWcTBaX  amMOp(dHBIX  (CTEKIOOOpa3HBIX) U
KPUCTAJUTMYECKUX BEIIECTB.
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2)  YcnoBusi (GOpMHpPOBAHHS BEUIECTB B CTEKIOOOPA3HOM COCTOSIHUMU.
N3meHenue cBOMCTB (0ObeMa U TEIUIOEMKOCTH) BEUIECTBA B paciulaBe, MpuU
KPUCTAJUIM3AIMU U CTEKJIOBaHUHU.

3)  Kiaccudukamnusi  BEIIeCTB, CKIOHHBIX K  CTCKJIOOOpPa30BaHHMIO.
Knaccuduxkanus creksioo0pa3yromux MaTepuanoB MO TUITY XUMHUECKOU CBSI3U.

4)  TlpaBuna 3axapuceHa. CTpyKTYpHBIC MOJICIIH CTCKJIOOOPa3HOTO OKCHIA
kpemHusA(IV) u 6opaTHBIX CTEKOI.

5)  OOmme MeTOoABl TONYYEHHUs BEIIECTB B aMOP(PHOM (CTEKIO0Opa3HOM
COCTOSIHUM).

6) CocraBbl MPOMBIIUICHHBIX CTEKOJ. Ha3HaueHWe KOMIIOHEHTOB CTEKOJ
(crexkiiooOpazoBareny, MOAUDUKATOPHI, TIIYIIMTEIH, OCBETIUTENIH, KpPACUTENH,
yckoputenn). CoeAMHEHMS], UCIIOIb3YEMbIE B KAUE€CTBE UCXOIHBIX PEAr€HTOB.

7)  Onummre  CcTagud  TEXHOJOTHYECKOTO  Mpolecca  MOTydYeHHs
IPOMBIIUIEHHBIX ~ (OKOHHBIX) CTeKoJl. JlaliTe XapakTepUCTUKY MpoLeccaM,
OCYULIECTBJISIOIIMMCS Ha Ka)K10M CTaJIMM NMPOMBILIIIEHHOTO MPOIIECCa.

8) "IledekTol" cTexoun. [TpuunHbl BOSHUKHOBEHUS J€(EKTOB.

9) DOrambl GopMHpPOBaHHS MOHOKPUCTALIOB B Ta30BOil (asze: MeTojbl
nepeBojia BEUIECTBA B Ta30BYIO (MapoBYyIO (a3y); MEXaHU3MbI IEPEHOCA BEUIECTBA OT
MCTOYHHKA /10 TIOJI0KKHU; MEXaHW3M KPHUCTaNIM3allUU B ra30Boi (mapoBoil) dase.

10) BeIpanuBaHue MOHOKPHCTANIOB B ra30BOi (MapoBOi) (ase MeToA0M
CyOJIMMAaITMU-KOH/ICHCAIIUU B 3aMKHYTOM CUCTEME, 3alassHHOW aMIyJjie, B POTOYHOM
CUCTEME.

11) Vkaxwrte CXOACTBAa M OTIWYMs (CHCIUabHbIE TpeOOBaHUSA) B
BbIpAIIMBAaHUM MOHOKPHUCTAJUIOB B Ta30BOM (a3ze MeroaamMu CyOIMMalvu-
KOHJIEHCAllMM ¥ XUMHUYeCcKuX peakuuil. Kmaccupuuupyite TUIBI peakinii, KOTopbie
MO>KHO MCIOJIb30BaTh JJI BbIpAlllMBaHUsI MOHOKPHUCTAIIJIOB B Ta30BOM (ase.

12) TpaHcnOpTHBIE pEAKIWU: OINpPEICICHUE, HAa3HAYCHUE, «areHThI
NEPEHOCUUKH», CIIOCOOBI peanu3aluy (B IpOTOYHOM CUCTEME, 3aasiHHON aMITyJIe).

13) TlpenmymecTBa SMUTAKCHAILHOTO CHUHTE3a IUICHOK B CPaBHEHHH C
CHUHTE30M MOHOKPHUCTAJIJIOB B ra30BOil (ase.

14)  aiite ompeaenacHHUs MOHSATHIO «QMUTAKCHS», YTO O3HAYAIOT TCPMHUHBI
TOMOSIIUTAKCHSI, TETEPOINUTAKCHS.

15) MexaHu3MBI pOCTa TOMO- U T€TEPO- AMUTAKCHAIBHBIX IUIEHOK.

16) HdedekTsl aMUTaKCHATTBHBIX TJICHOK.

17) CuHTe3 OSIUTAKCHUAIBHBIX IUICHOK METOJIOM  Ta30TPaHCIIOPTHBIX
peakumit. IIpuBeaure COOTBETCTBYIOIINE IPUMEDBL.

18) CuHTe3 SNUTAKCHAIBHBIX IUICHOK METOJIOM XHMHYECKHX PCaKIIH.
[lonyyeHne H>nUTaKCUAIBHBIX IUJICHOK KpeMHHUsA (TepMaHMsi): cXeMa Ipoliecca,
XUMHUYECKUE PeaKlru, ITambl (JIETUPOBAHUE).

19) MonekyasapHO Jyd4eBas OdMnUTaKCus (MOAYYEHHE OSIUTAKCHAIbHBIX
IUIEHOK T€PMaHUsl, apCeHHIa TaJulvsl, MOCIONHOE MOIYyYEHUE MOTYyNPOBOAHUKOBBIX
CTPYKTYp CEJIEHUJa CBUHLIA —apCEHM ]I TAJLITUSA).

20) IlpuBenuTe mnpUMEPHI MOJYUYCHHS TMOJUKPUCTAUIMIECKHX CTPYKTYP
METOJ/IOM CHHTE3a B ra30BoH (asze.
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Cemunapckoe 3anatue Ne 5. «'maporepmanbHblid CUHTE3 MOHOKPUCTAUIOB U
MOJIMKpUCTAIUIMYECKUX BeliecTB. CHHTE3 HEOPraHMYEeCKUX COSAMHEHUN B TBEPAOU
daze (MOpPOMIKOBBIA M KEPAaMHUYECKHM METO/AbI, CaMOpacHpOCTPaHSIOIUNCS
BBICOKOTEMIIEPATYPHBIM CUHTE3))

1)  IpuHnun ruaporepMaibHOro cuHTe3a. O0IacTH MPUMEHEHUST METO/IA.

2)  TpeGoBanus K BEI[ECTBAM, CUHTE3UPYEMBIM METOI0M
TUAPOTEPMAIILHOTO CUHTE3A.

3) Meronsl THAPOTEPMATIBHOTO BBIPAIMBAHUS  KPHCTALIOB. MeTox
TEMIEpaTypHOTO Tepemnaga. Meron oOILIEro CHIKEHUS TeMmmeparypbl. Merton
«MeTacTabunpHOM (pa3sl»y. MeTon pa3aeneHHON ITHXTHI.

4)  JlebekThl KpHCTALIOB, TIOJY4a€MBIX METOJAOM THAPOTEPMATBHOTO
CHHTE3a.

5) IlpeumymectBa W HEIOCTaTKM  THUAPOTEPMAIBLHOTO  METOJA
cuHTe3a001aCcTH IPUMEHEHMSI TBEPAO(]A3HOIO METO/1a CUHTE3A.

6)  Mexanusmbl auddys3un B TBepabix Tenax. Juddys3us B kpucramiax u
HNOJUKPUCTAIUIMUECKUX CUCTEMAX.

7)  T'eomerpudeckue Mojenu TBepaoda3HbIX peakinui (Mozenu SHuaepa,
anTu-Sunepa, Baruepa. Komarcy).

8) Cramuun (QU3MKO-XMMHYSCKUX TNPEBpAICHUH HCXOJHBIX PEreHTOB B
TBepaoda3HbIx peakuusax (11 craguit).

9)  MeToasl TOJYYCHHS TOPOIIKOBBIX PEAreHTOB JUISI KEPaMHUYECKOTO
MeTona cuHrtesa. [Ipumepsl.

10) Mexanuveckue, (QuU3HUECKUE, XUMUYECKHE METOABI  IMONyYCHHUSI
MOPOIIKOBBIX MeTaioB. [Ipumepsr.

11) Omnucanue craamii TBepAO(hA3HOTO CHHTE3a (C YYETOM BO3MOXKHBIX
peanM3anii  pa3iMYHBIX MEXAaHW3MOB YIUIOTHEHHs TOpPOIIKAa): TpeccoBaHHe-
dbopmoBanue, cCrieKaHue.

12) Ilpemnoxure crmocod mojydeHus cruiaBa Ni-Sn METOOM MOPOIIKOBOM
MeTaryprud. OnumuTe CTaiuy CUHTE3a.

13) [punnun peanuzanuu CaMOpacIpOCTPAHSIOIIETOCS
BBICOKOTEMIIEPATYPHOTO CHUHTE3a TBEpAO(a3HbIX MaTepuasioB. THUIBI peakuui

npuMeHnMbIX st CBC cunre3a. CTpykTypa mMaTepualoB, MOJY4aeMbIX METOJIOM
CBC.

Onucanve HHHOBAIMOHHBIX MO/X0/I0B M METOA0B K NPENnoJIaBaHUI0 YueOHoil
AUCIHUILINHBI

[Tpu opranu3anuu 00pa30BaTEIHLHOIO MPOIECCa MO CIEIKYPCY UCTIOIb3YIOTCS
NPAKMUKO-0OPUEHMUPOBAHHBLL NOOX00 U MemOoO YYeOHOU OUCKYCCUU.

Ilpakmuko-opueHmuposanHwvlii ROOX00 TIPEATIONaracT y4acTHe CTYJICHTOB B
I[CJICHAIIPABIICHHOM OOMEHE MHCHMSAMH, HICAMU JUIS TNPESABbABICHUS HW/WIN
COTJIaCOBaHMS CYIIECTBYIOMINX TO3UIMHI IO OMPEICIICHHOM TpooieMe.

Hcnonb30BaHne MeTo1a 00eCIIeYMBacT MOSBIICHUE HOBOTO YPOBHS TIOHUMAaHUS
M3y4yaeMOM TEeMbl, MPUMEHEHHWE 3HAHUM (TEOpUH, KOHIEMIMK) NPU PEIICHUH
po0JIeM, OIIpeiesIeHe CITOCOO0B UX PEIICHUS.
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Memoo yuebnoit ouckyccuu npearnonaraer:

— OCBOCHHE CoZiepKaHre 00pa30BaHMs Yepe3 PEIICHHs MPAKTUUYECKUX 3a/1a4;

— IpUoOpeTeHre HAaBBIKOB A((EKTUBHOTO BBIMIOJHEHHUS] Pa3HBIX BUJIOB
npodeccCUOHaNbHOMN eI TeIbHOCTH;

— OpUEHTAIlMI0 Ha TEeHEpUpOBaHWE WACH, peaau3aluio  TPYHIOBBIX
CTYJIEHYECKUX TIPOEKTOB, PA3BUTHE MPEIITPUHUMATEIBCKON KYJIbTYPbI;

— UCMOJIb30BAHUIO  MPOLIEAYyp, CIOCOOOB  OICHUBAaHUA, (DUKCUPYIOIIUX
c(hOpMHPOBAHHOCTH TPO(PECCHOHATBEHBIX KOMITCTCHITHM.

MeTozmquKne PEKOMECHIAUMA 110 OPTraHU3aAllnH CaMOCTOSITEJILHOM paﬁoTbl

[Ipn wu3ydeHwm y4eOHOW JUCHMIUIUHBI PEKOMEHIYETCS HCIOIb30BaTh
cienytonue GopMbl CAMOCTOSITEIEHON paOOTHI:

—TIOMCK W 0030p JUTEPaTyphl W JJICKTPOHHBIX HCTOYHHUKOB IO 3aJIaHHOMN
npo0JieMe Kypca;

— peleHre 3a1a4, mpe/jiaraéMplX Ha CEMUHAPCKUX 3aHATHUSX;

— TOJTOTOBKA K JJA0OPATOPHBIM U MPAKTUYECKUM 3aHSTHSIM.

— MOATOTOBKA pedepaTa 1o BEIOPAHHOU TEME.

Jlns  opraHu3ald  CaMOCTOSITENIBHOM pabOThl CTYJIEHTOB MO Y4eOHOM
TUCIUTIIIMHE  WCIIOJIB3YIOTCS  COBPEMEHHBIE HH(DOpPMAIMOHHBIE pPECYpChl: Ha
obpasoBatenpHOM moptaiie educhem.bsu.by pasmenien  komruiekc  y4eOHBIX H
y4e0HO-METOJIMYECKUX MATEpUaioB (Y4eOHO-TIpOrpaMMHBIE MaTepUaibl, MAaTEPHUAIIbI
TEKYIIEro KOHTPOJS © TEKylleHd aTTecTallH, I[O3BOJSIONINE OMPEISIUTh
COOTBETCTBHE y4aeOHOM NEeATEeIIbHOCTH oOy4Jaronmxcs TpeOOBaHUSIM
o0pa30oBaTeNbHBIX CTaHAAPTOB BBICIIETO O0Opa30BaHUS M y4eOHO-TIPOrPaAMMHOM
JIOKyMEHTAIlMU, B T.4. BOMPOCHI JIs TMOJATOTOBKH K DK3aMEHy W 3adeTy, 3a/JaHus,
TECThI, BOIPOCHI JJII CAMOKOHTPOJIS, CIIMCOK PEKOMEHAYEMOW JIUTepaTyphl,
WH(POPMAITMOHHBIX PECYPCOB).
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IIpuMepHbIN epeYeHb BONPOCOB K 3a4eTy

1)  Dramsl popmupoBanus TBepAbIX a3 (B pacTBOpax, paciuiaBax, ra30Boi
daze). ['oMo- 1 reTeporeHHOE 3apOIbIIIe00pa30BaHME

2)  Kiaccuduxkarms GU3nuecKuX U XUMUUECKUX MPOIECCOB, UCIIOIb3YEMbIX
B HeopraHmyeckoM cuHTe3e (kimaccudukanus  OpmonHTa). (OOOCHOBaHME
BO3MOKHOCTH M PallMOHAIIBHOCTH METO/Ia CUHTE3a TpeOyeMOoro BellecTBa C 3aJaHHON
CTPYKTYPOH.

3)  PactBopuTenm, pacTBOPUMOCTh. 3aBUCUMOCTh PACTBOPUMOCTH OT
IPUPOABI PACTBOPSIEMOTO BEIIECTBA U PACTBOPUTEIIA.

4) Knaccudukanus pacrBoputeneii. JJOHOpHbIE W aKLENTOPHBIE YHUCIA
pactBopurenel. [ IpuHIunsr BBIOOpa pacTBOPUTENEH 11 CHHTE3A.

5)  MexaHU3MBI TOMO- W TE€TEPOMOJICKYJSPHOM accoIMaluu, TOMO- |
reTepo- HOHMU3ALMU MOJIEKYJ PACTBOPUTEINS U PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

6) @dusuyeckue MPOLECCHl U XUMHUYECKHE IPOIECCHI, COMPOBOMKIAIOIINE
(OCHOXKHSIOUINE) MPOLIECC PACTBOPEHUS BELIECTB.

7)  CrnocoObl TONYYEeHUS KOJUIOMIHBIX PACTBOPOB, HUX YCTOHYUBOCTH,
MeTo/ bl cTabmin3anun. CocTaB KOJUIOMAHBIX YACTHII.

8) “ArperaTuBHas M ‘“‘KWHETHYECKas YCTOMYMBOCTH 30Jiel, “DazoBas u
NOBEPXHOCTHAsI yCTOMYMBOCTE’ 4YacTul AucnepcHor (a3pl. OT yero 3aBUCAT 3TH
THANBI YCTOWYMBOCTH, 4Ye€M ompeneisaorcsa’ Kakume BO3IEUCTBUA HApYLIAKOT
YCTOMYUBOCTD 30JIEH.

9)  DwmmnupuuYecKue 3aKOHOMEPHOCTH KOATYJISIIIHMH 30JICH DIICKTPOIUTAMH.
Crabunu3zanusa 4acTHl] 30Jied, BelnlecTBa-cTadbmin3aTopbl. KOHTpoab pasmMepoB u
(dbopMbI YacTHII.

10) CocraBbl pacTBOpOB s MOdydeHHs renei. CTaaud XHUMHUYECKHUX
IIPEBPALIEHUN IPU TIOJTYYECHUU TEJEH.

11) MexaHuU3MBl  COMOJHUKOHACCAIIMA  THIPOJIU30BAHHBIX  AJTKOKCHUJIOB.
Cunepesuc. [IpumeHenue kpeporeneil.

12) AHanu3 nuarpamMMm pacTBOPUMOCTH HEOPTaHMYECKHX BEIECTB B BOJIC.
Br16op ycnoBuii KpucTauin3anuu TBepAon (assbl.

13) CnocoObl MIPUTOTOBJICHUS MEPECHIIIEHHBIX pacTBOpPOB.
MeTtacTaOmibHbBIC U JTAOUITBEHBIE PACTBOPHI.

14) TlpeumyimecTBa W HEIOCTATKH TOJYYCHHS MOHOKPUCTAIUIOB WIIH
MOJIMKPUCTAJUIMYECKUX ~ HEOPraHMYEeCKWX BellecTB B  pacTtBopax. JledekTsl
MOHOKPHCTAJIJIOB, BBIpAllIeHHbIX B pacTtBopax. l[lomumopdusm, uzoMopdusm,
uzoguMopu3M (IpuMepsI).

15) BelpammBaHie B KpPUCTAUIBI  Teje  (MEXaHW3M  BBIpALUBAHUS
KpuctajioB). Cxema yCcTpoiCcTBa, MOPSIOK ONEpaIuu.

16) TIpuHOMTI AJIEKTPOXUMHYECKOTO CHHTE3a. 3aKOHBI AJICKTPOXUMHYECKOTO
cuHte3a. O6opynoBaHUE ISl MPOBEACHUS ANEKTPOXUMUYECKOTO CHHTE3A.

17)  Mexanusm snektpoxuMudeckoro BoccraHoBieHus Ni(Il), oxucmeHwus
Sn(Il) B BomHOM pacTBOpE.

18) BunusHEE mpUpPOABI KaTHOHA, AHHMOHA, KOHIEHTPAIIMH HOHOB METAJLIOB,
pH, mmoTtHOCTH TOKa, paboueil TeMIepaTrypbl JJIEKTPOJIUTA, HATUYHE B PacTBOpE
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[TAB nHa xauecTBO (OPMUPYIOUINXCS METATUTMYECKUX MOKPBITUH, BBIXO METallIa 1O
TOKY.

19) TIlomyuyeHWe HAHOMPOBOJOK METAJIOB C HCIOJb30BAaHHEM METO/A
NEKTPOXUMHUYECKOTO CHHTE3a. YCJIOBHUS TIOJNYYEHHS TOPOIIKOB  METAJLJIOB
(MOHOKPHCTANIOB METAJIJIOB).

20) DeKTpOXMMHUYECKHI CHHTE3 THIIOXJIOPHUTOB, XJIOPATOB, MEPXJIOPATOB.
[Ipotieccol, mpoTeKaromIre Ha KaToJIe U aHOIE.

21) TpeboBauwms K BEILIECTBAM, CUHTE3UPYEMbIM METOJI0M
TUAPOTEPMAIIBHOIO  CHUHTE3A. Metoasl  TUAPOTEPMANBHOTO  BBIpAIUBAHUS
kpuctawioB. (Merox TemmepaTypHOTO Iiepenaza, METOa OOIIEro CHIDKCHUS
TEMIIEpaTypbl. METOJ «MeTacTaOWiIbHON (a3bl, METON pa3AeNCeHHON IITUXTHI).
JledheKThl KpUCTAUIOB, MTOJYYaeMbIX METOIOM THAPOTEPMATLHOTO CHHTE3A.

22) CpaBHUTECIIBbHAS XapaKTepUCTUKA METOJIOB BBIpAIUBAHUS
MOHOKPHUCTAIIJIOB (TOJUKPUCTAIIOB) U3 PACcIIaBOB U PACTBOPOB?

23)  OrpaHuucHHUs TPUMCHEHHS METOJOB BBIPAIIMBAHHUS KPUCTAJUIOB W3
pacruiaBoB U pacTBOPOB. JlepeKThl CHHTE3UPYEMbIX KPUCTAIIIIOB.

24) Meton  cuHTE3a  MOHOKPHCTALIOB W3 pACIUIaBOB. | paHMIIBI
npuMeHUMOCTH MeToaa. CKOpoCcTh pocTa MOHOKPHUCTAIOB, TpeOOBaHUS K
aTMocdepe Tpu KOTOPOM MPOBOIUTCS KpHUCTAJUIM3AlUsI, TPEOOBaHUS K MaTepHaly
THUTJISL.

25) BreIpanBanue MOHOKPHCTA/UIOB U3 PacIIaBOB METOI0M YoXpalibCKOTO.
Pacnpenenenue npumeceid, TUMUYHBIE JJIsI TOTO METOAA 1€(PEKTHI.

26) BreIpamBanue MOHOKPHCTANIOB M3 paciuiaBoB MeTojoM Kwupomyroca.
Pacnpenenenue npumeceid, TUTTMYHBIE JJIsI TOTO METO/AA 1E(PEKTHI.

27) BeIpammBaHue W OYHCTKa MOHOKPHCTAJUIOB METOJOM 30HHOU IUIaBKH.
Pacnpenenenue npumeceit, TUTTMYHBIE JJIsI TOTO METO/Aa 1ePEKThI

28) TwurenbHbIC METOMABI BBIPAIMBAHUE MOHOKPHUCTAJIOB W3 PaCIIaBOB.
Pacnipenenenue npumecend, THIUYHBIC U1 3TOTO METO/1a Ne(HEKTHI.

29) CuHTe3 MOHOKPHCTAJIOB B PacTBOpax-paciiaBax. (3 BHIa METOJIOB)

30) Otanbl (GopMHUPOBAHUS MOHOKPHUCTA/UIOB B Ta30BOW (hase: METOJbI
NepeBo/ia BEIIECTBA B ra30BYI0 (MapoByto (aszy); MEXaHU3MBI MIEPEHOCA BEIIECTBA OT
HMCTOYHHUKA JI0 TTOJIOKKH; MEXaHU3M KPHUCTAIIM3AIlMK B Ta30BOM (TIapoBoii) ¢ase.

31) BprlpamuBaHKe MOHOKPHCTAUIOB B Ta30BOM (mapoBoif) (ase mMeTomom
CyOJIMMaITMU-KOHICHCAIIUU B 3aMKHYTOM CUCTEME, 3allassHHOW aMITyJjie, B MPOTOYHOM
cucreme. [lomydeHue NONMKPUCTATIIMIECKUX CTPYKTYP.

32) BelIpamuBanue MOHOKPHCTA/UIOB B ra30BOM (Da3e METOIOM XUMHUYECKHX
peakuuii (B TOM 4ucle TpaHCHOpPTHBIE peakiuu). Knaccudukauus TUMOB peakiuii
WCIIOJIB3YEMBIX ISl BRIpAIIMBAHUSI MOHOKPHUCTAJJIOB B Ta30BOH (hase.

33) T'a3odas3ublii CHHTE3 OMNHMTAKCHAIBHBIX IUICHOK. | OMO3MHTAKCHS,
reTEPOINMUTAKCHSI.

34) MexaHHU3MBI POCTa TOMO- M TE€TEPO- SMUTAKCHATBHBIX IJICHOK. JlehekTh
AMUTAKCUAJIbHBIX TUIEHOK. [IpuMephl mojlydeHus SMUTAKCUATIBHBIX TIIEHOK.

35) Cunres AIHUTAKCHATBHBIX TICHOK c HCTIOJIb30BAHNUEM
METAJJIOPTaHUYECKUX COCIMHEHUN. MONEKYISIpHO JydyeBas SMUTAKCUS (ITOJTy4YEHHE
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AMUTAKCUAIIBHBIX TUIGHOK TepMaHUs, apceHuAa TalUIus, IOCIONHOE TOMydYeHUe
MOJIYIIPOBOJJHUKOBBIX CTPYKTYP CEJICHU A CBUHIIA — APCEHU/T TaJLIHS).

36) OObemHas u moBepxHocTHas aud@dy3us B TBepAO(a3HOM CHHTE3E
(MeXaHU3MBbI, CXEMbI, FEOMETPUUECKUE MOJICIIH).

37) Craguu QU3MKO-XMMHUYECKUX TPEBPAICHUH PEreHTOB B TBEPAO(Da3HBIX
peaKiusix.

38) Meronapl TOJMYYCHHS MOPOIIKOBBIX PEArcHTOB JIJISI KEPaMHUYECKOTO
METOJla CUHTEe3a (IPUBECTU MMPUMEPHI).

39) Cramuu TBepa0(a3HOro KEpaMUIECKOTO0 METO/1a CHHTE3a.

40) Mexanndeckne, (U3NICCKUE, XUMHUYCCKHE METOJABI  ITOTYYCHHS
MOPOIIKOBBIX METAJUIOB (IIPUBECTU IPUMEPHI).

41) Cramuu TBep0(a3HOro METoAa MOPOIIKOBON METAJLTYPTHH.

42)  Ipunimn peanu3anuu CaMOPACTIPOCTPAHSIOLIETOCS
BBICOKOTEMIIEPATYPHOTO CHUHTE3a TBEpJA0(a3HbIX MaTepuaioB. THUIBI peakuuid
npuMeHnMbIX 111 CBC cuHTe3a.

43) Crpyktypa MarepuanoB, mnoiydaeMbix wmetrogoM CBC. IlpuHiumb
nposenennsi CBC cunTe3a B MPOMBIIIJIEHHOM MaciiTade

44) VYcnoBus (GOPMHUPOBAHUS BELICCTB B CTCKIOOOPA3HOM COCTOSHHH.
Temneparypa crekioBanus. HW3meHeHue CBONCTB (00beMa U TEIJIOEMKOCTH)
BEII[ECTBA B pacIuiaBe, MPU KPUCTAJUTH3AIUU U CTEKJIOBAaHUU.

45) Kiaccudukanus cTeKIIoo0pa3yomux MaTepHUajIoB 110 THITY XUMHUYECKOM
cBa3u. [IpaBuiia 3axapucena.

46) CrpykTypHBIE MOJEIH CTeKIooOpasHoro okcuaa kpemuus(IV) wu
OOpaTHBIX CTEKOJ.

47) CocraBbl TPOMBIIUICHHBIX cTekod. CTaauu  TEXHOJOTHYECKOTrO
mpoliecca MoTy4YeHUsT TMPOMBIITUICHHBIX (OKOHHBIX) CTeKOJ. JlaliTe XapaKTEepHCTHKY
DU3NYECKUM TPOIECCaM U XUMUYECKUM PEAKITUSAM, OCYIIECTBIISIOMUMCS Ha KaXK0M
CTa/INM MPOMBINIJIEHHOTO TIporiecca. JlegeKThl cTeKouI.

48) Cwutauibl, OPUMEHEHHE, cOCTaB IMXThl. (OCOOCHHOCTH CHHTE3a
cutaiuioB. Karanuzatopsl, mpuMeHsieMble JJI MOJYyYeHUs CUTAJUIOB M MEXaHU3MBbI HX
JIEUCTBUS.
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MPOTOKO.JI COIVIACOBAHMSI YYEBHOM MPOT'PAMMBI YO

HasBanue yueOHOM Hassanue [Ipennoxenns Pemenue, npunsroe
JUCLUILIAHEI, Kageapsl 00 U3MEHEHHUsX B Kagepoi,
C KOTOpO# coJiep>)KaHuM yueOHOMH paspaboTtaBLicii
TpeOyeTcs IIPOrpaMMBI yueOHyI0 IporpaMMmy
corjlacoBaHue YUpeXKIEHUsI BBICIIETO | (C yKa3aHUeM JaThl U
: o0pa3oBaHus 110 HOMeEpa MPOTOKOJIA)
yueOHOW JUCLUINIMHE
XUMHS TBEPIOTrO Heopranuueckoit | [Ipemnoxenus PexoMennoBath K
Tena XUMHH OTCYTCTBYIOT YTBEPIKACHUIO
y4eOHY0 IporpaMmy
(mpotokoa Ne 10 ot
06.06.2025)
OynkimonanbHele | Heoprannueckon [Ipennoxenus PexomenioBats K
TBepo(a3HbIE XUMUU OTCYTCTBYIOT YTBEPKIECHUIO
marepuaibl/ TOHKO yueOHYI0 IIporpaMmy
IUICHOYHBIC (rmporokoa Ne 10 ot
CEEICOPEL | 06.06.2025)
MUKPOCHUCTEMBI

3aBeayromuit kadenpoi HEOpraHMYECKOH XUMUH
yneH-koppecnionaeHT HAH benapycu
JIOKTOP XMMHUYECKUX HayK, ITpoteccop

06.06.2025

J1.B.Cupunon
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JIOMOJHEHUSA U UBMEHEHUSA K YYEBHOHM ITPOTPAMME YO

Ha / y4eOHBIN TOJ

i JlonoaHEHHST U U3MEHEHUS OcHoBaHne

VYyebHas nporpaMma rnepecMoTpeHa u 0100peHa Ha 3acefaHuu Kadeapbl
(mpotokon Ne OT 202 r1.)

3aBenytomuii kadenpoit

YTBEPXIAIO
Jlexan ¢akynbrera
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