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Аннотaция: в статье представлены результаты исследования химического 

загрязнения почв городских территорий различного функционального назначения. 

Выполненные исследования показали высокую пестроту в накоплении тяжелых 

металлов и нефтепродуктов в почвах рассматриваемых городов. Установленные 

уровни загрязнения почв в значительной мере зависят от характера использования 

территории, специализatsiи промышленного производства в городе, густоты 

транспортной инфраструктуры, местного геохимического фона. С учетом уровня 

загрязнения почв каждой ранжированной зоне был предложен набор 

природоохранных мероприятий. 

 

SOIL-ECOLOGICAL STUDIES OF URBAN AREAS IN THE CONTEXT OF 

THEIR SUSTAINABLE MANAGEMENT 
Abstract. The article presents the results of a study on the chemical contamination of 

soils in urban areas with different functional purposes. The studies carried out have shown 

a great diversity in the accumulation of heavy metals and oil products in the soils of the 

cities studied. The levels of soil contamination found depend largely on the type of land use, 

the specialisation of industrial production in the city, the density of transport infrastructure 

and the local geochemical background. Taking into account the level of soil pollution, a set 

of environmental protection measures was proposed for each ranked zone. 

Ключевые слова: почвенно-экологические исследования, химическое загрязнение, 

тяжелые металлы, городские территории, природоохранные мероприятия. 

Keywords: soil-ecological research, chemical pollution, heavy metals, urban areas, 

environmental protection measures. 

 

Городские почвы являются важным фактором экологического и санитарного 

состояния урбанизированных территорий, выступая биологическими адсорбентами: 

поглощают токсические соединения и становятся биогеохимическими барьерами для 

токсических соединений (тяжелые металлы, нефтепродукты и др.) на пути их 

мигрaции из атмосферы в поверхностные и грунтовые воды; воздействуют на газовый 

состав атмосферы города путем поглощения и выделения почвой газов (метан, 

аммиак, углекислый газ и др.), а также влияют на изменение химического состава 

поверхностных и подземных вод и др. Благодаря своим специфическим свойствам 

почвы в городе выполняют и санитарные функции, уничтожая патогенные 

микроорганизмы и разлагая органические остатки и продукты обмена живых 

организмов [1]. 

В отличие от природных почв, городские почвы подвержены большому 

химическому воздействию через выбросы химических веществ от стatsiонарных и 

мобильных (транспорт) источников, а также в результате других факторов 

воздействия (прежде всего, в результате включения в состав почвы значительного 

количества строительных и бытовых отходов). Данные факторы влияют не только на 

изменение структуры почвенного покрова городов, а также на вертикальный профиль 

почв и свойства почв, но и могут приводить к чрезмерному химическому загрязнению 

городских почв урбанизированных территорий. В последнем случае сама почва 

может выступать как источник вторичного загрязнения и негативно воздействовать 

на компоненты природной среды: воздух, поверхностные и подземные воды, 

животный и растительный мир, а также на здоровье человека. К примеру, при 
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уплотнении поверхности почвы, затрудняется газообмен, поверхностные сточные 

воды минуют почву и непосредственно попадают в речную сеть. Почвы на объектах 

хранения отходов аккумулируют тяжелые металлы и токсичные вещества и, как 

следствие такого воздействия, ослабевают санитарные функции почв, изменяется 

соотношение аэробных и анаэробных бактерий, появляются патогенные 

микроорганизмы. Часть городских почв «запечатана» асфальтобетоном или жилыми 

и промышленными постройками, из-за чего большая доля загрязненных осадков 

минует почву и через канализaцию уходит в водоемы и речную сеть (тем самым 

оздоровительное воздействие почвенного покрова на экологию города в таких 

условиях уменьшается, а в некоторых случаях полностью прекращается). 

Поэтому обоснованным представляется исследование экологического состояния 

почв (прежде всего, исследования, направленные на оценку химического загрязнения 

почв) и разработка предложений для их охраны от загрязнения, основанные на 

законах и факторах управления поведением тяжелых металлов в различных 

геохимических обстановках. В общем виде поведение биоты в окружающей среде в 

зависимости от уровня концентрaций в ней химических веществ можно 

спрогнозировать следующим образом: дефицит элемента, когда организм страдает от 

недостатка; оптимальное содержание, способствующее хорошему состояние 

организма; терпимые концентрaции, когда депрессия организма лишь начинает 

проявляться; и концентрaции, губительные (фатальные) для данного организма [2]. 

В качестве объектов исследований выступали почвы урбанизированных 

территорий Беларуси (гг. Минск, Жодино, Бобруйск и др.) и Узбекистана («земли 

поселений»). К примеру, для оценки экологического состояния городских почв в 

Минске было отобрано более 100 образцов почв с глубины 0-20 см. участков 

различного функционального назначения. Результаты содержания химических 

веществ представлены в таблице и на рисунках 1, 2, 3.  

Полученные результаты показали высокую вариабельность накопления ТМ и 

нефтепродуктов в пределах каждого исследуемого города, которая в значительной 

мере зависит от характера использования территории, специализatsiи промышленного 

производства, густоты транспортной инфраструктуры, местного геохимического 

фона, связанного (Таблица –1) 

Таблица –1  

Параметры распределения валового содержания тяжелых металлов и 

нефтепродуктов в почвогрунтах г. Минска, мг/кг с генезисом и 

гранулометрическим составом почвообразующих пород [3, 4, 5, 6]. 

 

Содержание 

Вещества 

Нефте-

продукты 
Cu Zn Pb Ni Mn Cr 

Минимум 1,9 3,0 14,1 3,3 1,3 65,4 4,9 

Максимум 902,7 423,9 673,1 114,5 173,8 739,8 112,2 

Среднее 71,7 23,5 82,3 21,7 17,9 348,0 36,5 

Медиана 29,6 14,5 51,9 16,2 14,8 360,7 33,4 
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Рис. 1 Диаграмма распределения валового содержания Cu и Zn в почвогрунтах 

городских территорий, мг/кг 

 

 
Рис. 2 Диаграмма распределения валового содержания Pb и Ni в почвогрунтах 

городских территорий, мг/кг 
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Рис. 3 Диаграмма распределения валового содержания Mn и Cr в почвогрунтах 

городских территорий, мг/кг 

 

По уровню загрязнения почвогрунтов исследуемые городские территории 

можно ранжировать следующим образом: 

 как правило незагрязненные территории (скверы, лесопарковые зоны, пустыри, с/х 

угодья и многоэтажные жилые кварталы), для которых характерны редкие 

точечные превышения ПДК. На суглинистых моренных и лессовидных породах в 

таких условиях по естественным причинам содержание Cu, Mn, Ni, Cr и, особенно, 

Zn выше, чем на супесчаных и песчаных водно-ледниковых и аллювиальных; 

 слабо и средне-загрязненные территории: придорожные полосы дорог с 

интенсивным движением транспорта, зоны близ перекрестков, остановок 

общественного транспорта, а также отдельные участки частного сектора 

(усадебной застройки). Для этих участков характерно довольно частое 

превышение экологических нормативов для ТМ и нефтепродуктов, но 

превышения ПДК относительно умеренные - 1,1-3 раза. Ведущим источником 

загрязнения для таких зон является транспорт. Обычно наблюдается корреляция 

между разными элементами Cu и Ni, Zn и Cd в загрязненных пробах, что говорит 

об полиэлементном характере накопления, когда совместно накапливаются сразу 

несколько элементов; 

 территории с повышенным загрязнением (участки, прилегающие к ТЭЦ): 

повышенное, но не экстремально высокое содержание нефтепродуктов, Zn, Cu, Ni, 

редко Pb может быть связано с использованием в отдельные более ранние 

периоды мазута в качестве топлива; 

 участки максимального загрязнения (бывшие промзоны, отдельные участки 

бывших военных частей): характеризуются пестротой накопления (от условно 

чистых до очень сильно загрязненных участков), превышения ПДК в 10 и более 

раз, набор элементов зависит от производственной специализatsiи предприятий.  

С учетом уровня загрязнения городских почв каждой ранжированной зоне был 

предложен набор природоохранных мероприятий.  
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В Республике Узбекистан в структуре земельного фонда страны площадь 

городских земель (земель поселений) составляет всего 0,5 % (или 225,8 тыс. га). В 

сравнении с сельскохозяйственными землями, для которых проблема "первичного 

засоления" в силу специфических почвенно-климатических условий (недостаточного 

естественного дренажа и высокого уровня минерализatsiи грунтовых вод) является 

чрезвычайно важной, состояние почв земель поселений вызывает меньшее 

беспокойство. В то же время, данные мониторинга земель (обследование почв на 

токсиканты промышленного происхождения) показывают, что приоритетными 

загрязнителями в разных регионах являются подвижные и кислоторастворимые 

формы меди, нефтепродукты и другие вещества. Однако средние значения 

нитратного азота, подвижных форм меди, свинца и цинка, мышьяка и ртути для почв 

вокруг обследованных городов за период 2015-2022 гг. не превышали ПДК [7]. 
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