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АННОТАЦИЯ
В дипломной работе 47 страниц, 16 рисунков, 10 источников.
Ключевые слова: НЕЙРОННЫЕ СЕТИ, JAVASCRIPT, EDGE-AI, ОБУЧЕНИЕ, TESSERACT.JS, WEB WORKER, TRANSFER LEARNING, БРАУЗЕР, КЛИЕНТСКИЕ МОДЕЛИ, OCR, TF.JS, KERAS, ИНФОРМАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ, ИСКУССТВЕННЫЙ ИНТЕЛЛЕКТ.
Объект исследования – нейронные сети, функционирующие в клиентской (браузерной) среде на языке JavaScript.
Предмет исследования – методы интеграции, обучения и оптимизации нейросетевых моделей непосредственно в браузере с использованием JavaScript.
Цель дипломной работы – разработка и тестирование подходов по интеграции и обучению нейросетей непосредственно в веб-приложениях.
В работе применялись методы анализа архитектур клиентских фреймворков, исследование возможностей трансферного обучения, применение библиотеки Tesseract.js, а также тестирование и сравнение производительности моделей, обученных с использованием TensorFlow.js и Keras.
Полученные результаты и их новизна: в ходе работы проведён сравнительный анализ JavaScript-библиотек для машинного обучения, с фокусом на возможности их использования на стороне клиента. Особое внимание уделено Tesseract.js как инструменту для реализации OCR в браузере: изучена его архитектура, методы предобработки изображений и механизм асинхронной обработки с использованием Web Worker. Также разработана и обучена собственная OCR-модель, оптимизированная для запуска в браузере. Выполнено трансферное обучение на пользовательских данных с использованием предварительно обученных моделей, перенесённых из Keras в TensorFlow.js. Реализована возможность дообучения непосредственно в клиентской среде. Новизна работы заключается в комплексной реализации локального обучения.
Степень внедрения и рекомендации по внедрению: полученные результаты могут быть использованы при разработке веб-сервисов с клиентской AI-обработкой данных, таких как онлайн-переводчики языков, мессенджеры, онлайн-сканеры документов.
АНАТАЦЫЯ
У дыпломнай працы 47 старонак, 16 малюнкаў, 10 крыніц.
Ключавыя словы: НЕЙРАСЕТКІ, JAVASCRIPT, EDGE-AI, НАВУЧАННЕ, TESSERACT.JS, WEB WORKER, TRANSFER LEARNING, БРАЎЗЕР, OCR, TF.JS, KERAS, ШТУЧНЫ ІНТЭЛЕКТ.
Аб’ект даследавання – нейронавыя сеткі, якія працуюць у кліенцкім (браўзерным) асяроддзі на мове JavaScript.
Прадмет даследавання – метады інтэграцыі, навучання і аптымізацыі нейрасеткавых мадэляў непасрэдна ў браўзеры з выкарыстаннем JavaScript.
Мэта дыпломнай працы – распрацоўка і тэсціраванне падыходаў па інтэграцыі і навучанні нейрасетак непасрэдна ў вэб-дадатках.
У працы выкарыстоўваліся метады аналізу архітэктур кліенцкіх фрэймворкаў, даследаванне магчымасцяў трансфернага навучання, выкарыстанне бібліятэкі Tesseract.js, а таксама тэставанне і параўнанне прадукцыйнасці мадэляў, навучаных з дапамогай TensorFlow.js і Keras.
Атрыманыя вынікі і іх навізна: у ходзе работы праведзены параўнальны аналіз JavaScript-бібліятэк для машыннага навучання з акцэнтам на магчымасці іх выкарыстання на кліенцкім баку. Асобная ўвага нададзена Tesseract.js як інструменту для рэалізацыі OCR у браўзеры: вывучаны яго архітэктура, метады перадапрацоўкі выяваў і механізм асінхроннай апрацоўкі з выкарыстаннем Web Worker. Таксама распрацавана і навучана ўласная OCR-мадэль, аптымізаваная для запуску ў браўзеры. Выканана трансфернае навучанне на карыстальніцкіх даных з выкарыстаннем папярэдне навучаных мадэляў, перанесеных з Keras у TensorFlow.js. Рэалізавана магчымасць дадатковага навучання непасрэдна ў кліенцкім асяроддзі. Навізна работы заключаецца ў комплекснай рэалізацыі лакальнага навучання.
Ступень укаранення і рэкамендацыі па ўкараненні: атрыманыя вынікі могуць быць выкарыстаны пры распрацоўцы вэб-сэрвісаў з кліенцкай AI-апрацоўкай даных, такіх як анлайн-перакладчыкі моў, мэсэнджары, анлайн-сканары дакументаў.
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Thesis contains: 47 pages, 16 figures, 10 references.
Keywords: NEURAL NETWORKS, JAVASCRIPT, EDGE-AI, TRAINING, TESSERACT.JS, WEB WORKER, TRANSFER LEARNING, BROWSER, OCR, TF.JS, KERAS, ARTIFICIAL INTELLIGENCE.
Object of the study – neural networks operating in the client-side (browser) environment using JavaScript.
Subject of the study – methods of integration, training, and optimization of neural network models directly in the browser using JavaScript.
The aim of the thesis is to develop and test approaches for integrating and training neural networks directly in web applications.
[bookmark: _GoBack]The research involved the analysis of client-side framework architectures, the study of transfer learning capabilities, the use of the Tesseract.js library, as well as testing and comparing the performance of models trained using TensorFlow.js and Keras.
Results and novelty: A comparative analysis of JavaScript libraries for machine learning was carried out, focusing on their usability on the client side. Particular attention was given to Tesseract.js as a tool for implementing OCR in the browser: its architecture, image preprocessing methods, and asynchronous processing mechanism using Web Worker were examined. A custom OCR model optimized for browser execution was also developed and trained. Transfer learning on user data was performed using pre-trained models ported from Keras to TensorFlow.js. The ability to fine-tune models directly in the client environment was implemented. The novelty of the work lies in the comprehensive implementation of local training.
Implementation potential and recommendations: The results can be applied in the development of web services with client-side AI data processing, such as online language translators, messengers, and online document scanners.
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