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Дипломная работа содержит 49 страниц, 14 рисунков, 12 использованных источников, 3 таблицы.
Ключевые слова: ПАРАЛЛЕЛИЗМ; ПРОГРАММНЫЙ РЕСУРС; МНОГОПРОЦЕССОРНАЯ СИСТЕМА; ПАРАЛЛЕЛЬНАЯ ОБРАБОТКА; МАКРОКОНВЕЙЕРНЫЕ ВЫЧИСЛЕНИЯ; КАНАЛЫ ОБМЕНА; КОНКУРИРУЮЩИЕ ПРОЦЕССЫ; ЗАДАЧИ ОПТИМИЗАЦИИ.
Объект исследования – проблема ускорения программных приложений с использованием параллельных вычислений. 
Предмет исследования – математические модели и методы оптимальной организации макроконвейерных вычислений и их реализация. 
Цель дипломной работы – изучение моделей и методов организации параллельных вычислений, в частности макроконвейерной модели организации вычислений, а также практическое ускорение выполнения программ за счет распараллеливания.
Для достижения поставленной цели были решены следующие задачи:
· изучены теоретические основы параллельных вычислений и макроконвейерной реализации параллельных вычислений;
· изучены современные библиотеки в разных языках программирования для реализации параллельных процессов;
· произведено теоретическое обобщение модели организации макроконвейерных вычислений на случаи неоднородных процессов при ограниченном числе каналов обмена;
· описана текстом и UML-диаграммами структура приложения по формированию отчетов логистической компании;
· решены базовые задачи оптимальной балансировки процессоров и каналов обмена в многопроцессорных системах;
· разработана программная реализация на языках высокого уровня ускорения вычислений за счет их распараллеливания.
Методы исследования – изучение предметной области и научных работ, анализ существующих алгоритмов и решений, практический эксперимент с ускорением элементов программных реализаций.
Результатом является теоретическое обобщение модели организации макроконвейерных вычислений на случаи неоднородных процессов при ограниченном числе каналов обмена, а также практическое применение технологий для параллельных вычислений в программе, написанной на языке высокого уровня Python.
Материал работы достоверно и объективно отражает состояние исследуемой проблемы. Все заимствованные из литературных и других источников положения и концепции сопровождаются ссылками на их авторов. 
Область применения: теоретические наработки могут быть использованы для практического ускорения приложений разной направленности за счет параллельных вычислений. 
Дипломная работа выполнена автором самостоятельно.
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Дыпломная праца змяшчае 49 старонак, 14 малюнкаў, 12 выкарыстаных крыніц, 3 табліцы.
Ключавыя словы: ПАРАЛЕЛІЗМ; ПРАГРАМНЫ РЭСУРС; ШМАТПРАЦЭСАРНАЯ СІСТЭМА; ПАРАЛЕЛЬНАЯ АПРАЦОЎКА; МАКРАКАНВЕЕРНЫЯ ВЫЛІЧЭННІ; КАНАЛЫ АБМЕНУ; КАНКУРУЮЧЫЯ ПРАЦЭСЫ; ЗАДАЧЫ АПТЫМІЗАЦЫІ.
Аб'ект даследавання – праблема паскарэння праграмных прыкладанняў з выкарыстаннем паралельных вылічэнняў. 
Прадмет даследавання – матэматычныя мадэлі і метады аптымальнай арганізацыі макроконвейерных вылічэнняў і іх рэалізацыя.
Мэта дыпломнай працы – вывучэнне мадэляў і метадаў арганізацыі паралельных вылічэнняў, у прыватнасці макраканвеернай мадэлі арганізацыі вылічэнняў, а таксама практычнае паскарэнне выканання праграм за кошт распаралельвання.
Для дасягнення пастаўленай мэты былі вырашаны наступныя задачы:
· вывучаныя тэарэтычныя асновы паралельных вылічэнняў і макраканвеернай рэалізацыі паралельных вылічэнняў;
· вывучаныя сучасныя бібліятэкі ў розных мовах праграмавання для рэалізацыі паралельных працэсаў;
· вырабленая тэарэтычнае абагульненне мадэлі арганізацыі макраканвеерных вылічэнняў на выпадак неаднародных працэсаў пры абмежаваным ліку каналаў абмену;
· апісаная тэкстам і UML-дыяграмамі структура прыкладання па фарміраванні справаздач лагістычнай кампаніі;
· вырашаныя базавыя задачы аптымальнага балансавання працэсараў і каналаў абмену ў шматпрацэсарных сістэмах;
· распрацаваная праграмная рэалізацыя на мовах высокага ўзроўню паскарэння вылічэнняў за кошт іх распаралельвання.
Метады даследавання – вывучэнне прадметнай вобласці і навуковых прац, аналіз існуючых алгарытмаў і рашэнняў, практычны эксперымент з паскарэннем элементаў праграмных рэалізацый.
Вынікам з'яўляецца тэарэтычнае абагульненне мадэлі арганізацыі макраканвеерных вылічэнняў на выпадкі неаднародных працэсаў пры абмежаваным ліку каналаў абмену, а таксама практычнае прымяненне тэхналогій для паралельных вылічэнняў у праграме, напісанай на мове высокага ўзроўню Python.
Матэрыял працы пэўна і аб'ектыўна адлюстроўвае стан доследнай праблемы. Усе запазычаныя з літаратурных і іншых крыніц палажэнні і канцэпцыі суправаджаюцца спасылкамі на іх аўтараў.
Вобласць ужывання: тэарэтычныя напрацоўкі могуць быць выкарыстаны для практычнага паскарэння прыкладанняў рознай накіраванасці за кошт паралельных вылічэнняў.
Дыпломная работа выканана аўтарам самастойна.
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The diploma work contains 49 pages, 14 figures, 12 sources, 3 tables used.
Keywords: PARALLELISM; SOFTWARE RESOURCE; MULTIPROCESSOR SYSTEM; PARALLEL PROCESSING; MACROCONVEYOR COMPUTING; EXCHANGE CHANNELS; COMPETING PROCESSES; OPTIMIZATION TASKS.
The object of research is the problem of accelerating software applications using parallel computing. 
The subject of research is mathematical models and methods of optimal organization of macroconveyor calculations and their implementation. 
The goal of the work is to study models and methods of organizing parallel computing, in particular the macroconveyor model of computing organization, as well as practical acceleration of program execution through parallelization.
The following tasks were accomplished in order to achieve the goal:
· the theoretical foundations of parallel computing and macroconveyor implementation of parallel computing are studied;
· modern libraries in different programming languages for implementing parallel processes have been studied;
· a theoretical generalization of the model of organization of macroconveyor computing has been made for cases of heterogeneous processes with a limited number of exchange channels;
· the structure of the logistics company's reporting application is described in text and UML diagrams;
· the basic tasks of optimal balancing of processors and exchange channels in multiprocessor systems have been solved;
· a software implementation in high-level languages has been developed to accelerate calculations by parallelizing them.
Research methods – study of the subject area and scientific papers, the analysis of existing algorithms and solutions, and a practical experiment with accelerating elements of software implementations.
The result is a theoretical generalization of the macroconveyor computing organization model for cases of heterogeneous processes with a limited number of exchange channels, as well as the practical application of technologies for parallel computing in a program written in the high-level Python language.
The material of the work reliably and objectively reflects the state of the problem under study. All provisions and concepts borrowed from literature and other sources are accompanied by references to their authors. 
The scope of the application: theoretical developments can be used for practical acceleration of applications of various directions due to parallel computing.
The diploma work was done independently by the author.
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